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वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द (२) 


[ छे० सत्यप्रकाश, एम. एस-सी, एफ. आई. सी. एंस. ] 


हि साहित्यम॑ जबसे गद्य भागका विकास 
आ है तबसे ही लोगोंका साहित्यिक-द्ृष्टि- 
कोण विस्तृत होता जा रहा है। प्रारम्भिक 
समय में प्रेम सागर था नासिकेतोपाख्यानके 
समान पौराणिक आख्यायिकाओसे भाषाका प्रवाह 
आरम्भ हुआ, फिर धीरे धीरे श्रन्य गम्भीर विषयों 
पर भी लेख और प्रन्थ लिखे जाने लगे। पाश्चात्य 
सभ्यताके प्रवेशके साथ साथ ही साहित्य और 
विज्ञानके श्रन्य अंगोंकी ओर भी ध्यान आ्राक्षित 
 हुआ। बीसवीं शताब्दीके आरमस्भसे पुर्व॑ तक 
घस्तुतः हिन्दी भाषाका समस्त साहित्य धामिक, 
पौराणिक तथा द््शनिक विषयोका संप्रह ही था। 


मेष, संवत्‌ १६८७ 
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जिन हिम्दुओंकी अन्य विषर्योकी आवश्यकता 
पड़ती थी, वे तत्सम्वन्धी साहित्यको संस्कृतकी 
पुस्तकों द्वारा ही प्राप्त कर लेते थे । ज्योतिष, धर्म, 
गणित, ओर चिकित्सा एवं वैद्यक सम्बन्धी ग्रस्थ 
या तो संस्कृतमे दी पढ़े ज्ञाते थे, अथवा फार्सोकी 
पुस्तकोके आधार पर भी ज्ञान प्राप्त किया जाता 
था। यदि प्रचलित भारतीय भाषामे किसी ग्रन्थ 
की र्चनाकी भी जाती थी तो वह भी फारसी 
अथवा संस्कृत ग्रन्थोका अनुवाद अथवा टीका 
रूप ही थी। वस्तुतः संस्कृतिक साहित्यिकों 
की यह एक प्रकारकी विशेषता थी कि वे मौलिक 
ग्रभ्थ कम लिखते थे, भाषा और टीकाओके रूपमें 
ही उन्हें जो कुछ कहना होता था, कह डालते थे । 

हम यहां यह नहीं कहना चाहते हैं कि हिन्दीमें 
वैशानिक साहित्यका आरस्भ किस प्रकार हुआ, 
और फिर उसकी प्रगति किस प्रकार श्रागे बढ़ी । 


र्‌ विज्ञान 
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वैज्ञानिक साहित्यके उत्कर्षमे पारिभाषिक शब्दोका 
प्रश्ष स्बदद ही विकट रहा है। इसके सम्बन्धम 
मतभेद्‌ भी बहुत रहते हैं। विज्ञानमे पारिभाषिक 
शब्दोंकी रचनाके विषयमे पहले भी कई बार लेख 
प्रकाशित हो चुके हैं और उन लेखोंमें प्रायः प्रत्येक 
हृष्टिसे ही इस विषयकी मीमांसा की ज्ञा चुकी है । 
लगभग बीस बरससे इस ओर काम हो रहा है । 
इस सम्बन्ध विज्ञानमें प्रकाशित साहित्यकी सूची 
हम यहाँ दे रहे दें। 

१. हमारे पारिभाषिक शब्द--न ले० मुख्तार- 
सिंह, मेरठ ] १६१६, ३, १०२ 

२, शरीर विज्ञान सम्बन्धी पारिभाषिक शब्द--- 
[ डा० त्रिलोकीनाथ वर्माके “हमारे शरीरकी रचना' 
नामक ग्रम्थमे प्रयुक्त शब्द, ] १६१६, १०, ८४, ११७ 

३. चुम्बकीय परिभाषा--न्‌ प्रो० सालिगराम 
भागंवकी चुम्बक' पुरुतकके शब्द ] १६२०, ११, ६४ 

४. भारतीय भाषाओं में समान वैज्ञानिक पारि- 
भाषिक शब्दों की आवश्यकता ओर उनके बनानेके 
साधन--[ भ्री गुलाबराय ओर श्री सूय्यनारायण ] 
१६२०, ११, १५० 

५. हिन्दीमे. विज्ञान सम्बन्धी पारिभाषिक 
शब्दू-[ श्री सम्पूर्णानन्‍दजी ] १६२०, ११, २०४ 

६. देशी भाषाओंमे वेज्ञानिक साहित्य--] श्री 
नवनिद्धिराय ] १६२५, २१, ११ 

७. देशी भाषाओँमे वैज्ञानिक साहित्य--न्‌ श्री 
फूलदेवसदाय वर्मा ] १६२५, २१, १३ 

८, तत्त्वोंके हिन्दी नाम--[ डा० निहदालकरण 
सेठी ] १६२६, २२, १ 

&, तक्त्वोका नामकरण-- श्रीरामचन्द्र भाग 
सथा सत्यप्रकाश ] १६२६, २२, १६ 
.. १०, कार्बनिक रखायनकी पद्‌ सूची [ सत्य- 
प्रकाश] १६२६, २३, &७ 

११, वनस्पति विज्ञानके कुछ पारिभाषिक 
शुब्द्‌र[ पं० शंकरराव जोशी ] १६२६, २६, ५२ 

१२, भोतिक रसायनके पारिभाषिक शब्द्‌-- 
[ सत्यप्रकाश | १६२६, ३०, ३७ 
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१३. कुछ वैज्ञानिक शब्द [ वासुदेव शरण 
अग्रवाल ] १६३०, ३०, रे८र 

श्री नवनिद्धिरायजीने अपने लेखमे विशान परि- 
षदकी नीतिको इस प्रकार प्रकट किया थी :-- 

“ (१) पहले प्रयल्ल यह किया जाता है कि भाषा- 
में प्रचलित कोई शब्द' ऐसा मिल जाय जो विदेशी 
वैज्ञानिक शब्दके भावको प्रकट कर-सके । 


(२) किसी उपयुक्त प्रचलित शब्दके न मिलने 
पर ऐसा शब्द ढंढा जाता है जो है तो विदेशी, 
परन्तु किसी कारखानेमे कुछ विकृृत रूपमें प्रचलित 
हो गया है। ऐसा शब्द मिलने पर यह उचित 
समझा जाता हैं कि इसका प्रयोग कर लिया 
ज्ञाय । व ह 
(३) इसके बाद विदेशी वैज्ञानिक शब्दके 
भावको प्रकट करनेवाला सरल संस्कृत शब्द निर्माण 
किया ज्ञाता है । 


(४) संस्कृत शब्द निर्माण करते समय यह 
ध्यान रखा जाता है कि यह नया शब्द बहुत बड़ा, 
कठिन और दुरूह न हो, इसलिये यदि विदेशी शब्द 
छीटा सरल हमारी भाषामे घुल-मिल जानेवाला 
प्रतीत होता है तो जैसे का तैसा या श्रत्यन्त 
सूक्ष्म परिवत्तनके साथ इसका प्रयोग कर लिया 
जाता है । 


(५) यह नीति नहीं रक्‍कखी गई है कि सत्र 
अंग्रेजी शब्द जैसेके तैसे बिना किसी भी परि- 
वत्तनके ले लिये जाये, क्‍योंकि अनुभवसे यह 
प्रतीत हुआ है कि अपनी भाषासे कुछ सस्बन्ध 
रखनेवाला शब्द ज्यादा आसानीसे भाषाम मिल 
जाता है। यदि सब ही वैज्ञानिक शब्द विदेशी हाँ 
तो भाषा मधुर नहीं वरन करांकटु और ऊबड़- 
खाबड़ मालूम पड़ेगी ।” 


अंजुमन तरक्की उदू, औरंगाबादकी श्रोरसे 
जो फरहड़् इस्तलाहात इल्मिया प्रकाशित हुश्रा है 
उसकी भूमिकामे अंज्ञुमनके मम्त्री श्री अब्दुलदहकजी 
ने अपनी नीति इस प्रकार दी है :--. 
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१--इस्तलाहात इल्मियाके लिये उन सब ज़बा- 
नोंसे अलफ़ाज़ वज़ाकर सकते हैं जिनसे उदूं ज़बान 
मुरकक़ब है, यानी अरबी, फारसी, हिन्दी, तुर्की 
से बिला तकलीफ़ मदद ली जा सकती है । 

२--छफूज़ दूसरी ज़बानके ले सकते हैं 'लेकिन 
इन अलफाज़स इश्तकाक या तरकीब के ज़श्यिसे जो 
“ दूखरे अलफाज़ बनाये जायंगे वह उ्द नहके क़ायदे 
के बमूजिब होगे! । “उनसे अफुआल या सिफात 
या मुरक्॒ब अलफाज़” बनाये ज्ञायं तो वह अपनी 
भॉषाके व्याकरणके अनुसार न कि जिस' ज़बानके 
वे शब्द हैं 

३-- हत्तलश्मकान मुख्तसर अलफाज़ वज़ा 
किये ज्ञाथ । 

-ज़रूरतके वक्त अपने या गेर ज़बानोंके 


इस्मासे नये मसाद्रि या अ्रफआल बनाये जाय॑ 
जैसे बक॑से बर्काना 


५--जो इस्तलाहात क़दीमसे हमारे यहां रायज 
हैं ओर अब भी इसी तरह कार्शमद्‌ हैं उन्हे 
बरफ़रार रखा जाय श्रोर उनमे किसी किस्मकी 
तब्दीली' न की जाय । 


--एसे अंग्रेज़ी इस्तलाही अलफाज़ ज्ञो आम- 


तोरसे रायज़ हो गये हैं या ऐसे लफज जिनके 
इश्तकाक़ मश्कूक़ हैं या ऐसी इस्तलाह जो मौजूदों 
या तदक़ीक़ करने वालौंके नामपर रकखी गई हैं 
उन्हें बद्स्तर' रखा जाय । 

७--कभी-कभी ऐसा भी हुआ है कि अंग्रेज़ी 
के बहुतसे शब्द आधुनिक अनुसंधानोंकी द्वश्मि 
भ्रमपर्ण सिद्ध हो गये हैं। उन्हे आधुनिक विचारोंके 
अजछुसार परिवतित भी कर दिया गया है। 


काशीके कुछ विद्वान अंग्रेज़ीके शब्दोको ग्रहण 
करनेके विषयमे अ्रन्तर्जातीयताकी कुछ युक्तियाँ 
अवश्य दे रहे हैं। श्री फ़ूलदेव सहायजी वर्माने 
अपने एक लेखमें जो 'देश' में प्रकाशित छुआ था 
ओर बादकों विज्ञानमें भी उद्धृत किया गया, 
अपने कुछ विचार इस प्रकार प्रकट किये थे।--- 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द्‌ ४३ 


“दो ही मार्ग इसके लिये खुले हैं। एक तो 
संस्कृत ओर अर्बी शब्दोंसे वैज्ञानिक शब्द निर्माण 
किये जाथ॑ । इसमेदो मुख्य कठिनाइंयां हैँ। प्रथम 
सभी वैज्ञानिक शब्दोंके लिये संस्क्ृत ओर श्रर्षी 
शब्दोंका मिलना असंम्भव है । फिर ये साधारण 
मनुष्योंके समभनेमे उतने ही कठिन होगे जितने 
अंग्रज्ी तथा अन्य विदेशी भाषाओके शब्द । दूसरे 
इससे होनेसे हिन्दी और उदका भेद्‌ दिन दिन 
बढ़ता जायगा । राजनेतिक द्ृष्टिसे यह 
आवश्यक है कि इन दो भाषाओं की उन्नति 
ऐसे सिलसिलेसे हो कि अन्तमे दो लिपियोंमें 
लिखी हुईं ये दोनों एकहदी भाषा बन जाय॑। संस्कृत 
ओर श्रस्वीके प्रचारसे ऐसा नहीं हो सकता। 
इसमे शब्दोंका प्रचाण साहित्य बृद्धिमे रुकावट द्वी 
नहीं उपस्थित करेगा वरन्‌ राष्ट्रीयताफे विचार्से 
देशके लिये हानि कारक भी होगा । 

“दूसरा मार्ग अंग्रेज़ी शब्दोंको ही ज्योका ध्यों 
अथवा कुछ परिवतेनोंके साथ देशी भाषाओंमे 
व्यवहार किये जानेका है। में आचार्य्य रामाधतार 
शर्मासे सहमत नहीं हूँ कि अंग्रेज़ी शब्दोंकों देशी 
पोशाक पद्दना कर (।९९७६८००) को नवतनु और 
((०)0 ७०७!) को कद्बल बनाकर व्यवहार किया 
जाय । ऐसे शब्द न केवल देशी भांपाओके आनने 
यालोके समभनेमे कठिन होंगे किन्तु अंग्रेजी जान॑ने 
बालोंके भी। फिर इससे क्‍या लाभ। अंग्रेजी 
शब्दोंके व्यवहारसे कुछ न कुछ अंग्रेजीका शाने 
रखना आवश्यक होगा। अंग्रेजीका शान रखना 
कोई बुरा नहीं है। भारतमे अंग्रेज़ोका शासमे 
न रहने पर भी संसारसे वारिज्य व्यवहार रखनेके 
लिये अंग्रेज़ीका शान भी अवश्य करना ही पड़ेगा। 
अंग्रेजी भाषा ही अवश्य ऐसी भाषा है जिसके 
सहारे मनुष्य सारी पृथ्वीकी सरलतासे परिक्रमा 
कर अपने मनके भावषोको हरदेशमें प्रकट कर! सकता 
है। इससे अंग्रेज़ी शासन न रंहने पर भी संसार 
से सम्बन्ध स्थापित रखनेके लिये अंग्रेज़ी भाषाका 
ज्ञान अवश्य रखना पड़ेगा। दुसरे अंग्रेजी शब्द के 


४ विज्ञान 





प्रयोगसे अन्यान्य यूरोपीय भाषाओंकी वेशानिक 
पुस्तकोंके अध्ययन भी सुभीता होगा।। इससे 
देशी भाषाओंम वैज्ञानिक साहित्यकी अवश्य ही 
बड़ी शीघ्रतासे वृद्धि होगी ।” 

तत्योंके हिन्दी नाम सम्बन्धी लेखमे डा० 
निहालकरण सेठीने भाषाको उदारताका पाठ पढ़ाते 
हुए यह लिखा था कि “जब हम दूसरी भाषाओंकी 
ओर द्वष्टि डालते हैं तब ज्ञात होता है कि मत 
भाषाश्रोकी छोड़कर संसारकी कोई भी जीवित 
भाषा ऐसी नहीं है जिसने सहष अन्य भाषाओंके 
शब्दोंकोी ग्रहण कर अपना भंडार परिवधित न 
किया हो | स्वयं अंगरेजी भाषामें लैटिन और ग्रीक 
को छोड़कर 'संस्क्ृत, अरबी, हिन्दी, आदि अनेक 
भाषाओंके शब्द विद्यमान हैं और नित्य प्रति उनकी 
संख्या बढ़ती ही ज्ञाती है।” 

“इस प्रश्न के साथ देश ओर जातिका अ्भिमान 
मिलाकर भाषाको ज्योंकी त्यों बनाये रखना कदापि 
उचित नहीं हो सकता। वह स्वदेश प्रेम झूठा है 
ओर बह जात्यभिमान मिथ्या है। उसके कारण 
हमारी उन्नतिमं बाधा होती है और हमें पंग-पग पर 
कठिनाइयोंका सामना करना पड़ता है।” 

“परन्तु वैज्ञानिक सिद्धान्तों और आविष्कारों 
को व्यक्त करनेवाले पारिभाषिक शब्दोंके लिये तो 
यह और भी आवश्यक जान पड़ता है कि वे शब्द 
ज्योंके त्यों हिन्दी भाषामे सम्मिलित कर लिये 
जावे । इसका एक विशेष कारण है। ये किसी 
खास : भाषाके शब्द नहीं हैं। इन पर किसी भी 
जातिका कोई विशेष अधिकार नहीं है। इंग्लैण्ड, 
फ्रान्स; ज़मेती, अमेरिका ओर यहां तक कि जापान 
में भी सत्र इन्हीं शब्दोंका' प्रयोग होता है। ये 
शब्द अन्‍्तर्जातीय हैं। इनके प्रयोगसे किसी भाषा- 
का अपमान नहीं समझा जाता और न किसीके 
स्वाभिमानमे किसी प्रकारका फर्क आता है।” 


५एंक बात और भी विचारने की है। ये पारि- 


भाषिक शब्द ऐसे दो नहीं सकते जो साधारण 
बोल चालमें प्रचलित हो | अवश्य ही ये शब्द नये 


[ भाग ३१ 
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बनाये जावेंगे। तब स्पष्ट है कि चाहे संस्कृतकी 
सहायतासे बनाये जावे अथवा अंग्रेज़ी भाषासे 
लिये जावे, सीखनेवालॉके लिये दोनों दृशाश्रोंमे उतनी 
ही कठिनाई है। संस्कृत जात शब्दोंफे सीखनेमें 
कोई विशेष सुभीता नहीं ।” “ओर जो बात तस्थोंके 
नामके लिये ठीक है वह्दी बात ओर भी अनेक 
वैज्ञानिक शब्दोंके लिये भी उतनी ही सत्य है।” 
“ओर जब प्रारम्भिक विज्ञाससे आगे बढ़कर कोई 
उच्च विज्ञानका अध्ययन करेगा और स्वयं भी 
वैज्ञानिक उन्नतिर्म भाग लेनेकी इच्छा करेगा। तब 
तो इन अन्‍्तर्जातीय शब्दोंकोी सीखना ही पड़ेगा। 
क्योंकि बिना इनकी सहायताके संसारके अस्य 
किसी देशकी पत्रिकाओंका पढ़ना असम्भव है। 
अतः अन्त प्रत्येक व्यक्तिको दोनों ही प्रकारके शब्द 
सीखने पड़ेंगे। इससे लाभ क्या हुआ !?” 

भरी फूलदेव सहायजीने अपनी प्रारम्भिक रसा- 
यन नामक पुस्तककी भूमिकार्मे लिखा है कि “तस्वों 
ओर योगिकोंके नाम और सूत्रोफे सम्बन्धमें लेखक 
ने उचित समभा है कि अन्‍्तराष्ट्रीय नाम और 
संकेत ही प्रयुक्त हो । जो तत्त्व इस देशमें पहलेसे 
मालूम हैं श्रोर जिनके संस्कृत या हिन्दी नाम मिलते 
हैं वे तो वैसे ही रखे गये हैं किन्तु जो तत्त्व इस 
देशमें शात नहीं थे और जिनके पर्य्यायवाची शब्द 
संस्कृत या हिन्दीमें नहीं हैं, उन्हें तोड़ मरोड़कर 
हिन्दीका रूप देना जैसा कुछ लोगों ने किया है, 
लेखक ने उचित नहीं समभा है, वरन ज्योंका त्याँ 
उनको वास्तविक रूपमें ही दिया है। संकेतों ओर 
सूतंके सम्बन्ध लेखक ने श्रन्तर्राप्रीय संकेतों ओर 
सूत्रोका ही प्रयोग उच्चित समझा है ।” 

इन सब अवतरणोसे रुपष्ट पता चलता है कि 
इस खसमय' जिन युक्तियोंके श्राधार पर अंग्रेज़ी 
के शब्दोंके प्रयोगकी अनुमति दीजा रही. है वे 
संक्षेपतः निम्न हैं :--- 

( १) यह असम्भव है कि सम्पूर्ण चैशानिक 
शब्दोंके लिये उपयुक्त हिन्दी अथवा संस्कृत-जात- 
हिन्दी शब्द्‌ मिल ज़ावे । 


बकरी 


संख्या १ ] 
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(२) संस्कृत के शब्दोंको अ्रधिक अपनाने- 
से हिन्दी ओर उर्दमें पारस्परिक विरोध बढ़ता 
ही जायगा जो नैतिक द्वश्टमें अदितकर होगा । 

(३ ) अंग्रेज़ीके शब्द किसी एक भाषाकी 
सम्पत्ति नहीं हैं, ये अ्न्तर्जातीय हैं । 

(४) अंग्रेज़ीका स्बंधा बहिष्कार स्वतंत्र 
भारतके लिये भी कल्याणकारी न होगा । व्यापा- 
रिक व्यवहारमे अंग्रेज़ीको अपनानादी होगा । 

(५) उच्च विज्ञानके अ्रश्ययनके लिये अन्य 
कई यूरोपीय भाषाओंका पढ़ना आवश्यकही होगा 
अतः यदि अंग्रेज़ीके शब्द अपना लिये जांय' तो ऐसा 
करनेंमे बड़ी सुविधा होगी । 


(६) अंग्रेज़ीके शब्द अपनालेनेसे पारिभा- 
षिक शब्द बनानेका प्रश्नही स्ंधा लुप्त हो जायगा। 
इस प्रकार शक्तिका न्यथे व्यय न होगा । 

(७) ऐसा करनेसे भारतीय वैज्ञानिक साहि- 
त्यमें बहुतद्वी शीघ्र वृद्धि हो सकेगी । 

(८) इस सावभोमिक समस्यामे भारती- 
यताका मिथ्याभिमान न करना चाहिये, प्रत्युत 
प्रत्येक जीवित भाषाकों उदार होना चाहिये। 

इन प्रबल युक्तियोमेसे बहुतसोकी मीमांसा 
लेखके ( १) ले भागमें की ज्ञा चुकी है। अब हम 
इनमेंसे कुछ का उल्लेख यहां और करना चाहते हैं । 


विशेषज्ञोंका प्रश्न 


हिन्दीमें वैशानिक पारिभाषिक शब्दोंकी आंयो. 
जना करते समय यह यत्न किया जाता है कि जहां 
तक हो प्रचलित शब्दोंका ग्रहण किया जावे । 
पर विज्ञानके विस्तृत क्षेत्रमे केवल इतनेसे काम 
नहीं चल सकता है। समस्त वेज्ञानिक विषय 
प्रचलित और सावंजनिक हो भी नहीं सकते हैं। 
ऐसी अवस्थामे अ्रप्रचलित शब्दोका ही ग्रहण करना 
पड़ेगा । हमारे सहयोगियोंका कहना है कि जब 
नये शब्दददी बनाये, तो फिर अंग्रेजी शब्दोंके ग्रहण 
कर लेनेमेंही कोनसा हज़े है। जब लोगॉको नये 
शब्द सीषनेही पड़े, तो उनके लिये तो जैसे अंग्रेज़ी 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द थे 
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के, वैसेही संस्क्ृत-जात शब्द। यह ठीक है, जब 
नवज्ञात शिशुको वर्णाक्तर सिखाकर भाषा सिखाने 
का प्रयत्न किया जाता है, तो उस बच्चेको जितनी 
कठिनाई हिन्दी सीखनेमे पड़ती है, उतनीही कठि- 
नाई उसे अंग्रेज़ी या जमंन सीखनेमे पड़ेगी। जब 
उसे नयी भाषाही सीखनी है तो उसके लिये जैसी 
हिन्दी, वेसी बंगाली, बैसीही जमेन ओर वैसीही 
अंग्रेज़ी । जाने दीजिये, उसे हिन्दी पढ़ाकर क्‍या 
करगे, उसे सा्वभोमिक अंग्रेज़ीही क्‍यों न पढ़ा 
दीजिये, आखिर उसे उच्च शिक्ताके लिये अंगरेजी 
पढ़नी ही पड़ेगी । उच्च रिसचके कारय्येके लिये जर्मन 
ओर फ्रेश्वले भी कुछ परिचय प्राप्त करना ही होगा । 
ऐसी अवसू्थामे उसकी कठिनाइयां बिल्कुल हल 
हो जायंगी, यदि उसे अंग्रेजीही अंग्रेजी पढ़ाई 
जाय, अंग्रेजी लिखना बोलनाही नहीं, अंग्रेजीमे 
सोचना भी सिखाया जाय। उस नये बालकको 
अपनी युवावस्थामें विज्ञानके विस्तृत अध्ययनके 
लिये विलायत जाना ही होगा, वहाँ उसे विलायती 
कपड़े शोर विज्ञायती प्रणालीका भोजन करना ही 
होगा | इस कामके लिये यदि आप बचपनसे ही 
अभ्यास करा दे तो फिर भविष्यकी कठिनाइयां दूर 
हो जायंगी। फिर तो आपको चाहिये कि अपने 
घरसे लोटा, गिलास, बेलना, चकरा, आदि सब 
फेक कर तश्तरियां, रक़ाबियां, कांटे और छुरी 
ग्रहण कर ले । 

पर ऐसा करने पर आ्राप सहमत न होगे | उच्च 
विज्ञानके अ्रष्ययनका प्रश्न ओर श्रन्वेषणका कार्य्य 
प्रत्येक भारतीय विद्यार्थीका प्रश्न नहीं है, पर 
साधारण ग्रेज़ुयेट कच्ता तकके विज्ञानका अ्रध्ययन 
ग्रधिकांश विद्यार्थियों का प्रश्न है। विज्ञानके कई 
सो विद्यार्थियोंमे से केवल तीन चार ही तो 
आगे जाकर अनन्‍्तर्जातीय विज्ञानमें भाग लेने 
का प्रयास करते हैं, श्रोर ज्यों ज्यों विज्ञानका 
प्रचार बढ़ता जायगा, साधारण वैज्ञानिक शिक्ता 
पाने वालोंकी संख्या ही अधिक बढ़ेगी ओर अत्युच्च 
शिक्षा पानेवाले विद्यार्थी एक सहस््रमे एक भी न 


६ विज्ञान 


२ जननी पक जम. चयन थक, 


होंगे। तात्पर्य यह है कि बी० एस-सी० आनस 
के स्टैराडड तक का विज्ञान तो सावंजनिक विज्ञान 
समभना चाहिये। अब प्रश्न यह है कि क्या अधि- 
कांश जनताकी सुविधा कुछ थोड़ेसे इने गिने 
विशेषज्ञोके लिये ताक पर रख दो जाय । साधारण 
विद्यार्थियोंकी तो इस उच्च विज्ञानका सप्तम भी ध्यान 
नहीं आता है, फिर उन्हे निज्ञी भाषा के पदोमे ही 
क्यों न शिक्षा दी जाय। विशेषज्ञोकी बात ही 
विचित्र है, उनके लिये तो आप किस किस बासकी 
चिन्ता करंगे। अभी क्‍या है, हमारे भविष्यके 
विशेषज्ञ तो प्राणीमात्रके रहस्योके उद्घाटनके लिये 
जानवरोंकी बोलियोंके अध्ययन में ही अपना जीवन 
बिता देगे। उनकी सुविधा के लिये आप अपमे 
स्कूल और कालेजोंमे कौन कौन सी भाषा 
आरम्भ से सिखावंगे। पुरातत्वके अध्ययन करने 
वाले विशेषज्ञ पुराने शिलालेखोंके विन्यासमें अपना 
समपंण करना चाहेंगे। ऐसी परिस्थिति में, उन्हे 
यदि आरम्भसे देवनागरी लिपि न सिखा कर बोदध 
कालीन लिपि ही पढ़ाई जाती तो शायद' उनका 
बहुत सा समय बच जाता ओर परिश्रम भी कम 
पड़ता । कहनेका तात्पय्य' यह है कि विज्ञानके 
विशेषज्ञोंकी सुविधाके लिये अन्तर्जातीय योजनाकी 
युक्ति देना न केवल भ्रममूलक ही है, प्रत्युत भयद्जुर 


भी है। विशेषज्ञ होना बुरा नहीं है, देशको अनेक॑ 


विशेषज्ञाकी आवश्यकता भी है पर सामान्य 
जनताकी आवश्यकताथ और उनकी आवश्यकता 
भिन्न भिन्न हैं। इस विचारसे अपनी भाषामें ओर 
अपनी ही भाषाक्े निकट्तम पारिभाषिक शब्दोमे 
शिक्षा देना सामान्य ज़नताके लिये श्रेयरुकर होगा । 
विशेषज्ञोंके लिये थोड़ा सा अधिक परिश्रम करना 
पड़ेगा । हमारा तो यह' प्रयल होना चाहिये कि 
अपनी अन्वेषण सम्बन्धी पत्रिकाये' भी भविष्यमें 
अपनी ही भाषामे निकालनेकी चेष्टा करे | सचमुच 
यदि स्वतन्त्र भारत में भारतीय भाषाओका 
उत्कष अधिक बढ़गया तो ऐसा होना असम्भव भी 
नहीं है। ऐसी परिस्थिति में दम अन्य भाषाओंमे 


[ भाग ३१ 
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प्रकाशित लेखोके सारांश ओर संप्तेप ( /057/0.0(5) 
भी अपनी ही भाषाये' प्रकाशित करंगे । 
विशेषज्ञौका प्रश्न कोई कठिन प्रश्न नहीं है। 
भविष्यमें हम कया करेंगे, आइये, इसका कुछ 
स्वप्त देखा जाय । एम० एस-सी० परीक्षाओं तथा 
सामान्य रुचिके विषयोके पाठ्य प्रन्थ आवश्यकता- 
नुसार सभी हिन्दीमें आसानीसे बन सकते हैं। 
यदि माँग हो तो ऐसे प्रन्थोके बननेमे दस वर्ष समु- 
चित हैं। यदि इस कक्षा तकके ग्रन्थ बता लिये 
जाय तो हमारे पास पारिभाषिक शब्दोंका इतना 
भंडार हो जायगा कि फिर आगे नये |पारिभाषिक 
शब्द बनानेकी बहुतही कमर आवश्यकता रहेगी । 
विज्ञानकी उत्तरोत्तरः उन्नति होने पर भी नये शब्द 
बहुतही कम बनते हैं, अतः एक बार काम पूर्ण होने 
पर हमें संसारकी प्रगतिके साथ रहनेमें ग्रधिक 
कठिनाई नहीं होगी। इतना होनेके बाद हम अपने 
लेखोंको अन्य देशोमे प्रचलित करानेके लिये और 
अन्य देशोंके ज्ञानको अपने देशको भेट करनेके लिये 
एक समितिकी आयोजना करे जिसमें बहुभाषा- 
विज्ञ होंगे। ये विचारोके पारस्परिक धिनिमयके 
लिये कई भाषाओ्रोमे--अंग्रेजी, जर्मन, फ्रेश, इटे- 
लियन, जापानी आदिमे--हमारे लेखोंके संत्षेप 
प्रकाशित करंगे, ओर विदेशोंके लेखाोँका संक्षेप 
भी हमारी भाषामे प्रकाशित किया जायगा। 
अर्थात्‌ अंग्रेज़ीमे केमिकल सोसाइटीके /०४॥:४०६७ 
ग्रर जर्मनमे ((॥७75०॥०७४-2७१7४]-७]8(0 
जिस रीतिका अचुसरण करते हैं, उसका ही हम भी 
करंगे। थदि यूरोपके छोटे छोटे देश इस प्रकारकी 
योजनाथ कर सकते हैं, तो कोई कारण नहीं, कि 
इतना बड़ा भारतवषे इस प्रकारका कार्थ्य क्‍यों नहीं 
कर सकेगा । हमारा तो यह विश्वास है, कि 
यदि भारत'खतंत्र हो जावे, यहाँ श्रीद्योगिक व्यव- 
साय भी बढ़ने लगे ओर हमें अपनी आवश्यकताओं 
के लिये विदेशी कारखानोंका मुँह न ताकना पड़े 
तो हमारे देशमे विज्ञानकी उन्नति श्रन्य देशौकी 
अपेज्षा अधिक वेगसे ही होगी। क्या इस बाते 
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संख्या १ ] 


कक शाह ॥ हभ॥ अप के ताक वसा /+ ३ को ऋ्तयक हरा /०+% 


का आप खपत नहीं देख सकते हैं कि आज़ जिस 
विज्ञानकों आप यूरोपीय या पाश्चात्य विज्ञान कह 
रहे हैं, वह भविष्यमे भारतीय विज्ञान भी कहा 
जावेगा। आज जैसे आप अंग्रेज़ी, जमेन, फ़े श्व आदि 
सीखना अनिवाय्य समभ रहे हैं, एक समय चह 
अआवेगा जब अन्य देश वाले श्रापकी भाषाकों भी 
सीखना अत्यावश्यक सममेगे । हमे यह पूर्ण विश्वास 
है कि हमारा यह स्वप्त -किसी दिन ठीक निक- 
लेगा । कमसे कम हमें आशा ऐसी ही करनी 
चाहिये । 


. संस्कृत शब्दोंकी योग्यता 

कुछ लोगोंका कहना है कि न तो ठेठ हिन्दी 
के शब्द ही सब पारिभाषिक शब्द बना सकते हें 
शोर न संस्क्त शब्दोंकी सहायतासे ही यह काय्य 
हो सकता है। ऐसी अवस्था में यूरोपीय शब्दौके 
अहण कर लेनेमें कोई आपत्ति नहीं है। यह ठीक 
है कि पारिभाषिक शब्दोंकी रचनाका काय्यं कठिन 
तो अवश्य है, पर यह असम्भव नहीं है। इसके 
सम्बन्ध में हमारी नीति इस प्रकार रहनी 
चाहिए +--- | 

१ पहले ठेठ शब्दोका प्रयोग । 

२ उसके पश्चात्‌ संस्क्ृतज्ञात शब्दोंका प्रयोग 

३ अन्य भारतीय भाषाओंके ठेठ शब्दोंका 
प्रयोग । 

४ यथा सस्भव अति प्रचलित फार्सी, अर्बी 
शब्दोंका अहण । 

५ वे अंग्रेजी शब्द ज्ञोी इस समय तक साहि- 
व्यमें साधारणतः प्रचलितहो चुके हैं, उच्चारण आदि 
की सुविधाके भेदके साथ । 

६ वे यूरोप्रीय नाम जो व्यापारमे पेटेण्ट्सके 
रूपमें उपस्थित हैं । 

संस्कृत भाषाकी सहायतासे ज्ञों नये शब्द 
ग्रहण किये जावगे, वे' कहीं कहीं तो संस्क्ृतके व्या- 
करणुके नियमोके अनुसार होगे, कहीं हिन्दी के 
व्याकरणके अचुसार ओर कभी कभी दोनोंकी 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शहद है 
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व्याकरणोका उल्लंघन करना होगा। संस्कृतके 
प्र्यथ और उपसग न केवल संस्कृत शब्दोमेही 
लगाये जावबेगे प्रत्युत ठेठ और अन्य भाषाओंके 
शब्दोंमे । उदाहरणतः घुलना या घोलना ठेठ 
शब्द है पर इसमें संस्कृत नियमोंका प्रयोग करके 
घोलक, घुलनशीलता, घोल, आदि शब्द बनाये 
जावेगे। कुछ पदान्तोमे यूरोपियन शब्दौंकी पद्धति 
का भी अनुसरण किया जावेगा । जैसे सल्फेटके 
लिये गन्धेत, सल्फाइडके लिये गन्धिद, सब्फाइटके 
लिये गन्धित आदि । तात्पय्थ यह है कि किसी 
खास व्याकरणके नियमोका प्रयोग करता अनि- 
वार्य्य नहीं होगा। जहाँ जैसी सुविधा समभी 
जावेगी, शब्द बनाये जावेंगे । शब्दोंके सरत और 
सुवाच्य होनेका यथाशक्ति ध्यान रखा जावेगा। 
इतनी उदारता रखने पर यह शंका करना कि समस्त 
वैज्ञानिक शब्दोंके लिये हिन्‍्दी-संस्कृत-जात' पर्याय 
शब्द नहीं बनाये जा सकेगे, केवल श्रमही हे। 
पारिशभाषिक :6०)॥॥४८०४) शब्द बनानेमे संस्कृतवाल्ले 
सदासे ही तेज रहे है। जहाँ अलंकार,रस, नायि- 
काभेद आदिम सेकड़ो उपयुक्त शब्दोंकोीं जन्म दे 
दिया गया हो, जहाँ सेकड़ों प्रकारके छन्दोंके पृथक्‌ 
पृथक्‌ नाम दे दिये गये हो, जहाँ अख्त्र शस्त्र, मिठाई 
ओर पकवानोंके लिये अनेक नाम, घोड़ोकी जातियों 
के अनेक शब्द ओर जड़ी बूटियोंके सहस्नों नाम 
विद्यमान हो, वहाँ इस बातमें शंका करना कि 
यूरोपीय वैज्ञानिक शब्दोके पर्य्यायवाच्री न बन 
सकेंगे, केवल डउपदासास्पदु होगा । वस्तुतः 
संस्क्रतभाषा तो वैसे ही कामघेनु थी, ओर यदि 
उसके साथ ठेठ भाषाके नियमोंकोी भी सम्मित्षित 
कर लिया जाथ तो फिर हमें पारिभाषिक शब्दोके 
बनानेमें अधिक कठिनाई नहीं होगी। 
व्यापारिक शब्द 

वैज्ञानिक साहित्यमें जहाँ वेशानिक तात्विक 
शब्दोंका प्रयोग होता है, वहाँ कुछ ऐसे शब्दोका 
भी व्यवद्दार होता है जिन्हें हम व्यापारिक शब्द 
कह सकते दैँ। कुछ उदाहरण हम यहाँ देते है--- 


विज्ञान 
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वेशञानिक नाम 

(:000०7: 50]0॥906, ताम्नगन्धेत 
[7277075 50]779/6, लोदह गन्धेत 
5[ए०४० 77779/०, शज़त नोषेत 
(६:८प्रा/००४ ०॥]०70०, पारद्स हरिद्‌ 
(200888407 ४४५, पांशुज नोषेत' 
50%ण7 9०:००, सैन्धकर्ट॑केत 

इसी प्रकार अनेक रगों और ओषधियोंके नाम 
हैं। सैलबसंन ओषधिका रासायनिक नाम छिअ- 
मिनोह्धि उदोष-संक्तीण बानजावीन उद्हरिद है, इसी 
प्रकार सेलोल, एस्पिरिन, टोलेमिन आदि अनेक 
ओषधियाँ हैं। रंगांके व्यापारिक नाम सूडान, 
फास्टब्राउन, कांगोरेड, प्रिमुल्लिन आदि हैं। अब 
प्रश्ष यह है कि इन पेटेरट नामों का अनुवाद करना 
भी आवश्यक है या नहीं | वस्तुतः ये व्यापारिक 
नाम एक प्रकारसे व्यक्ति वावक संज्ञा समभने 
चाहिये । ऐसी अवस्थामें इनका क्‍या करना 
चाहिये, यह एक प्रश्न है । 


पहले रंगोकी समस्या लीजिये । कल्पना 
कीजिये कि भारत वर्षमें अंग्र जीका प्रचार स्वंधा 
लुप्त हो गया है, ऐसी अवस्थामे यदि कोई व्यापारी 
अपने रंग बेचना चाहेगा तो वह 760, ४८)]०फ, 
97090, 87667, 0!76 आदि शब्दोका व्यवहार 
करके अपने पदार्थ भारतीय जनतामे नहीं बेच 
सकता है, ऐसी परिख्ितिमें उसे “८०९०-९०! 
को लालकांगो कहना पड़ेगा न कि कांगो-रेड, यद्यपि 
पूरा 'कांगोरेड' नाम पेटेर्ट है पर तब भी कमसे 
कम उसके आधेनामका अन्नुबाद करनाही पड़ेगा। 
जमेनी देश वालेभी इसे ००॥९०-०४० न कहकर 
[०छा8०070, इसी प्रकार 377-०: आदि 
शब्दका व्यवहार करते हैं। कहनेका तात्पर्य्य यह 
है कि यद्यपि पेटेणट व्यापारिक नामोंके सबंधा 
अजच्भुवाद करनेकी तो कोई आवश्यकता नहीं है, 
पर सुविधाके लिये यदि कुछ परिवतेन कर दिया 
जाय तो कोई हानि भी नहीं है। यहाँ एक बातका 
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व्यापारिक नाम 

(]06 शा/णं० तूतिया 

(576८7 ५770!, कसीखस 

[,प्राध्ा' 02५४0, 

(.9]00?6), 

[९१॥:०, शोरा 

90795, खुद्दागा 
ध्यान रखना चाहिये । यदि हमने वैशानिक भार- 
तीय नामोंका ग्रहण किया तो विदेशके व्यापारी भी 
उन पदार्थों को हमारे देशमें हमारे दिये गये नामके 
साथ ही बेचंगे । उनका उद्देश्य तो व्यापार ही है 
अतः यह कोई आवश्यक नहीं है. कि किसी वसूतुका 
जो पेटेण्ट नाम यूरोपमें हो वही भारतवषमें भी हो, 
आजकल भी बहुत सी बोतलों पर आप दो-दो नाम 
लिखे पावगे, अंग्रेज़ी ओर जमेन के । रासायनिक 
प्रयोगशालामें जिन पदार्थेका उपयोग होता है, 
उनकी अनेक बोतलों पर आप ऐसा ही पावेंगे। 
व्यापारी लोग तो ज़नताकी खुविधाका ध्यान पहले 
रखते हैं, ओर शेष बातोंका बाद को | यवि भारत- 
वासी 'खद्दर पसन्द करता है तो लंकाशायर और 
जापानसे 'खददर” नामसे ही मोटा कपड़ा आपके देश 
में भेज दिया जाता है। गान्धी दियासलाई और 
गानधी-सिगरेट भी तो विदेशसे बनकर हमारे 
देशमें आ गई हैं । अतः यथवि हम वैज्ञानिक 
यन्त्रों ओर शासायनिक द्रव्योंकों भारतीय नाम- 
से पुकारना स्वीकार करंगे तो कोई कारण 
नहीं है कि पाश्चात्य व्यापारी भी हमारे देशके 
लिये इन नामौंको न स्वीकार कर ले। बोतलों पर 
सल्फूरिक एसिडकी जगह गन्धकाम्ल ओर पोटा- 
शियम आक्ज़ेलेटकी जगह पांशुज काष्ठेत लिखकर 
हमारे देशमे भेजना उनके लिये कोनसी कठिन बात 
है। पर आपत्ति तो यह है कि हमें श्रपनेम स्वर्थ 
विश्वास नहीं है, हम स्वयं अपने शब्दोंको स्वीकार 
करनेके लिये वैयार नहीं है। जब हम सूवयं अपने 
लिये चिन्ता नहीं कर सकते हैं, तो फिर दूसरे 
हमारी क्‍यों परवाह करगे |! 


संख्या १] 
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वेज्ञानिक साहित्यक्री प्रगति 


कुछ लोगोंका यह विचार है कि नये पारि- 
भाषिक बनानेके कारण भारतीय भाषाओंमे वैज्ञा- 
निकसाहित्यकी प्रगति बहुत धीमी है । उनका कहना 
यह है कि यदि नये शब्द न बनाये ज्ञावं और केवल 
..थोरोपीय शब्दोका ही व्यवहार कर लिया ज्ञाय तो 
ग्रन्थ-रचनामें बड़ी सरलता होगी, और विज्ञान 
सम्बन्धो साहित्य बहुत शोघ्र ही उच्चत हो सकेगा । 
यह विचार साधारण दृष्टिसे तो बहुत कुछ ठीक 
मालूम पड़ता है पर वास्तविक बात यह नहीं है। 
दम कह चुके हैं कि अंग्रेज़ीके वैशानिक पद्‌ यूरोपमें 
ही सर्वथा अन्तर्जातीय नहीं है, ओर न इतने विदेशी 
शब्दोंको ही कोई भारतीय भाषा अपने अन्दर जज़्ब 
कर सकती है, ओर इसलिये इस प्रकारके प्रयत्नसे 
भाषाकी सरलता, खुगमता ओर रुवाभाधिकता नष्ट 
होकर कुरूप बननेकी अधिक सम्भावना है। 
ऐसा न भी हो तो भी वैज्ञानिक साहित्यकी प्रगति 


से ओर पारिभाषिक शब्दोौसे कोई विशेष सम्बन्ध 


नहीं है। विचार पूर्वक देखा जाय तो पारिभाषिक 
शब्द हमारे मार्गमे इतने बाधक नहीं है, जितने कि 
अन्य कारण । यदि हिन्दोमे वैज्ञानिक सा हित्य अधिक 
नहीं है तो इसका कारण केवल यही है कि इसकी 
मांग नहीं है। शिक्षाका माध्यम फितने वर्षोसे 
अंग्रेज्ञी ही है, तो फिर ऐसी अवस्थाम कोई लेखक 
भारतीय भाषाओं में वैज्ञानिक ग्रन्थ लिखेगा ही क्‍यों 
ओर कोई व्यापारी प्रकाशक इन ग्न्थोंके छपवानेमें 
अपना धन ख़तरेमें डालेगा ही क्‍यों! राजा और 
प्रजा दोनों ही इस ओर उदासीन हैं। यदि अभी 
यह घोषणा कर दी जाय कि, ५ वर्ष पश्चात्‌ सम्पूर्ण 
विश्वविद्यालयोमे पुस्तक हिन्दीमे पढ़ाई जावेगी, 
तो न केवल आपके देशी प्रकाशक प्रत्युत यही बिला- 
यतके मेकमिलन, लांगमैेन, ओकक्‍्सफोर्ड प्रेस आदि 
वाले इतने थोड़े समयमें ही आपको हिन्दी भाषामें 
पम० एस-सी० तकके श्रन्थ तैयार करफेेदिखा दंगे। 
वे तो शुद्ध व्यापारी हैँ, आपकी जैसी मांग होगी, 


हि 





वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द & 
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उसको चैसा ही वे पूरा करंगे। अभी कुछ दिन 
हुए मेट्रिकुलेशन कच्तामे इतिहास और भूगोल 
अंग्रेज़ीम पढ़ाये जाते थे। जब हिन्दी माध्यम 
करनेका विचार प्रस्तुत किया गया तो उपयुक्त 
पुस्तकोके अभावकी युक्ति विरोधमे दी जाने लगी । 
पर यह सभी ज्ञानते हैं कि वर्नाक्युलर माध्यमकी 
घोषणा करते देर न हुई, विदेशी और देशी, सभी 
प्रकारके प्रकाशकोंकी ओरसे एकसे एक अच्छी 
पुस्तक निकलनी आरम्भ हो गई। अतः यह स्पष्ट 
है कि साहित्यकी प्रगति मांगके अच्लुसारही बढ़ती 
है। बेचारे लेखक निरुखाथ सेवा कब तक करंगे 
ओर उदार प्रकाशक कब तक ऐसी पुस्तकोंमे घादा 
सह सकेगे। यदि हमें हृढ़ता पूथ क विश्वास' हो 
जाय कि हम भविष्यमें अपनी भाषाको ही शिक्षाका 
माध्यम उच्चतम कक्षाओं तक बनावेगे और वैज्ञानिक 
पारिभाषिक शब्द भी युक्ति-पूवंक देशीही रखेंगे तो 
वैज्ञानिक साहित्यके बनने में देर कौनसी लगती 
है। पर खेद तो यही है कि हमें न तो अपने ऊपर 
विश्वासही है ओर न हमें इस प्रकारके विश्वास 
रखनेकी खतंत्रता ही है। हमारा यह अनुभव है 
कि वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दोौंका बनाना अधिक 
कठिन नहीं है, ओर साहित्यकी प्रगतिमे पारि- 
भाषिक शब्द बाधक नहीं है। बाधक है हमारी 
परतन्त्रता और बिश्वासहीनता । 


भाषा की कुरूपता क्‍ 

यह होते हुए भी कि अंग्रेज़ीके शब्द' सर्वथा 
अन्तर्जातीय नहीं है, यदि हम इरहे ज्योंका व्यों अपना 
ले, तो ऐसी अवस्थामं जो हमारी भाषा बनेगी वह 
विचित्र ही हो जायगी | हम इसे स्पष्ट करनेके लिये 
केवल दो अवतरण ही यहां देना समुचित समभते 
हैं। नीचे के अवतरणमे वेज्ञानिक शब्द ज्योके त्यों 
बिना अनुवाद किये हुएए रखे गये हैं ;-- 

( १) “सोडियम कार्बोनेट या हाइड्राजन कार्बो- 
नेटफी उपस्थिति तथा अनुपस्थतिमे जलीय सोडियम 
कलोरेट और ओ्रोस्मियम टेट्क्साइडके साथ औफसी- 
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डेशन किया गया। क्रोटोनिक एसिडसे ओक्ज़ेलिक 
और डाइहाइड्रौयसी ब्यूटरिक एसिड मिला | सिने- 
मिक एसिडसे फिनाइल ग्लिसरिक एसिड, बेआ- 
लडीहाइड ओर र्टाइरीनके समान गन्ध वाला एक 
द्रव मिला ।” 


(२) “कुछ फ्लोरोसीन पद्ार्थोके जल और 
अनेक एलकोहलोमे सल्यूशनोंकी विस्कोसिटी और 
डिफ्यूजुनकोएफिशरट निकाले गये हैं। डिफ्यूजन 
कोएफिशण्ट निकालनेके लिये एक विशेष प्रकार 
का माइक्रोकलरीमीटर बनाया गया है। आई- 
सुटाइनके सिद्धान्तके अन्लसार परिणामोकी विवेचना 
की गई है जिससे पता चलता है कि बड़े सैल्यूट 
मोलिक्य लोके सरफेस पर सोल्वेणटकी ऐेडसोबंड- 
लेयर बन जाती है। जितने भी सोल्वेणटों की जांच 
की गई है, उन खबमें यह लेयर अधिकतर यूनी 
मैलिक्यूलर है, यद्यपि एडसोपंशनकी मात्रा सौल- 
वैण्ट और सोल्यूटके एलेक्ट्रिक गुणोपर भी कुछ कुछ 


निभर है। पफ्लोरेसीनके च्षारीय घोलोंमें दाइड़ो . 


क्सील आयनोंकी लेयर एडसोबं॑ हो जाती है, और 
पेसी अवस्था में साल्वेए्ट का एडसोपेशन रुक 
ज्ञाता है ।” 

अब प्रश्न यह है कि क्‍या इस प्रकारकी भाषा- 
से हमारे हिन्दी प्रेमियोंको सन्‍्तोष हो सकता है, 
शोर क्या वे इस को भाषाकी कुरूपता न कहँगे। 
हम समभते हैं कि इस प्रकारकी भाषासे अधिक 
कल्याणकी आशा नहीं की जा सकती है। यदि 
रासायनिक नामोकों अंग्रेज़ी बना रहने दिया तो 
कोई कारण नहीं है कि भोतिक पद भी अंग्रेजीही 
कयों न बने रहे, ओर पऐ सी परिस्थितिमें भाषा 
इतनी विकृत ही जायगी जिसका कुछ नहीं कहा जा 
सकता है । 


हिन्दी उद्‌ का बेर 
सामान्यतः लोगोंका यह विचार है कि राज- 
नेतिक परिस्थितिकी द्वष्टिसे हिन्दी और उदृंका बैर 
बहुतही हानिकर है। यद्दू बात कुछ अंशम ठीक 


| भाग ३६ 
भी है। पर यह समस्या इतनी विचित्र हे कि 
जितना इसको सुलभानेका यत्न किया जाता है उतनी 
ही यह और उलभती जाती है। इस प्रश्नकों चुप- 
चाप रहने दीजिये ओर छेड़िये नहीं तो यह अवश्य 
शाम्त हो जायगी । यह दूसरी बात है कि दोनों 
भाषाय मिलकर एक न हो सकेगी पर जहां भारत- 
वर्ष में इतनी और भाषाय हैं, वहाँ एक ओर भी 
बनी रही तो आपत्तिही क्‍या है? जिस प्रकार 
यह कभी प्रयत्न नहीं किया गया कि हिन्दी और 
मराठी या गुजराती सब एकही हो जाय॑, उसी 
प्रकार इन्हें भी प्ृथकूं रहने दीजिये। जैसा 
पहिले लेखमें कहा जा चुका है कि हिन्दो ओर 
उ्द बस्तुतः दो भाषायथ नहीं हैं, ओर इन दोनों 
का मुख्य अन्तर पृथक्‌-पृथक्‌ लिपियोके होनेके 
कारण ही है। जब तक लिपि एक नहीं हो जाती 
है तब तक दोनोंके सहयोगकी याद्‌ दिलाना भी 
हानिकर हे । 


पर यह युक्ति तो हमारी समभमे आती ही नहीं 
है कि यदि स॑स्कृत जात पारिभाषिक शब्द हिन्दीमें 
और फारसी-अ्ररबी-जात शब्द उदृमें बनानेसे दोनों 
भाषाओ्रंका वैर ओर अधिक बढ़ सकता है तो 
इसका समाधान अंग्रेज़ोके शब्दोंको ग्रहण करनेसे 
हो जायगा। यह युक्ति तो इसी प्रकारकी है कि 
यदि स्वतन्त्र भारतमें राष्ट्रपति कोई हिन्दू हो 
जायगा तो मुसलमान लोग लड़ पड़े गे और यवि 
मुसलमान होगा तो हिन्दू लड़ पड़े गे, अ्रतः न हिन्दू 
हो, न मुसलमान, ओर दोनोंकी जगह किसी अंग्रेज 
को राष्ट्राधिपति बना द्या जाय । आपसके भगशड़े 
को किसी तीसरी सत्ता द्वारा निबटाना बम्द्र और 
बिज्लियोवाले न्‍्यायसे कुछ कम शोचनीय न होगा । 


वस्तुतः हम तो अन्तदशीय युक्तिके आधारपर 
संस्कृत जात-शब्दोंका ग्रहण कर रहे हैं. जो राष्ट्रीय 
परिस्थितिके अ्रनुकूल है, श्रावश्यकता पड़ने पर कुछ 
फार्सो शब्द भी श्रहण कर सकते हैं क्योंकि यूरोपीय 
भाषाओंकी अ्रपेत्ञा वे हमसे निकटतम हैं, पर हम 


संख्या १ ] 
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दोनोंके विरोधके कारण अपना न्याय तीसरी सतसा- 
से नहीं करा सकते हैं। इससे तो अच्छा है, कि 
हम आपसमें ही निपट लेगे । वस्तुतः हमारा उद्देश्य 
तो हिन्दी ओर उदके भगड़ेको छेड़ना द्वी नहीं है 
क्योंकि जब तक दोनोंकी एक लिपि न होगी, इस 
मर्ज़का कोई इलाज़ नहीं है । 


सकलस्लमकपपणम तक पाइप चएर हु पाथफपकामयबपा >कान्‍थ्मकनदसद 


सष्टिके चमत्कार 


[ छेखक:---अऔ्री वा० वि० भागवत, एम, एस-सी. ] 


“अति परिचयात्‌ अवज्ञा” इस' न्‍्यायसे किसी 
विषयका अधिक परिचय प्राप्त होनेसे वह विषय 
नीरस दो जाता है। बच्चेने स्लेटपर आमका चित्र 
खींचा या शेर्की नकल की तो हम उसकी वाह ! 
वाह ! कद कर प्रसंशा करते हैं। लेकिन जिस 
सश्टिमिं ऐसे चित्र एकबार नहीं, सदा दी बना 
करते हैं उसकी प्रशंसा कौन करता है ? कोई भी 
नहीं । कया उनको सृष्टिम कुछ भी आश्चर्येकारक 
ओर नया नहीं मालूम होता ! 


बेलके तीन ही पत्ते होते हें। आमके वृत्त्म 
लगे हुए आम यदि छोटे बड़े दो तो भी एकदी 
आकारके दोते हैं। उनमें कितना साद्ृश्य है! 
यदि आप सूक्ष्म द््शंक यंत्रसे उसकी परीक्षा कर तो 
भी कुछ भेद्‌ मालुम नहीं होता। शांख, कोड़ी, 
शिंपल, फूल, पान, जानवरोंके सींग, अस्थि-रचना, 
इत्यादि सब चीजे कितनी कुशलतासे बनायी गई 
हैं। हर एककी रचना बिलकुल शाख्र-शुद्ध है । 

सुई, था पिनकी नोक बिलकुल बारीक होती 
है। शास्त्रीय यंत्रसे बनाये ज़ानेके कारण उसमे 
कुछ आश्चर्य नहीं है। लेकिन यह पिन या सुई 
मधु-मफ्खी या बिच्छूके सूक्ष्म डंककी बराबरी कभी 
नहीं कर सकती है । दोनोंको यदि सूदम दशक 
यंत्रसे देखा जाय तो तुरन्त ही सृष्टि निमित ओर 


मनुष्य. निर्मित पदार्थोका अख्तर मालूम दो 


जायगा । 
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जानवरोंके तथा फूल पत्तोंके रंग' बनानेमें तो 
सश्टिने अपनी चतुराईकी पराकाष्ठटा दिखादी है। 
सिंहका रंग ऐसा बनाया है कि जंगलमें वह ध्यान 
में दी न आये। बहुतसे पतक्तियोका रंग ऐसा होता 
है कि सक्ष्मतासे देखते हुए भी वे वृक्षों पर दिखाई 
नहीं देते | इस सादूश्यको अंग्रेज़ीमे (-०7787/]986 
कहते हैं। हम लोगों को उसका अच्छी तरहसे 
विचार करके बहुत कुछ सीखना आवश्यक है। 
इसके लिये एक दो द्वष्टाग्त काफी हैं । 

इस महायुद्धके पहिले फ्रेव सिपाहियोके कपड़े 
हरे रहते थे, तथा अंग्रज सिपाहियथोंके लाल 
होते थे। लेकिन महायुद्धके समयसे थे ख़ाको 
कर दिये गये। हेतु यह था कि जब सेना का 
मार्च हो तब वह शत्रुके ध्यानमें न आचे। चेखे ही 
लड़ाऊ जहाजोंको इस तरहसे रंग दिया गया कि 
इसका रंग पानीसे अलग है. यह शत्रुको पता न 
चले । 

सृष्टिकी ओर हम जितनी ही श्रधिक द्वष्टि डाले 
उतनी इसकी अधिक प्रशंसा हम करने लगेगे । लेकिन 
यह' प्रशंसा किसको करनी चाहिये ? कवि सश्टिका 
मदत्व अपने काव्यमं वर्णन करता है। लेकिन 
उसकी द्वष्टि केवल काव्य द्वष्टि ही होती है। उसकी 
भाषा मधुर होती है। अपने काव्यमें वह भावना 
भी प्रगट करता है, तथापि उसका उपयोग काव्य 
सश्टिफे बाहर होना ही नहीं है। यह बात कवि 
के बारेमें है। सामाम्यजनोंके बारेमें तो इससे 
भी शोचनीय स्थिति होती है । न तो उनको खष्टि 
शान ही रहता है, और न उनमें भावना प्रगट करने 
का माघुये ही होता है। शारुज्ञोंकी स्थिति तो 
इससे भी लाचारी फी है। वे सृष्टि सोन्दर्य्यका 
अनुभव कर सकते हैं। वे उसको समभते हैं। 
लेकिन इन बातोंको सामान्यजनताके सामने रखनेके 
लिये इनमें भाषा माधुय नहीं है। उनकी भाषा 
कठोर, तथा क्लिष्ट द्वी रहती है। उसमे माधुर्यका 
तो अंश भी नहीं होता । इसलिये उन्होंने कितने 
भी प्रेमसे ओर आखासे सृष्टि शानके लाभ देनेका 
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यत्न किया भी तो वह ककंश ओर नीरस ही मालुम 
दोता है। प्रस्तुत लेखमें मुझे भी यही डर है। 


किसी भी बात की शास्बीय विवेचना करना 
कितना कठिन है यह मोटी द्वष्टि वाले साधारण 
व्यक्तियोंके ध्यानमे नहीं आ सकता । यह आश्चर्य 
की बात है कि मनुष्य अपनी बनाई हुई वस्तओको 
स्वंदा वैसा ही नहीं बना सकता है। ताजमहल 
के समान फिर किसी ने दूसरा ताजमहल नहीं 
घनांया। चमार जिस प्रकारका जूता एक बार 
बना लेता है, ठीक उसी प्रकार दूसरी बार बनाना 
उसे कठित हो जाता है। पर खट्टिके प्राकृ 
तिक नियमों में इस प्रकार की भ्रान्ति बहुत ही कम 
होती है । 


प्राचीन समयमे श्रीसमे एक बार एक विचित्र 
भयंकर रोग फैल गया था। वहाँके निवासी अपनी 
देवीके पास गये ओर बिनतीकी कि “यदि शोग बन्द 
हो. जाय तो तेरा चोरस ( वर्गाकार ) चबूतरा 
दुगुना कर दंगे ।! पर जब रोग दूर हो गया तो 
यह ॒विकट प्रश्न उठा कि वर्गाकर चबूतरा दुसुना 
केसे किया ज्ञा सकता है। यद्यपि ग्रीस देशमे 
गणितज्ञों, शिल्पियों और दाशनिकोकी कमी नहीं थी 


पर इस प्रश्न का समाधान करना कठिन हो गया। 
यदि चबुतरेकी दोनों भुजाय दुगुनी की जाती हैं तो 
चबूतरेका क्षेत्रफल पहलेका चौगशुना हो जाता है, 
श्र यदि एक ही भुजा दुशुनीकी जाती है तो चबू- 


तरा वर्गाकार नहीं रहता है। इस कठिनाईको ग्रीस* 
धासी किसी प्रकार भी दूर न कर सके और देवीके 


सामने उन्होंने जो प्रतिशाकी थी वह पूरी न हो 


सकी । पर सश्टिमे क्या कभी इसी प्रकारकी कहठि- 
नाइयां उपखिति हुई हैं। मनुष्यके शरीरकों ही 


देखिये बह किस प्रकार चारों ओरसे बढ़ता जाता 


है। कभी कभी दो भाइयाके रूपमे कितनी समानता 
हो जाती है, दोनों आरस्भमें भी एकसे मालूम-होते 
हैं ओर एकसे ही बढ़ते भी ज्ञाते हैं । प्रत्येक आयु 
में एकसे ही रदते हैं 


तर हे 
। थ् | 
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. इस प्रकारकी समानतांके और भी बहुतसे चम- 
त्कारिक उदाहरण हैं। यहाँ केवल एकका- ओर 
वर्णन किया जावेगा। जब बच्चा पैदा होता है 
तो उसकी लम्बाई फुट डेढ़ फुट होती है। और 
यदि उसका नियम पूर्वक विकास होता जावे तो 
वह तेईस चोबीस बरसमें ६ फुटके लगभग हो जाता 
है। पर उसकी लम्बाई उसके अपने साढ़े तीन 
हाथ सदाही रहती है। यह क्यों होता है यह कहना 
कठिन है पर यह रहसरुय अवश्य चमत्कार पूर्ण है 
इस नियमका पालन इतनी चतुराईसे होता रहता है 
कि दम आश्चर्यमं ही पड़ जाते हैं । मिश्र देशके पिरे 
मिडोंके विषयमें यह कद्या जाता है कि उसकी चौड़ाई 
और लम्बाई का अनुपात वही है जो वृत्त और उस 
के व्यासमें अर्थात्‌ ३'११४१६का सम्बन्ध है | पिरेंमिड 
बनाने वाले इस सम्बन्धको ज्ञानते थे ओर उन्होंने. 
जानबूक कर ऐसा किया था। कहा जाता है कि. 
कुछ ऐसे ही नियम ताजमदलमे हैं, पर इस प्रकारके 
नियममनुष्यकी रचनामें बहुतही कम पाये जाते 


हैं, अधिक नहीं । पर किसी भी देशका और किसी 


भी कालका कोई आदमी ले लीजिये, उसका शरीर 
उसके हाथ का साढ़े तीन शुना ही होवेगा। इस 
नियम मुश्किल से अपवाद मिलेगे। मनुष्य शरीर 
की आरमिभिक अवस्था में शरीर हाथकी अपेक्षा 
साढ़ें तीन शुना से कुछु अधिक ( ३९/५ ) होता है पर 
४० बरसकी उमर तक यह सम्बन्ध स्थापित हो 
जाता है। क्‍या यह कम आश्चर्य की बात है। 

. सृथ्टि में गुरुत्वाकषणका सिद्धान्त भी कुछ कम 
महत्व का नहीं है। मनुष्यको अपनी बाल्यावरुथा 
से इस शक्तिके विरुद्ध कगड़ना पड़ता है। बचपन 
में. बच्चा कमज़ोर होता है, वह अपनी गदुनकों 
संभाल नहीं सकता है। इसी लिये वह खड़ा नहीं 
हो सकता है और उसे जमीनके सहारे ही लेटे 
रहना पड़ता है । पर ज़्यों-ज़्यों वह बढ़ता जाता है 
उसके शरीरकी शक्ति और ऊँचाई बढ़ती जाती है। 
इसलिये अब वह जंमीनसे शरीरकों पृथक रखनेमे 


: समथे हो ज्ञाता है। वद्द इधर उधर घूम सकता है 





संख्या १] 


खेल सकता है, कूद सकता है। इस उमरमें इसकी 
ऊँचाई बढ़ती रहती है, और इसी कारण उसकी 
ऊँचाई ३॥ हाथसे कुछ अधिक होती है। बचपनके 
बाद आदमीका बढ़ना कम हो जाता है इस लिये 
उसकी ऊंचाई ३॥ दहाथसे कुछ कम होती जाती है। 
इसी -समय' गुरुत्वाकषंणकी शक्तिसे युद्ध करनेकी 
“ सामथ्थभी उसमें कम होने लगती है, धीरे-धीरे उसे 
वृद्ध आयुमे चलना, फिरना भी मुश्किल होजाता है, 


ओर खाट या भूमि पर पड़े रहनेमें ही उसे आनन्द 


आता है। इसी अवस्थामें इसका शरीशंत भी हो 
जाता है। वस्लुतः मनुष्य पृथ्वीकी प्रबल ग़ुरुत्वा- 
कष०ण शक्तिसे कब तक युद्ध कर सकता है ! 

सूष्टिके नियम अत्यन्त सुलभ होते हैं। उनके 
अध्ययन करनेसे लाभ भी बहुत हो सकता है। 
खंभेकी मज़बूती उसके पंदेके क्षेत्रफल अर्थात्‌ लम्बाई 
और चौड़ाईके गणनफल पर निर्भर रहती है। 
पतले खंभेसे मोटा खंभा ज़्यादा ताकतवर होता है । 
यद्यपि यह बात ठीक है तथापि इसके समभनेमें 
हम एक गलती करते हैं। पेंदेका च्ेत्रफल जिस 
जिस प्रकार लम्बाई और चोड़ाई पर, ओर यदि 
वृत्ताकार है तो व्यास पर निभर है, उसी प्रकार 
उसका आकार और बोक घनफल अर्थात्‌ डसकी 
लंबाई, चौड़ाई ओर ऊँचाई पर निर्भर है। मज़बूती 
के"लिये यदि खूब भारी खंभा लिया जाय तो उसका 
वज़न बहुत हो जाता है; और लम्बाई तथा मूल्य 
की द्ृष्टिसे ऐसा होना इष्ट नहीं है। व्यवहारमे 
इससे हानि ही होती है, यह सब जानते हैं । 

यदि बड़े ओर छोटे दो पुल बंधे हुए हाँ तो 
ऊपर कहे गये विचारासे यह स्पष्ट है कि बड़ा पुल 
छोटे पुलकी अपेक्ता कमज़ोर होगा । खष्टिके प्राकृतिक 
पदार्थोमे इस नियमका बहुत ही कुशल-पूर्वक ध्यान 


रखा गया है। इसको समभानेके लिये हम यहाँ. 


पक द्वष्टान्त देना ही समुचित समभेगे। श्वासो- 
उछ वास तथा मलविसजेनके लिये मनुष्यकी त्वचा में 
बहुतसे छोटे-छोटे छिद्र होते हैं। ये छिद्र ऊपरकी 
त्वचाम होते हैं, और इसी प्रकार के छेद छोटे-छोटे 


सष्टिके चमत्कार १३ 





जीव जन्तुओं और कीड़े मकोड़ोंके शरीरोंम भी होते 
हैं। यदि इन छिद्रोंक्ना आकार मनुष्य और छोटे- 
छोटे ज्ञीवोंके शरीरोमें एकला ही रखा जाय तो छोटे 
जीवों को अत्यन्त ज्ञति पहुँचेगी, क्योंकि ऐसा होने . 
पर उनकी शारीरिक क्रियाओंकी प्रगति अत्यन्त बढ़ 
जायगी। यदि पृष्ठ तल बढ़ाया जाय तो आकार 
भी उसीके हिसाबसे बढ़ जायगा | त्वचा ज्षेत्रफलके 
ऊपर निभेर है ओर आकार घनफल पर । यदि सब 
परिमाण अर्थात्‌ लम्बाई, चौड़ाई ओर मोटाई, तीनों 
दुगुने किये ज्ञायं तो चेत्रफल चौगुना ओर घनफल 


अठंगुना हो ज्ञावेगा। छोटे-छोटे कीड़ोंकी इस 


विपदासे बचानेके लिये प्रकृतिने एक सुगम उपाय 
निकाला है। उनकी त्वचाको उसने अधिक मज़बूत 
ओर कम छेदोवाला बनाया है। 

इसी विषयका दूसरा उदाहरण नेसगिंक वृत्षोंकी 
चौड़ाई, उनका बढ़ना, ओर उनकी मज़बूतीके विषय 
में है। जब वत्तमं फल आता है तो वृत्तोंकी डालियाँ 
को उनका बोझ संभालता पड़ता है। ऊपर दिये 
गये विचारोंके अनुसार फलका बोक और आकार 
उसके घनफल पर निभंर है, और ज्योंही लम्बाई 
श्रौर चौड़ाई थोड़ीसी भी बढ़ी, उसके आकारमें 
बहुत ही अधिक बृद्धि हो जाती है। डालीकी मज़- 
बूती उसके क्षेत्रफल पर निभ र है, अर्थात्‌ इस 
प्रकारकी योजना होनी चाहिये कि पतली डाली पर 
बड़ा फल न लगे । यही बात है कि ऊँचे ऊँचे वृत्तों 
पर कभी बड़े फल लगते ही नहीं है। पर पतली 
पतली बेलों पर कुम्हड़ोंके समान भारी भारी फल 
लगजाते हैं, क्‍यों कि इन फलोंका बोझ केवल 
लताको ही नहीं सहना पड़ता है, प्रत्युत डसको भी 
ज्ञिसके आश्रय पर लता फैली हुई है। 

गर्दन को अपना सिर संभालना पड़ता है इस 
लिये ज्ञिसकी गदन पतली होती है उसका सिर भी 
छोटा होता है, ओर जिसकी गदंन भारी होती है 
ओर उसकी गदन बहुत कम ऊँची होती है, या 
बड़ी भारी चौड़ी दोती है। धोड़ेकी गर्दन और 
उसका शिर, ऊँटकी पतली लस्‍्बी गर्दन और उसका 


१७ विज्ञान 





आल मई लक नम 


छोटा सिर, हाथीका बड़ा भारी सिर ओर उसकी 
बड़ी भारी और चौड़ी गदंन डपयुक्त विचारोकी 
सत्यता स्पष्ट करनेक्े लिये काफी द्वश्टान्त हैं । 

कुछ पेड़ छोटे हैं, और कुछ ऊँचे और सीधे 
बढ़ते हुए चले जाते हैं, कुछ सब ओर फैलते है, इस 
प्रकार वृत्तोके बहुतसे भेद्‌ हैं। परन्तु जो पेड़ 
नारियल और ताड़के समान ऊँचे बढ़तेही चलेजाते 
हैं उनका गठन नियम पूर्वक ही होता रहता है। ये 


पेड़ यद्यपि बहुत ऊंचे बढ़ते हैं तो भी उनकी ऊंचाई 


- की एक मर्यादा होती है, यह बात बहुत कम लोगों 
को मालूम होगी । बृक्ष्की तौल उसके तनेके ऊपर 
निर्भर होती है ओर उसकी मज़बूती उसके क्षेत्रफल 
पर। पेड़के वज़नके अनुसार उसकी मज़बूती कम- 
अधिक करनेके लिये उसी तरहका तना बनाया 
ज्ञाता है। जहाँ एक बार तनेकी चोड़ायी स्थिर 
होगई उसकी तोल और ऊँचाई भी स्थिर हो जाती 
है। बोर के कारण वृत्त के नम जानेकी आशंका 
रहती है। यदि कमज़ोर लकड़ी पर हम ज़ोर दे 
तो वह नम जाती है पर टूटती नहीं। थही वृत्तों 
के विषयम भी होता है। उनकी ऊंचाईके विषय 
में भी यही बात है। यदि तनेकी चौड़ाई ठीक न 
होगी तो वह वृत्तके बोकको थ संभाल सकेगा और 
बुड़ढहे आदमीके समान भुक जावेगा। तने की 
चौड़ाई ११ इंच हो तो वह पेड़ ३०० फुट तक बढ़ 
सकता है, यह हिसाब लगाकर दिखा दिया गया 
है। सृष्टिमे भी ऐसी ही बात है। यदि हम 
इक्कीस इंच चौड़ाईका अर्थात्‌ पांच साढ़े पांच फुट 
घेरेका ३०० फुट ऊँचाईका खंभा खड़ा करना चाहें 
तो मुश्किल है! इतना ऊंचा करनेके लिये खंभाो 
की पेटी कुछ अधिक मोटी रखनी होगी, और  वृत्त 


[ भाग ३१ 


जितना ऊँचा होता ज्ञाबे उसकी मोटाई उत्तरोत्तर 
कम होती जानी चाहिये। १००० फुट ऊंचाईकी 
“इफेल' मीनारकी रचना इसो सिद्धान्तके अनुसार 
की गई है और सष्टिमे भी गगनचुम्बी पेड़ोंकी रचना 
ऐसी ही पाई ज्ञातो है । 





जिस नियमके अनुसार इफेलमीनार कम होती 
जाती है उसी नियमके अनुसार जो वक्र रेखा 
निर्धारित की जाती है उसे “लघुरिक्थ वक्र” कहते 
हैं। पेड़ भो इसी वक्र रेखाके अचुसार कम होते 
जाने ज्ञाहिये । केबल शंकुके समान कम होते जानेसे 
काम नहीं चलेगा । 


ऊँचाईके कारण तने पर पड़नेवाले बोभके 
संभालनेके लिये जिस प्रकार योजना की जाती है 
उसी प्रकार वायु, पानी, ओर शीतसे सुरक्षित रहने 
के लिये भी ध्यान दिया जाता है। यह बहुधा 
देखा जाता है कि अधिक वर्षा होते समय बड़े पेड़ 
तो टूट जाते हैं पर लताथ बैसी ही रहती हैं, उन्हे 
अधिक ज्ञति नहीं हीती है । 


सिरूया १ ] 
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वैज्ञानिक प्रवृत्ति 


[ लेखक 'वैज्ञानिक' ] 


प्रायः विरला ही मनुष्य ऐसा होगा जो रामलाल 

विज्ञानीके नामसे परिचित न हो। उनके 
दशेनका सौभाग्य तो बहुत ही कम मनुष्योंको प्राप्त 
- हुआ होगा परन्तु उनके किसी न किसी कास्ये 
से ओर उनके नाम से सभी परिचित होंगे। 
आप हमारे विश्वविद्यालयके एक बड़े ही प्रमुख 
गणाचाय्ये हें। आपका नाम संसार की सभी 
बड़ी बड़ी उपाधियोंस आभूषित है। भारतवर्षके 
वेज्ञानिकोंकी नामावलीमें रामलालका नाम शिखर 
पर नहीं तो उसके अत्यन्त ही निकट तो अवश्य ही 
लिखा जाता है। सदा ही यह विश्वविद्यालयकी 
प्रयोगशालामें काम करते हैं। ग्रह काय्येके लिए 
इनको अवकाश कहां | कहते हैं कि आपको अपनी 
ख्रीसे प्रेम-व्यापारका समय नहीं मिलता । मुमे जो 
सोभाग्य आपकी संगतका प्राप्त है उससे यह अवश्य 
कह सकता हूँ. कि जिस किसीसे भी वह बोलते हैं 
उससे बोलते बड़े ही प्रेमसे हैं। बोलते अवश्य 
उतना न्यूनतम जितनेसे कि काय्ये सर जाता है परन्तु 
बोलते हैं सदा ही मुसकरा कर और ऐसे शब्दोंमें कि 
जिससे वात्तोलापका भाव चाहे जैसा ही निराशा- 
जनक हो आगन्तुक उनके पाससे प्रसन्न चित्त ही 
लोंटता है। अनेक समितियोंसे एवम्‌ उत्सवोंसे 
आपके पास न्योता आया करता है और आप उन 
लोगोंके काय्यॉमें सम्मिलित होनेकी आशामी पूर्ण 
रूपसे दिला देते हैं परन्तु जाते कभी नहीं। भूट 
ओर सचके भगड़ेमें आप कभी नहीं पड़ते। इसके 
विषयमें तो आपका यही मत है कि मनुष्यकों सदा 
ऐसी बातें एवम्‌ ऐसे काय्ये करने चाहिए जिससे कि 
. वह जीवनरणमें सफलता पूर्वक विजय प्राप्त कर 
सके। उनसे कभी भी प्रार्थना करो “न” तो कभी 
करेंगे ही नहीं परन्तु उस प्रार्थनाके पूर्ण होनेमें सदा 
हो कोई न कोई बाधा निकल आवेगी जिसके लिए 
आपको बहुत ही शोक होगा। इस प्रकार प्रार्थना 


करने वाला भी सदा प्रसन्न और रामलाल भी 
प्राथेना पूत्तिकी चिन्तासे सदामुक्त रहेंगे। परन्तु 
ऐसे क्षणोंके अतिरिक्त जिनमें वह किसीसे वात्तोलाप 
करते रहते हें--और ऐसे क्षण सदा ही बहुत ही 
छोटे होते हें--आप बड़े ही गहरे विचारोंमें डूबे 
रहते हैं। सदा ही अपने अन्वेषणके विषयमें सोचते 
रहते हैं और सोचते समय आपको बाह्य जगतका 
कुछ ध्यान नहीं रहता। एक दिनकी बात है कि 
वह रातको दस बजे कुछ पढ़ रहे थे। पढ़ते पढ़ते 
उनका विचार किसी पठित बात पर अटक गया ओर 
वह डसी विषयमें सोचने लगे। विचारोंमें मप्न वह 
उस स्थानसे उठकर, कमरेके सामनेके जंगले पर हाथ 
रखकर विचारते रहे। चन्द्रमाकी ज्योतिसे चारों 
ओर प्रकाश ही प्रकाश फैला हुआ था और वायु भी 
कुछ कुछ ठंडी चल रही थी, परन्तु विज्ञानी जी को 
न तो उस समयका ज्ञान ओर न॒वायुका ध्यान वह 
तो विचारोंसे आच्छादित हो रहे हैं। इतनेमें उनकी 
स्री उस चन्द्रमाकी ज्योतिको चुनौती देती हुई आकर 
उनके पीछे खड़ी हो गईं। न जाने - उसके हृदयमें 
क्या भाव थे अथवा इन भावोंकी लहरें उसके अ्रन्त:- 
करणमें किस रूपमें बह रही थीं। उसने विज्ञानी 
जीकी दोनों आंखें अपने हाथोंसे बन्द करलीं। न 
जाने वह क्या सोच रही थीं। एक च्ञण-दो क्षण 
यद्यपि रामलालकी भोहोंके बाल उसके हाथोंमें छिद्‌ 
छिद कर असक्य हो रहे थे तो भी वह आंखें बन्द 
किए रहीं। तीसरा क्षण, क्षण पर क्षण बीतते गए। 
जिस प्रकार यदि बड़े वेगसे किसी लक्षपर लाठी 
चलाओ ओर लक्षके हट जानेसे चोट खाली जावे 
तो प्ृथ्वीमें लगकर लाठी भी टूट जाती है और मारने 
वालेके हाथोंमें भी मोच आ जाती है, इसी भांति 
उस रमणीको भी अपने लक्षके चुक जानेसे उसके 
हृदयमें भी न जाने केसी चोट लगी होगी । 
प्रातःकाल होते ही रामलाल विज्ञानी नित्यकी 
भांति आज भी कुक्कुट ध्वनि सुनते ही अपने भाई 
सरलानाथके साथ कंधे पर अँंगोछ्ला डाल कर चल 
दिए। रास्तेमें बराबर अपने भाईसे बातें करते 
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जाते थे। उनकी यह बातें भी व्यथे न जाती थीं । 
' वे किसी न किसी विज्ञान सम्बन्धी पाठका लक्ष 
लिए हुए बातें करते थे और इन्हीं बातोंमें वे उस 
लक्षको सरलानाथके हृदयमें इस गम्भीर रूपमें 
बिठा देते कि वह फिर कभी उनके ह्ृदयपटसे हटने 
की चेष्टा भी न करता वे इसी प्रकार बातें करते जा 
रहे थे कि उन्होंने कुछ मनुष्योंको इक्के पर जाते 
देखा। वह रास्ता तो सीधा गंगा जी को जाता था 
ओर आदमियोंके पास पूजासामिग्री, धोती एवम्‌ 
लोटा इत्यादि होनेसे स्पष्टही था कि वे सब गंगास्नान 
के लिए ही जा रहे हैं। उन्हें देखते ही रामलालने 
कहा कि “देखो यह मनुष्य कैसे मूर्ख हैं, जाते तो हैं 
गंगाजी को, लेकिन जाते हैं इंक्के पर, इससे तो 
इनका न जाना ही अच्छा ।” यह सुन कर सरलानाथ 
कहने लगे “क्यों | क्‍या जो कुछ लाभ है, टहलने 
ही में है, गंगा स्नानसे कुछ लाभ ही नहीं १” 


विज्ञानी-लाभ क्‍यों नहीं, लाभ उसमें भी 
है लेकिन असल बातका तो इन लोमोंको ज्ञान 
ही नहीं मालूम होता। हमारे पूवेजों ने जब प्रातः- 
काल गंगा स्नानकी प्रथा डाली थी तो उनका मतलब 
कुछ ओर ही था। बहुधा गंगाजी शहरसे कमसे कम 


' दो तीन मील दूर ही द्वोती हैं। उन दिलों घोड़ा 


गाड़ी तो थे ही नहीं जो कोई गंगा जी जाना चाहता 
तो चार बजे उठता ओर पेदल चल कर गंगा जी 
जाता। मार्गमें उसे स्वच्छ वायु मिलती, इस 
बायुसे उनका समस्त रक्त शुद्ध हो जाता, चलते 
चलते उनकी व्यायामकी भी मात्रा पूरी हो जाती, 
उससे उनका शरीर शुद्ध हो जाता, फिर गंगास्नान 
के विचारसे चलनेके कारण उनका ध्यान स्वतः 
ही इश्वरीय बातोंकी ओर जाता, साथी मनुष्योंसे 
कुछ ज्ञानकी चचो करते और इस प्रकार उनके 
मनकी भी शुद्धि हो जाती, फिर जाते गंगा जी में 
मलमल कर नहाते, समस्त शरीर दमक उठता और 


तब उनको गंगास्नानका पूरा लाभ प्राप्त होता। 


आजकल तो लोग केवल गंगाजी में जाकर इसमें 


[भाग है 
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एक कणिक डुबकी से ही, अपने सब पापोंका 
निपटारा कर देना चाहते हैं सो कैसे हो । 
सरलानाथ--यह लोग पूरा नहीं, थोड़ा ही लाभ 
लेना चाहते होंगे। वायु तो सभी जगह और दिन 
भर ही मिलती रहती है । 
विज्ञानी--थोड़ा क्या, इन्हें तो कुछ भी लाभ न 
होगा, उलटी हानि ही होगी। गंगा जी में तो खूब 
घंटो नहानेसे लाभ होता है। उसकी धारा बड़ी ही 
तीत्र हे ओर शरीर पर कमसे कम घंटे, आध घंटे 
प्रवाह होने देनेसे वह जड़ तकका मैल निकाल लेती 
। सो यह लोग घंटो मलमल कर तो नहाते 
नहीं । गए डरते डरते घुसे और जहाँ पेर डूबा 
ओर धाराका प्रवाह ज्ञात हुआ कि बस पानी ऊपर 
उल्लीच लिया ओर चले आए। यदि दैवयोगसे 
धाराका प्रवाह अधिक न हुआ तो कुछ आगे भी 
बढ़े और एकदम डुबकी लगाकर मामला पाक कर 
दिया, चले आए | अरे इससे तो गंगा जीके जलकी 
रेती उनके शरीर पर और जम जाती है, कुछ शरीर 
शुद्ध थोड़ेही होने पाता। फिर इक्के पर चढ़े चढ़े 
चलते चलते, उसकी खचर खचरसे उनकी कमर 
दद करने लगती होगी और बहुधा मेले इक्केवालों 
ओर उनके घोड़ोंकी दुर्गनधसे उनका दिमाग़ भी 
सड़ जाता होगा । फिर जहाँ इस ग्रकारके दो चार 
मनुष्य इकट्टो होते हैं वहाँ ज्ञानकी चचो कहांसे 
आई, वही सदाकी बद्माशियोंके विषयमें नहे नई 
युक्तियां सोचा करते हैें। और इस प्रकार भले 
विचार उनके पास आनेके बदले सदा ही उनसे 
दूर भागनेकी टोहमें लगे रहते हैं। रही वायुकी सो 


बहू सदा और सब जगह तो नहीं होती । मनुष्यके 


शरीरमें अनेक रोगोंके कोटिशः कीटाणु भरे रहते हैं 
ओर अनेकानेक. रोग कीटाणु सदा ही मानसिक 
शरीरमें अ्रविष्ट होनेकी चेष्टामें लगे रहते हैं। बायुमें 
जो ओषजन होता है उसके द्वारा उत्पन्न तीत्र 
ओषदीकरणको यह कीटाणु नहीं सह सकते और 
एकदम नष्ट हो जाते हैं। और इस प्रकार शुद्ध वायु 
सदा ही मलुष्यके लाभाथे इन कीटाणुओंसे युद्ध 
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करके मनुष्यको बलिष्ट बनाती हे, परन्तु. इतने 
मनुष्योंके उसीमें इतनी बार श्वासग्रश्वास लेनेसे 
वायुमें अनेक अशुद्धियां आ जाती हैं. और ऐसी 
अशुद्ध .वायुकी ओषदीकरणशक्ति इतनी तीत्र नहीं 
होती कि यह कीटाणु मर सकें। सब जगह और 
सदाकी वायु तो ऐसी ही होगी। यह तो केबल 
प्रातःकालकी ही वायु होती है, और विशेषकर बसे 
हुए स्थानसे बाहरकी वायु जो मनुष्यके श्वासप्रश्वाससे 
युक्त रहकर आठ दस घंटेमें शुद्ध हुई है। इससे जो 
मनुष्यको लाभ होगा, उस लाभकी कमी और किसी 
विधिसे पूरी नहींकी जा सकती । 

सरलानाथ--नहीं, यह कोई बात नहीं है । गंगा- 
स्नानका काम तो देविक है, वेज्ञानिक थोड़े ही । 

विज्ञानी--है कैसे नहीं, देविक तो कुछ भी नहीं 
होता । सभी वैज्ञानिक है। यह तो हमारे पूथ॑जों 
की बुद्धिमत्ता का चमत्कार है कि उन्होंने सब बातें 
इस प्रकार प्रबन्धित कर रक्खी हैं कि मूर्ख से भी 
मूख मनुष्य यदि पुरानी लकोर हद्वी पर चछा आवे 
ता विज्ञान का लेश मात्र ज्ञान न होते हुए भी 
वह एक महान विज्ञान वेत्ता का सा जीवन व्यतीत 
करता प्रतीत होगा परन्तु आज कल के मनुष्य तो 
लकीर ही लकोर चलते हैं और न फिर पूरे वेज्ञानिक 
अनुसन्धान का ही अनुकरण करते हैं। दुंरंगा 
काय्ये करते हैं, जहां पर जिससे सामयिक लाभ 
प्रतीत हुआ बेसा ही करते हैं ओर इसीलिए अन्य 
जन उन्हें उल्लू बनाते हैं। तुम्हें मालूम होगा कि 
ऋषियों के कथनानुसार स्नान कितने प्रकार का 
होता है 

रामलाल--हां--जो स्नान प्रातःकार ही तारा- 
गणों की विद्यमानता में किया जाता है वह उत्तम! 
होता है, जो तारागण तो विलिप्त हो गए हों परन्तु 
सुथ्येनारायण न निकले हों अथवा निकल रहे हों 
उस समय का स्नान 'भिध्यम” हाता है ओर इसके 
पश्चात्‌ की स्नान निःकृष्ट' होता है । 

विज्ञानी--हां यह तो ठीक है परन्तु ऐसा विभाग 
क्यों है तुम्हें नहीं मालूम होगा । ऋषियों की नियम 
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बनाने की शैली 'वैकरिपक बिन्दु से प्रस्थान” अथवा 
जो कह दिया सो कह दिया' की नहीं थी। उनके 
कथनानुसार तीन पहर रात्रि तो सोने के लिए है, 
फिर उठ कर जो मनुष्य गंगा जी जाकर ताराओं 
की विद्यमानता में नहा कर लोटेगा उसे उत्तम 
स्नान का फल मिलेगा। इसका अथ यही है कि 
आते जाते दोनों ही समय उसे शुद्ध वायु का पूरा 
लाभ होगा। इसके अतिरिक्त सूय्योद्य के समय 
की प्रथम किरणों में एक विशिष्ट ओषोनिक . एवम्‌ 
रश्मिक प्रभाव होता है ओर इनका प्रभाव मनुष्य 
के शरीर पर ऐसा ही होता है जेसा कि छन्ने कागज 
का गन्देल पानी पर छानने में हाता है, ऊपरवाले 
मनुष्य को जाते समय मा में यह लाभ भी मिल 
जावेगा। तारोंके बिलिप्त हो जाने पर नहाने वाले 
को केवल एक ओर से आने पर तो शुद्ध वायु का 
लाभ और सूय्योंद्य का विशिष्ट लाभ ही मिल्‍गा। 
इससे भी बाद वाले को कुछ नहीं ! इस समय बहुत 
से मनुष्य आ चुकते हैं और आने लगते हैं, उनकी 
श्वास प्रश्वास से वायु ता अशुद्ध हा ही जाती है 
ओर सूय्योद्य का विशिट लाभ भी जाता रहता है । 
सरलानाथ--नहीं भाई। यह ता सब कहने 
की बातें हैं। न ता कभी सू्योदयका दशेन करने 
वाला हृष्ट पुष्ट सहल्नवर्षी ही हुआ है और न सब 
निःकृष्ट ज्ञान करने वाले अल्पायु वाले ही हुए है । 
विज्ञानी--अरे यह बात नहीं है। मानुषिक 
जीवनमें कितने अंग हैं । किसीकी आयु केवल “उत्तम! 
या 'निःक्ृष्ट” स्नान ही पर ता निधोरित नहीं ह|ती, 
अन्य भी तो इतनी बातें होती हैं। फिर किसी. पर 
इन स्नानोंका ही काईं विशेष प्रयोग करके देखा भी 
नहीं गया है। परन्तु हां, यह तो आधुनिक विज्ञानकी 
हालतमें सभीको ज्ञात होगा कि अनेक ऐसी क्रियाएं 
जो अऑपधेरेमें नहीं हातीं प्रकाशमें भली भांति हो जावी 
हैं, सहस्नों ऐसी क्रियाएं जो कृत्रिम प्रकाशमें नहा होती, 
सूय्यके प्रकाशमें हो जाती हैं।. सहस्रों क्रियाएं 


- अरुण किरणामें बड़े वेगसे होती हे और अनेक 


क्रियाएँजो साधारण किरणांमें नहीं होती हैं बहू 
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'परा-बैंजनी' किरणोंमें हो जाती हैं। अन्तिम श्रेणीकी 
कब किरणों अध्यन्त द्वी तीत्र होती है और सूर्य्यो- 
दूयके प्रकाशसें ऐसी किरणोंकी अधिकता।, जब 
चाहे: कोई किरण चित्र लेकर देख ले। उसका 
रश्मिक प्रभाव और उस सम्रय वायुमें ओषोनकी 
अधिक मात्रा सहसरों बार देखी जा चुकी है। इस 
प्रकार सूय्यके प्रकाशके विचित्र विचित्र गुण और 
उनका सानुश्दिक जीवत पर अद्भुत प्रभाव भली भांति 
देखा जा चुका है ओर तभी वैज्ञानिक लोग यह 
बात इतने गोरवसे कहते हैं। वांस्तवमें प्रकाशके 
इन्हीं गुणों पर अधिपष्ठित चिकित्साकी एक नई विधि 
ही निकल आई है। यह प्रकाश चिकित्सा है। 
सुद्मपि यह अभी अपनी बाल्यावस्था ही में हे तथापि 
इससे आशा बहुत है। सूस्योद्यके किरण प्रभावने 
को समस्त जगतीकों ही चमत्कारमें डाल दिया है; 
फिर भी तुम्त ऐसी बात कहते हो । क्‍ 

सरलानाथ--अच्छा जाने दो, ऐसा ही सही, 
परन्तु यह सब प्रकाशके लाभ तो उन्हें सवारी पर 
बैठे बैठे भी मिल सकते हैं । 

विज्ञानी-हां यह तो ठीक है, परन्तु सवारी पर 
बैठे बैठे ठीक रीतिसे स्वॉस ही नहीं ले मिलेगी। 
चलतेमें यदि किसीकी साँस जल्दी चलने लगती है 
जे: वह हांफने लगता है और हाॉँफी रोकनेकी चेट्टामें 
लम्बी लम्बी सांसे लेता है और सांस सेकनेकी भी 
कोशिश करता है। इस प्रकार प्राणायामकी ओर 
एक डग स्वतः बढ़ जाता है। इककेसें कमर कुकाकर 
बैठते हैं ओर साँस पूरी ली ही नहीं जा सकती। 
यदि कोशिश भी करो ओर कमर सीधी कर लस्बी 
सास लो. भी तो भी सांस पूरी होनेसे पहले ही 
इक्केसे सांसमें विन्न पढेगा। पूरी सांससे फेफड़े 
ऊपर नीचे ओर सामने हर ओर फैलाना चाहिए। 
पूरी सांस लेने के लिए धीरे धीरे सांस लो ओर सांस 
लेतेके साथ ही साथ पेट फुलाते जाओ, जब पेट 
खूब फूल जावे तो उसे खला कर ऊपरकी ओर खींचो 
ओर सांस बराबर खींचते जाओ। सांस जितनी 
खिंच सके उतनी ख्ींचो.। अब सांस रोक लो और 
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छातीको फुलानेकी च्रेष्टा करो। खूब बल लगा दो 
यहाँ तक कि सीना फटता सा मालूम पड़े ओर 
चेहरा लाल हो जावे। झब सांस फिर उतार लो 
और धीरे धीरे निकल जाने दो। इस प्रकार पूरी 
सांसका जब चाहो तब अभ्यास. करो परन्तु इसके 
लिए उत्तम समय प्रातः एवम्‌ सायंकाल ओर नदीका 
तट ही होता है क्योंकि इन स्थानोंकी वायु अत्यन्त ही 
शुद्ध होती है। दस बार ही दोनों समय करनेसे 
प्रत्येक मनुष्य अपना सीना बढ़ानेका अनुभव कर 
सकता है। विशेष विचारकी बात यह है कि सांस 
एकदम रोकनेकी चेष्टा नकी जावे। अभ्यासके 
प्रारस्भ में पहिले केवल स्थांस धीरे धीरे खींचने ओर 
शनेः शनेः उतार देनेका अभ्यास करे। यह अभ्यास 
हो जाने पर रोकने और कुछ बल लगाकर सीना 
फुलानेका अभ्यास करे। फिर क्रमशः सांसके 
रोकनेका समय तथा फुलानेका बल बढ़ाते रहता 
चाहिए । 

मोहनदास रामलाल विज्ञानीके परम मभिन्नोंमें 
से हैं। यों तो रामलालके मित्रोंकी गणना अत्यन्त 
ही पराकाष्टित हैं परन्तु मोहनदास उन्हींके सह- 
पाठियोंमें से हैं। अधिकांश पढ़ाई समाप्त हो जाने 
पर रासलालकी प्रवृत्ति तो विज्ञानकी ओर पड गई 
झोर मोहनदासकी ईश्वरीय ज्ञानकी ओर। एक 
ने विज्ञानाध्ययन प्रारम्भ किया ओर दूसरे ने नीति- 
शास्र। दोनों ने अपनी अपनी शाखामें अत्यन्त ही 
व्योतिसेय सफलता प्राप्त की । रामलाल तो' विश्व- 
विद्यालयमें विज्ञान विभागमें एक अध्यापक नियुक्त 
हो गए ओर मोहनदास ने हाईकोटमें वकालत आरम्भ 
कर दी। द्वोते होते रासलाल तो एक. उच्च पदके 
गणाचाय्य हो गए और इनके मित्र एक बड़े भारी 
बकील । मोहनदास अपनी समस्त आय निर्धनोंकी 
सहायतामें लगा देते थे और आपका आदशे 
गृहस्थ जीवन व्यतीत करते करतेभी योग साधनका 
था । यह साधुओंकी सेवामें बहुत रहते थे, 
परत्तु उत्तकों अपना धन न छुटाते थे। इनके 
सतानुसार उन लोगों को धन का अभाव नथा। 


सख्या १ ] 
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उनको घन देनेवाले तो बहुत से पुरुष होते हैं| इसके 
अतिरिक्त जिसकी प्रवृत्ति इश्वरीयं ज्योति की ओर है 
उसे धन की आवश्यकता ही क्या | इनके धन की आव- 
श्यकता निधेनों को। यह निधन बेचारे सारे दिन अपना 
शरीर नष्ट करके परिश्रम करते हैं और फिर भी इनको 
पेट भर भोजने प्राप्त नहीं होता। कोई भी इनको 
धन देनेका विचार न करता वरन्‌ इनसे पेसा 
निकालनेकी ही चेष्टा में सब लोग रहते । मोहनलाल 
अपना धन इन्हींकी भलाई के लिंए व्यय करते हैं । 
इनके व्यवसायिक जाल में तो सदा मोटे ही मनुष्य 
फँसते थे ओर आप उनसे धनोपाजन में कुछ कमी 
न करते क्‍योंकि आप जानते थे कि उंनसे चाहे 
जितना घन ले लिया जावे कभी धनाभाव का कष्ट 
उन्हें न सतावेगा | परन्तु इस धनमें से वह अपने 
लिए उन्न लोगों की आयसे अधिक व्यय करना 
अधमे समझते थे जो उनसे अधिक परिश्रम करते 
थे। देश के सारे घन पर समस्त देशवासियों का 
अधिकार है। एकका अधिक ले लेना दूसरे पर 

अन्याय है। ऐसा भी विचार करके अपना सब 
धन निधेनों के लाभ के लिए व्यय कर देते थे और 
चाहे इसे इश्वरीय ऊंपा समझी जाय या उनकी 
व्यवसायिक बुद्धि का चमंत्कार। उन्हें कभी भी 
इन कामोंके लिए रुपए की कमी न रहती । 


आज संध्या समेय हो आया है। दिंन मभंरें 
चलते चलते लू भी कुछ थकिंत होकर विश्रांम करेंने 
का विचार कर रही है और वायुमें कुंछे शीतं॑लंता 
सी आ गई है। दिनें भर दिवांकरके तापमें तपनेकें 
बाद अब किसी वाटिकामें जांकर टहंलना और 
बहांके सुगन्धितं फूलोंकी सेवाकी अहंण करनेसे चित्त 
अत्यन्त ही प्रसन्न होगा । ऐसा द्वी विचार करके 
मोहनदास ने विचारा कि चलो श्राज विज्ञानी जी 
को साथ लेकर किसी सुंगंधित फूलोंसे हरी भरी 
वाटिकामें चलें। कपड़े पंद्दिन केर और अपनों 
. द्विपादयान (साइकिल ) लेंकर चंटसें विंज्ञानों 
जी के घर पहुँचे । आप अपने पाठनालयें 
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में बैठे हुए थे। उसके कपाट खुलें हुए थे और 


' आप कुछ रेखा गशितकी समस्यां पर विचार कर 


रहेथे। जाते ही उन्होंने दरवाज़ेके बाहर हीसे 
प्रणाम किया। रामलाल ने भी अपने हाथ उठाकर 
प्रणामका प्रत्युत्तर तो दिया पंरन्तु ऐसा माल्म 
हुआ मानो कि यह हाथ किसी यन्त्र द्वारा स्वतः छठ 
गए अथवा उनमें किसी मानुषिक शक्तिका आभास 
नहीं है। मोहनदास वहाँ जाकर बैठ गये और 
दो तीन मिनट चुपचाप बैठे रहनेके पश्चात्‌- घूमने 
चलनेका प्रस्ताव पेश किया। वरिज्ञानी जीने भी सेरें 
हिलाकर उसका समथेन किया और फिर बिना किसी 
बातचीतके किए हुए वह अन्द्र चंले गएं। कंपेडे 
पहिन कर चल दिए। मीहनदासने भी उसकी 
विचार शैलीमें विन्न डालना कुछ उचित न॑ समेम। 
ओर बिना ही कोई बात चीत किए हुए उनके साथ 
हो लिया। दोनों ही व्यक्ति चुपचाप चेले जाते 
थे। मोहनदास सोचते थें कि आज यह एक बंड़े 
अद्भुत रूपमें शान्तिको धारण किए हुएं हैं, कौन सा 
प्रश्न करके इनकी इस शान्तिका अन्त कियां जांबे, और 
आया कि इनकी शान्तिकों अन्त करना संमयानुकूल 
भी होगा कि नहीं'*' * बह इंसी प्रकांर सोचते जॉँ 
रहे थे कि एकदम किंसीके घंड़ांमंसे गिरने औरं घंटी 
बजनेकी आवाज़ने उन्हें चोंकों दियां। देखाँ तो 
ज्ञात हुआ कि विज्ञानीजीकी गाड़ी छुंढ़क गंडई थीं । 
कुछ अधिक चोट ने आई थी औओरं अब वंद फिर 
चंढुनेकें लिए सम्हल रहे थे। उन्होंने इंधरें उधर 
किसी पत्थर इंत्यांदिकी खोंजमें आंखें दोड़ाई' जिससे 
कि टकरा कर वह गिरे हों परन्तु वहां पर न तो कोई 
पत्थर ही थां, ने कोई गत्ते ही और न कोई अन्य 
व्यक्ति ही निंकटमें दिखलाई दिया । रास्ता बिलकुंल 
सच्छ ओर चिकना पड़ा था और उनकी सममभमें 
इनके गिरनेकां कोई कारणों प्रतीत न हुआ। श्र 
वात्तोलापके भी गंणेशका सुश्रंवंसर देख कर मोइने- 
दासने कहा “कहिएं साहँब, इंस संमेय तो श्रापंकें 
गिरनेका कोई भी विशेष कारण प्रंतीत नहीं होतां। 
मैं तो समझता हू कि इंश्वरने तुम्हारे लिए इसे 
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समय .गिरनेकी सोची होगी सोई तुम गिर पढ़े” । 
विज्ञानीनी कहा कि अरे नहीं, अत्येक ही बातका 
वस्तुतः कुछ न कुछ कारण होता है। में इंश्वरीयवाद 
का ऐसा पाषक नहीं हू । मेरे इस गिरनेका कारण 
मुझे तो ज्ञात ही. है। बात यह थी कि में आज 
बड़ी देरसे रेखा गणितकी एक समस्या पर जुटा हुआ 
था। .नवो मुझे यह मालूम हुआ कि तुम किस 
समय आए, ने इस समयका ज्ञान और न यह ज्ञान 
कि किधर आ निकले हैं। में तो उसी समस्या पर 
लगा हुआ था परन्तु मेरे हाथ पैर सब यन्त्र रूपमें 
काय्य कर रहे थे। जा रेखा चित्र मेंने घर खींचा 
था वह मेरे नन्नोंमे अभो एक क्षण पीछे तक जेसे का 
तैसा बना हुआ था। मैंने केवल उस चित्रकों दूसरी 
आंरसे दखनके विचारसे जेसे ही अनुमान पत्र 
घुमाया कि उसी समय मेरी साइकिल गिर गई । 
अब तो बह चित्र कैसा था में बिल्कुल भूल गया। 
घंटीने बज कर .मुझे अन्य सब बातोंका ज्ञान करा 
दिया परन्तु रेखाचित्र--उसके लिये तो वह घंटी सृत्यु 
घंदी ही हुई। 

माहनदास--नहीं | खेर इस समय कोई कारण 
तुम्हें मिले या मिले, परन्तु तुम्हारा ईश्वरीयबादका 
- गोषक न होना मुझे भला नहीं मालूम होता। कितने 
मनुष्योंने इस ज्ञान को प्राप्त किया ओर उन्होंने क्‍या 
क्या चमत्कार दिखलाए ? हमारे ग्रन्थ इश्वरीयवाद 
के ही ज्वलन्त सिद्धान्तोंसे भरे पड़े है । 

'विज्ञानी जी--में नास्तिकता का प्रचार तो नहीं 
करता किन्तु हां यह बात अवश्य है कि जहां तक 
एक साधारण मनुष्य की बुद्धि काय्ये कर सकती हो 
वहाँ एक अनुमानित अदृश्य महानशक्तिकों ग्रति- 
विम्बित करना मुझे इतना भला नहीं प्रतीत होता । 
. और ऐसी भी बातोंमें जहां मेरी बुद्धि नहीं घुसती है, 
मैं केवल ऐसे ही ईश्वर का अनुमान करता हैँ जो 
विज्ञानके ज्ञान की मूर्ति हो। उसके अंगों प्रत्यगों 
का हूंढना ही हम लोगों का काय्ये है। उस मूर्ति 
का भली भांति पता लग जाने पर प्रायः कोई भी 
स्थान न होगा, जहां मेरी बुद्धि न पुँचे। में 
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यों ही पत्थर की मूर्ति पर आश्रित होकर उससे कभी 
भी यह आशा नहीं कर सकता कि वह मुझे पास 
करा सकती है या कि जब मुझ पर भोजन न हो 
तो भोजन दे सकतो है। सबसे उपयुक्त ज्ञान तो 
आत्मज्ञान है। किसीसे कोटि कहो कि आूतक्रीड़ा 
अथवा वेश्यागमन अथवा अमुक काय्ये अपकाय्य 
है अथवा शुभकाय्ये है, वह कदापि न मानेगा परन्तु 
जब स्वयम्‌ ही किसीको किसी काय्यके भले बुरेका 
अनुभव हो जाता है तब उसके विपरीत चाहे. लाखों 
लहरें उठें उसके वह विचार हिल नहीं सकते । मनु- 
ध्य का वैज्ञानिक ज्ञान तो इसी प्रत्यक्ष ज्ञान पर 
आधारित है | वह हिलाया नहीं जा सकता परन्तु 
इश्वरीय ज्ञान ! न तो यह मूत्तियां कभी प्रत्यक्षमें 
कुछ कर्तव्य दिखलाती ही हैं और न इनका प्रत्यक्ष 
अनुभव करा ही सकती हैं। 

मोहनदास-- प्रत्यक्ष ज्ञान है तो वास्तवमें वास्त- 
विक ज्ञान, पर इेश्वरीयबादके सम्बन्धमें यह ज्ञान 
इतना सरल नहीं है ।. तुम छोटी छोटी सी बातोंकी 


प्रत्यक्षता तो सरलतासे किसीको अनुभव करा सकते 


हो पर कठिन बातोंमें अधिक कठिनाई पड़ती है। 
फिर यह इश्वरीय ज्ञानका प्रयोग तो है ही सर्वक्धिष्ट 
क्योंकि इसके प्रत्यक्ष हो जानेसे तो अन्य सभी कुछ 
प्रत्यक्ष हो जावेगा। - रही मू र्त्तयों की बात, यह तो 
तुम लोगोंका भ्रम है। मूत्तियोंको पूजने को कहता 
ही कोन है ? वह तो केवल आधार रूप हैं । बिल- 
कुल बिना देखी हुईं वस्तुका अनुमान कोई केसे कर 
सकता है ? इसलिए एक मूर्ति उसके लिए बना दी । 
पहिले वह उस प्रत्यक्ष मूर्ति का ध्यान करे। वह 
मन्दिरमें जाकर उस मभूर्त्तिको देखे फिर बह उसी 
मूर्त्तिरूपको बिना सन्दिर वाली पत्थर की मूर्त्तिको 
देखे। इस प्रकार वह जहाँ चाहे उसी भूत्ति को 
देख सके । यही इश्वरीय ज्ञानका प्रत्यक्ष शान होगा । 
मूर्तियां तो केवल आधार रूप और निरबलोंको केबल 
उसी प्रकार की मदद देनेके लिए हैं जैसो कि. बच्चों 
को वर्णामाला की शिक्षा देते समय गुटकोंसे होता 
हैं। रही मूर्त्ियोंके रूप की; सो, ईश्वरका ध्यान 


सी 
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किसी रूपमें करो । वह तो निराकार है ओर प्रत्येक 
रूप धारण कर सकता है। ओर फिर कोईसा भी 
धम्म लो मूर्त्तियां किसी न किसी रूपमें सभी धर्म्मों 
में हैं। धम्मग्रन्थ धम्मचिन्ह जैसे क्रास इत्यादि, 
धम्म चित्र सभी मूत्तियों की ही श्रेणीमें हैं क्‍योंकि 
किसी विपरिजनके इनमेंसे किसी भी वस्तुका अप- 
मान करनेसे धाम्मिक मनुष्यको ग्लानि होती है। 
सभी धर्मों की ऐसी ही धारणा है। 

विज्ञानी--सभी धम्सों की हो या एक धम्से 
की, वैज्ञानिकके समच् सब एकसे ही हैं । में किसी 
धम्मेको नहीं :मानता। मेरा धम्म एक वैज्ञानिक 


'धम्मे है और इसकी समस्याएं कभी भी किसी 


धम्मेके विरुद्ध न पड़ेंगी। इसकी बाते सभी धम्मॉँमें 
समान रूपसे शामिल हैं । में सत्य ओर इमानदारीका 
अवश्य पोषक हु लेकिन इस लिए नहीं कि मुझे ऐसा 
करनेसे अगले जन्ममें सुख मिलेगा अथवा में किसी 
ब्राह्मणके घर जन्म लूंगा वरन्‌ इसलिए कि ऐसा 


करनेसे में इसी जीवनसमरमें सफलता प्राप्त कर 


सकूंगा । सिथ्यावादसे मेरी बातोंका मान सदाके 


लिए घट जावेगा। बेइसानी करनेसे एक व्यापारीके 


व्यापारकी भारी हानि होगी। यदि में कभी दूसरों 
की मदद नहीं करू गा तो मुझे भी आवश्यकता पड़ने 
पर कोई सहायता न देगा। यही बातें हैं। हास्य 
रूपमें या गठपके समय मिथ्याबादनसे में पाप नहीं 
सममता। ईश्वरीयवाद भी में सबंथा व्यथे नहीं 
समभता । यह किसी महान्‌ पुरुषकी अन्वेषण- 
शक्तिका प्रतिभाशाली प्रमाण है | इसके द्वारा ये पुरुष 
जो अपने मष्तिष्कसें कभी काम न लेते अथवा जो 
अपनी आगामी दशाका अनुमान अपनी आजकी 
करनीसे न कर पाते सुधारे जा सकते है। धम्मेकी 
ओटमें इन निबलों एवं मूढोंकों इंश्वरीय ताड़नाका 
भय देकर उनके कुचालोंकी कुछ रोककी जा सकती है 
आर प्रायः धम्मेका अन्वेष ए इसी अभिप्रायसे हुआ 
होगा | परन्तु आजकल तो इसमें भलाईकी अपेक्षा 
बुराइयां अधिक समा गई हैं और बुरे मनुष्योंके 
क्रुवालोंका रोकनेके बदले इसके ही कुचालोंसे मनुष्यों 
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को बचना दुलंभ माल्म पड़ने लगा है। में तो ऐसी 
बातोंको कभी मानने वाला नहीं हू. जिनका कि सब 
कुछ अहश्य ही में हो । | 

मो०--क्यों, क्या किसी वस्तुका अप्रत्यक्ष होन 
ही उसके न माने जानेके लिए उपयुक्त कारण हो 
सकता है। विज्ञानके ही अंदर और प्रायः इसके 
प्रत्येक विभागमें अनेक बातें ऐसी होती हैं जो देश्वी 
नहीं जातीं, फिर तुम क्‍यों मानते हो । रसायनमें ही 
देखो । एक अणु, अणुके अन्दर परमाणु एवम्‌ उन- 
का विशिष्ट प्रबन्ध ओर प्रत्येक परमाणुके अभ्यन्तर- 
गत विशिष्ठ रूपसे प्रबन्धित चक्राकारोंमें विद्युत कण 
क्या यह सब तुमने देखे हैं ? काबेनिक रसायनके 
ऐसे थौगिकोंका अनुमान करो जिसके अपणुमें दो 
तीन सौसे भी अधिक परमाणु हों, फिर उस अणुमें 
इन परमाणुओं को प्रबन्धित करो, फिर इन परमाणुओं के 
अन्दर उन सब विद्य त कणोंको प्रबन्धित करो! कितना 
जटिल और पेचीदा रूप बना । यदि किसी यन्त्रकला- 
कुशलसे इसकी मूति बनानेको कहो तो वह प्रायः 
एक सील भरकी जगह लेकर ही सब प्रबन्धित 
दिखला सकेगा । फिर भी उस वस्तुके उस न्यूनतम 
भागमें जो तुम हाथमें अथवा चुटकीमें लेनेमें समथ 
हो कमसे कम सहझ्ोों अणु होंगे । क्‍या यह 
समस्या कुछ कम जटिल है ? क्‍या ईश्वरीय समस्या- 
की अपेक्षा इस समस्याके अनुमानमें अनुमान शक्ति- 
को अधिक फैलाना नहीं पड़ता है ? विज्ञान भी यदि 
माना जाय तो मानुषिक समस्याओंकों सरल करनेके 
लिए ही था परन्तु अब यह स्वयम्‌ इतना जटिल 
होता है कि अल्प समय में ही संसारके लिए इसका 
रूप बड़ा भयंकर हो जावेगा । 

विज्ञानी--यद्यपि इन अणुओं और अणुओंके 
अभ्यन्तर गत विद्युत कणों को किसी ने देखा नहीं 
है परन्तु फिर भी अणुओं को फोड़ा जा सकाता है । 
उनके फूटनेसे विद्युत कण इधर उधर उड़ते हुए पाए 
गए हैं ओर भागते समय उनका चित्र लिया जा 
सका है। इन सब प्रमाणोसे इनकी परिस्थिति 
भली भांति ज्ञात होती है। मुझे ऐसी परिस्थितियों ने 


२२ विज्ञान 


[ भाग ३१ 





कभी भी चक्कर में नहीं डाला। परन्तु आज जो 
तुमने यह जटिलता प्रगटकी उससे मेरा हृदय कुछ 
कुछ चिन्तित अवश्य होने लगा है। इसमें कुछ 
ऐसी बात तो नहीं है जो समझी न जा सके परन्तु 
इसकी जटिलताका प्रत्यक्ष एवम्‌ ऐसा स्पष्ट रूप मैंने 
पहिले कभी न देखा था। 


मो०--ऐसा जटिल रूप भी अब तुम लोगोंको 
पूर्ण परिचित और अति सरल प्रतीत होने लगा है। 
इसका कारण केवल यही है कि अपना सारा बंल 
लगाकर तुम लोगों ने बीस पचीस वंबों तक इंसंका 
अध्ययन किया है ओर क्रम क्रम से इसके अड्भ 
अड्भरको समझते चले आए हो। इंश्वरीयवादंमें 
कोई इतना ध्यान ही नहीं लगाता। तात्कालिक 
लाभ चाहने लगते हैं। विद्याध्ययनमें सभी पचास 
साठ रुपया मासिक व्यय करते हैं और यह व्यय 
बहुधा बीस वषसे अधिक संमय तक भी पहुँच जाता 
है और कोई उससे लाभ प्राप्त करनेकी शीघ्रता नहीं 
करता | यदि इश्वरीय ज्ञानका भी अध्ययन किया 
जावे तो उससे इस समयसे कममें ही वैज्ञानिक 
लाभकोी अपेक्षा अधिक लाभ प्राप्त हो जावेगा। 
उययकी तो बात ही नहीं। इस अध्ययनमें धनकी 
आवश्यकता ही नहीं। फिर जो तुमने अपने बड़े 
बड़े नेताओं द्वारा इसकी जटिलताएं सुलभानेकी 
बात कह्दी सो तो इश्वरीय ज्ञानके भी नेता लोग हैं 
जिन्हें ऋषि कहते हैं। उनके पास अध्ययन करनेसे 
इन बातोंकी जटिलताका कभी ज्ञान भी न होगा। 
ऋषियोंका अभाव आजकल अवश्य है परन्त फिर 
तुम्हारा विज्ञान भी तो एक ऐसे समयसे आरम्भ 
हुआ जब संसारमें कोई भी वैज्ञानिक न था। 
इंश्वरीय ज्ञानमें प्रकाश डालनेके लिए तो अब इतसे 
बड़े बड़े प्रन्थ एवम्‌ साधुओंका ज्ञान है भी। यदि 
कोई चेष्टा करे ओर ऐसा प्रयत्न करें जेसे कि आरम्भमें 
विज्ञानका प्रकाश करनेवालों ने की थी तों अवश्य 
एक अतुल लाभ एवम्‌ चिरस्थाई आनन्द प्राप्त हो 
सकेगा। परन्तु इधर तो कोई प्रयोग करता ही 
नहीं । यदि किसी ने किया भी तो दो दिंनंमें 


तात्कालिक लाभ न पाकर फिर उसकी अवहेलना 
कर दी । 
विज्ञानी--सम्भव है। परन्तु मुझे तो इश्वरीय 
शक्तिकी स्थिति माननेकी आवश्यकता ही प्रतीत 
नहीं होती। यह वृक्ष कैसे बने, यह पशु केसे 
बने, वृत्त॒ एक ही स्थान पर पड़े पड़े केसे बलि 
हो जाते हैं यह बातें इश्वरीय शक्तिका प्रत्यक्ष 
रूप कही जा सकती हैं परन्तु केवल अज्ञानियोंके 
लिए; मुझे तो इनमें कोई विशेष बात सालूम 
ही नहीं होती। तुम्हें भी जो वनस्पति शाखत्रका 
ज्ञान है उससे इन सबकी क्रियाओंका ज्ञान तो होगा 
ही |. फिर तुम इनमें एक अपूबव शक्तिका आभास 
केसे समझते हो ? हाँ यह अवश्य है कि हम लोग 
अभी इतने इतने सूक्ष्म रूप एवम्‌ यन्त्र नहीं बना 
सकते हैं और यह भी अवश्य है कि हम कोटिश: 
ऐसी रासायनिक प्रतिक्रियायें जो इन. जीवधारियोंमें 
होती है नहीं कर सकते हैं और जो कर भी सकते 
हैं सो भी इतने अल्प समयंमें नहीं जितनेमें कि वह 
जीवधारियोंमें हो जाती है, परन्तु फिर भी अभी तो 
विज्ञानका जन्म ही हुआ है, जो उन्नति हम लोगों. ने 
इतने दिनोंमें की है उसी गतिको स्थिर रखनेसे बड़ी 
बड़ी आशाए की जा सकती हैं । 

मो०--और उसीके साथ. मनुष्यके जीवनकी 
संकीणंता ? उसको कहां तक बढ़ानेका विचार 
करते हो ? मेरे अनुमानसे तो मानुषिक जीवन 
जितना ही सरल हो उतना ही अच्छा है । 

. विज्ञानी--यदि मानुषिक जीवन सरल किया 
जा सके तो मैं उस सरलता पर हृदयसे बधाई दू'गा 
परन्तु में समझता हूँ कि यह सम्भव नहीं है। 
विज्ञान वास्तवमें संकीरणंताकी ओर जा रहा है और 
यँथ्पिं मुझे संकीणंतासे भय लगता है परन्तु फिर 
भी में उसके विरुद्ध आन्दोलन करनेका साहस नहीं 
कर सकता क्‍योंकि में जानता हू कि सांसारिक 
उन्नतिके लिए संकीणशंतासे बचा नहीं जा सकता। 

मो०--बचा क्यों नहीं जां सकता ! क्‍या तुम 
नहीं जानते कि पंदिलेंके भारतवासियोंका .जीवम 


संख्या १ ] 





केसा सरल और कैसा उच्च था। मैं तुम्हें उसी 
जीवनकी ओर ले चल सकता हूँ । 

विज्ञानी--तो तुम विज्ञानके विरुद्ध आन्दोलन 
करोगे और यह आन्दोलन वैज्ञानिकोंको सश्म 
न होगा। । 


ा+०न७९५५७+ प्रधान समानता फैमाटधकिकाइकक 


पांचवां अध्याय 


सरल रेखाओंके बीचके कोण 
.._( छे० गणितज्ञ ) 
६५-दो ज्ञात सरल रेखाओंके बीचका कोण मिकाछन!। 


.. कल्पना करो कि दो सरल रेखायथं च छ, और 
चल य--श्रद्ष से छ ओर ज्ञ पिन्‍दु पर मिलती हैं। 
(१) मान लो कि इन रेखाओंके समीकरण 


हल ल्ल 





खिम्र २३ 

प्र्ज गे 

बज 
अतः घूक्त ७७ फे अनु सार--- 

स्पर्श चछ यततत, और सपर्श चजयन्‍्न्त, 
परन्तु <छ च.म>- < घ छ य- <चनमय 
अतः स्पश छ 'च लरू-स्पश ( चछय-चबजय ) 

_ स्पशो धछय-स्पशु चज्ञय 





१+सपश च छ य, स्पंश चश्ञ य 
८ १ “2 
१+त(त३ 
अतः दोनों रेखाओं के बीच का फोण छ च म 





सरल रेखाओंके बीचके कोर श्दै 





ते, - त५ 
१५+त, त३ 
[ यदि किसी उदाहरणमें यह परिणाम घत्ता- 
तव्मक हो तो समझना चाहिये कि यह रुपश न्यून 
कोण का निकाला गया है और यदि परिणाम 
ऋणात्मक हो तो यह स्पर्श अधिक कोणका सम- 
भना चाहिये। ] 
( २) सरल रेखाओके तिम्न समीकरण मान 
कर भी परिणाम निकाला जा सकता हैं । 
क,य+-ख,र+ग,८० | 
क,य + रत, र + गं,८० 
इन दोनों समीकरण को ऋमशः ख, ओर ख, 
से भाग देने पर ३--- 


ध्ग 
च्न्स्प्रा 


स्, न *** (दे ) 
ध्ल्द के य्‌ गए 
हि है. श्र 


ये समीकरण भी कृपरके समीकरण (१) के 
अनुरुप हैं | दोनों की तुलना करने पर पता चल्नता 
है कि-- 


क, कर 
ले “77 य्‌ सियि अत “ता 
शे स्च्ड ख् ञ्ो तल  । ग्प़ 


श 6 
अभी हमले दोसों रेखाझके बीचके कोण का 
तु के लए | 
ला त्‌ 
ावत, मिकाला था। त, और 


त, का डपयु क्त मान देने से :-- 





ऐं-१ 
मान स्पशं 


कक 
रा ख,, खत 
कोणंबस्पश ह “>उल्‍्नर->->र 
जा) क) 
ग्त् 30 स्‌ 





६4. आधक४ ५ 
है ख्‌ ख, 
जज शैपरां रु ( के कर ) 
( “खख, 
५ कक कम लि 


२४ |... विज्ञान 


करी अन्तर ते उन लत टन, >ग ० अमाओ, /रीकन धर के अत, आओ, ८2 क/अज हटग% 20... 





६६-उस अवध्थाकों ज्ञात करना जब कि दोतों 
सरल रेखाये परस्परमें समानान्तर हों । 
दो सरल रेखायं समानानतर तब होती हैं जब 
डनके बीचकः कोण शुन्य हा । थदि कोण शन्य है 
तो उसका स्परश भो शूल्य हागा। 
यदि गत पूक्तमें कोणका स्पर्श 
अल ता 
. १+त्त, त३ 
हि त्‌ >> तर 5-2० 
« « ते, ऋतें५ 
अतः यदि दो रेखाओका समीकरण 'त' के 
रूपमें दिया गया है तो वे तब समानानन्‍्तर होंगी ज्ञब 
उन दानों के (व! बराबर होगे। अर्थात्‌ वे दोनों 
केबल स्थिर पदोमे भिन्न होंगी । 
इसो प्रकार यदि समीकरण का य+खार + 
गार-० के रुपमें हैँ तो उनके बाचके कोणका स्पर्श 
शुन्य करनेसे समानानन्‍्तर रेखाये मिलन सकती हैं :-.. 
अथांत्‌ 


कर ख- कर ख३ 
क, क, + ख , ख , 
» के ख, चन्‍क, ५ हम 
के ख, 
हक 
इस अवस्थाम रेखायथें समानान्तर होगी। 
अभ्पासल--उल . सरल रेखाका- समीकरण 
निकालो जो (३,- २) बिन्दु्से होकर ज्ञाती है और 
५ य+ ६ र+८८--० रेखाके समानानन्‍्तर है| 
. किसी भी रेखाका ज्ञो ५ १ब+६ र+८८-० के 
समानान्तर है, समीकरण निम्न रूपका होग।--- 
ह ३ य-+६ र+गान ० 
यदि यद्द रेखा (३,-२) बिन्दु्स होऋर भी 
जावे तो इस समीकरणमें य और र को इस बिन्दु 
के युग्मां कका मान देने पर ;-- 
५२३+६»%( -२ )+गाउ-० 
»« १५-१२ + गा5- ० 
गा[्‌5- «३, 


हा 


[ भाग ३१ 
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अत; समातान्तर रेखाका एच्छित समीकरण 
यह है :-- 
« थ+ 4 २ -३५८० 
६७-...उस ग्वस्थाकों ज्ञात करना जब दो रूरक 
रेखाये' जिनके समीकरण दिये हुए हैं, परस्परमें लूग्ब 
रूप हैं! 
कल्पना करो कि सरल रेखाश्रोंके समीकरण 
ये है ।-- 
रजत, यकग, 
रजत, य+ ग३ 
इन दोनोंके बीचके कोणका 
५ त्त,+-त, 
स्प्श्‌फ- का न 
ये रेखाये' परस्परमे लम्ब रूप हैं अर्थात्‌ दोनों के 
बीचका कोश खमकोशण है जिसका स्पर्श अनम्त 


(०० ) है अत३-- 
ते >त -८ 0७० 
१+त, त३ 
25 +त, तू ० 
न 
! त्‌ 


अतः यदि रेखा रचत्त, य+ग, रेखा रज-तश्य 


स ९ 
+ग, पर लम्ब रूप हैं तो तू, - । 


न्हे 
इसी प्रकार यदि सरत्त रेखाओं का समी- 
क्रय 4 --- 
क, य+ख्र, र+ग, ८-० 
ओर क, य+ख, र२+ग३ 5-० 
है ज्ञिनमें त,-----' और त,----- तो ये 
ख्‌ ख, 
रेखाय तब लंम्ब रूप होंगी ज़ब :-- 


(<) (०)-- 
ख़्््‌ खस़ 
-. क क३+ख, खत5० 


उप सिद्धान्त :--यह स्पष्ट है किये निम्ष सरतत 
रेखाय परस्परमें लम्ब रूप है ;-- 


संख्या १] 





,० 





क, य+ख? र+गं३त३० 
य्ल् श य का, कक १ ॥ न गं ॥.] न्््््छ 


4 


क्योकि उलके तः औ का शुशनफल्य-३ 


अर्थात्‌ 


अम्पस्क्ख्य 


७ च  ह 


हि ह कक र्‌ 

अत: यह स्पष्ट है कि यदि किसी समीकरण 
मेंय के गुणक कोर का श़ुणक कर दिया ज्ञाय 
और र के शुणक की थ का गुंणक. कर दिया जाय 
और उन दोनों में से किसी एक का धन ( धन 
या ऋण ) चिह्न परिवर्तित कर दिया. जाय ती 
इस प्राप्त समीकरण द्वारा खूचित रेखा पूच 
समीकरण ढ/रा सूचित रेखा के लम्ब रूप होगी। 

अभ्यास--डउस सरतत रेखाका समीकरण 
तिकालो जो ( ३,--४) विन्डु से होकर ज्ञाती 
और २५ य+१२--४ के लम्ब रूप है. 

गत उप सिद्धान्त के अनुसार कोई रेखा जो 
इस्त खभीकरण।-- 

श्य + शेर +- ७ 7२ ० 
के कम्ब रूप है, निश्ष समीकरण द्वारा सूचित की 
ज्ञा खकती है :-- 
दैय - श्र | भी २5० 

धह रेखा (३8,-४ ) बिन्दु से भी होकर 

ज्ञाती है अत।--- क्‍ 
३४% ३-- २. (-४) + गा रत ० 
&-+ २१० +गा5+- ० 
गान - ै& 

श्रत। एछ्िछुत समीकरण रेय-रर- १६२८० 
है । 

६८--उन रेखाओंके समीकरण निकालो जो किसी 
ज्ञात बिन्दु ( या, रा ) से होकर जाती हैं और जो दी हुई 
श्खा र८त य+ग से कोई ज्ञात कोण 2" बनाती हैं । 

दिये हुए बिन्ढु ब के युग्मांक (या, रा )है। 
उप फ दी हुई रेखा है जिखका समीकरण 

छे 


सरल रेखाओंके बीचके कोण + श्पू 
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का शा 
खिन्न २४ 
स्नन्त यक+श. 
है। यह रेखा य भ्रक्ष से थ' कोण बना रही है, 
अत- 
रुपशे थ चूत 
सामान्यतः जब तक ४ कोण शुल्य अथवा 
समकोण न हो, दो रेखाये बपभ और बफस 
दी हुई रेखा से <' कोण बनाती हुई खींची जा 
सकती हैं। कल्पना करो कि ये दोनो रेखांये 
य श्रक्त से 5 और ड' कोण बनाती है। अतः 
दोनों एच्छित रेखाअकि समीकरण सृूक्त '४& 
के अनुलार निम्न होगे +-- 
र-रा--रुपश 5” (य-या )...(१) 
र - रा सपश ड' (य-या )...(१) 
तथा 5 न्ू< पंच भ+< च प्‌ भर <पचभ्र 
+<ब प फन्‍न्थ + टी 
क्रौर्डौ--<पब फ+<बमस 


सन शैप्क० + रेट + 5 

वन टैर्० - रेट +क थ कट 

नतरुद्व० +टकथ द 
अतः स्पशे 5*स्पश (८<+थ ) 
स्पर्शट+स्पर्श थ. _ छपशेंट+तत 


२-१ _ सपशंट, स्पर्श थ ३ त स्पशे ट 
४ ९ 
और सपर्श डःत-रुपश ( १८० ०ढ+ थ ) 
प्न्स्पश (थ+८ ) 
_सपश ध-स्पश ट 
928 /0+ किक कम 
8 -- स्पश द. स्पश थे 
_क-क्पशेंट 
१+-त स्पश ट 


. शद 


स्पश 5 ओर रुपशे ड के ये मान समीकरण 
(१) ओर (२) में लगाकर हमें सरल रेखाओं के 
पएछ्छित समीकरण निम्न रुपमे मिले गे । 


रुपश 2+ त 
₹- शॉज5 ---“« (य-या 
१- त स्पशुट ( / 
ए 
। त्‌-रूप 
श... रा ८- कम " (य -- या ) 
१+त स्पशंट 


३९९-यह सिद्ध करता कि बिन्दु (या, रा) 
का किसी रेखा 
 काय+खार+शगा-० . -+- - 
के एक ओर या दूलरी होना कायरा+खारा 


+गा के घनात्मक या ऋणात्मक होने पर 
निभ्नर है। "न ह 





चित्र २०... 


कल्पना करो कि प फ रेखाका समीकरण 
का य+ खा र + गा[-- ० 
है ओर ब बिन्दुके ज्ञात युग्मांक (या, रा) हैं। 
ब से एक रेखा २-अक्षक्के समानान्तर खींचो। 
यह प फ से भ खान पर मिलती है। 
मान लो कि भ के युग्मांक ( या, रि ) हैं। बिन्दु 
भ सरल रेखा पफ पर है | अतः ह 
का या +- खारि + गा["+० 
गा+ का या 
श्थाडए जआओआ 5. 
चित्रसे स्पष्ट हे कि बभ य-अच्षकी धनात्मक 
था ऋणात्मककी द्शिामें तब खींचा गया हैं जब ब 
बिन्दु पफ रेखाके एक ओर है या दूसरी ओर 


*, हि - 


विज्ञान 


. [ भांग ३६ 


5#७०४/९४/४७४/४६/६४०९६/६४२०६/५०६/९१८०४२०/४/६४/६४/६४८०६४०४/६/६/६४/९३८०४६४/ ६४/५६/६४०४ /६/९५०६४ /५ / ६५ / ६ / ९६ + 


अर्थात्‌ यह इस पर निभर है कि रि> या <रा 
अर्थात् रि-शा घन है या ऋण है। 
समीकरण (१) से -- 


(का या + गा)__ रं 


रि य्दा 


- रा ८ 


च्न--. [काया +गा+खारा] 
खा 


अतः बिन्दु ( या, रा ) का रेखा पफ के एक या 
दूसरी ओर का या + खारा+ गा के धनात्मक अथवा 
ऋणात्मक होने पर निभेर है। यदि का यान 
खा रा+ गा धनात्मक दो हम बिन्दुको रेखाके घवात्मक 
ओर स्थित कहेंगे ग्रौर यदि ऋणात्मक हो तो बिन्दु 
रेखाके ऋणात्मक ओर कह जावेगा । 


उपसिद्धास्त--बिन्दु ( या, श ) और मूल 


विन्दु किसी दी हुई रेखाके एक ही ओर तब हाँगे 
जब कायया+खराकगा 


और का 2८० +खा>(० +गा 


दोनों ऋण या घन हो श्र्थात्‌ काया- 
खा रा+गा का वही धनण संकेत हो जो अकेला गा 
का है। : 


उदाहरणमाला ४ 


९--निम्न सरल रेखाओंके बीचके कोण 
निकाली :-- ि 

(0) र"-२य+५ ओर ३ य+२--७ 

(7) य - ४ २-5३, ओर ६ य-२-- ११ 

(7) का ये+ खा र+ गा ०, और (क+ ख) य 

-“(क-ख ) र८--० 

(५४) र८३ य+ ७ और य- ३ र+- ८७--० 

[उत्तर--8४*, रुपशे ३३, ४५९, रूपशे- १६ 

२-सिद्ध करो कि बिन्दु (२,-१) , (०,२) ; 
(२,३) श्रोर (७,० ) किसी समानान्‍्तर चतुभु जके 
कोणीय बिन्दु हैं। उसके कर्णोंके बीचके कोण भी 
निकाली | 

[ उत्तर स्प्श २ ] 


संख्या १ | 





"कलर किन री 9 ली फनी १ ह२ाकजटीफेनलर गिरी 


३-उन दो सरत्त रेखाओंके समीकरण निकात्नो 
जो बिन्दु ( २३ ) से होकर ज।ती हैं ओर य+२१र 
“5० रेखा से ४४" का कोण बनाती है । 

[ उत्तर थ- है २+७5-०; हे य+र>& ] 

४--उस सरल रेखाका समीकरण निकालो जो 
(५,-३) बिन्दुसे होकर ज्ञाती है और ३ य+५ २ 
+ ७--० के समानान्‍्तर है। 

[ उत्तर ३ य+४ २८० ] 

१--उस सरल रेखाका समोकरंण निकालो जो 

४,७ ) से दोकर जाती है ओर ५ य+ ६ २5-& के 
लम्ब रूप हो । 
[ उत्तर 4 य-५४ २+११७-० ] 


छठा अध्याय द 

' लम्बोंकी लम्बाइयां और कोणोंके अद्धंकोंके 
कक समीकरण 

' ७०, उल लम्बकी लम्बाई निकालना जो किसी 


ज्ञात बिन्दुसे किसी ज्ञात रेखा पर खींचा गया है। 





' चित्र २६ 


(१) कंल्पना करो कि किसी सरल रेखा 


क ख का समीकरण यह है :-- 

य कोज्या थ+र जया थ -- छ*-५ 

इस रेखा पर म से एक लम्ब म स ख्रोंचा गया 
है जिसकी लम्बाई छ है और यद्द लम्ब य- अक्त से 


थ" का कोण बनाता है। अतः <सम कनन्‍्न्‍्थ;. 


ओर म सन्‍त्ल | 


लमग्ब ओर अद्धंक श्छ 





, - ब कोई ज्ञात- बिन्दु है जिसके युग्मांक ( या, रा ) 
हैं। इल बिन्दुसे क ख पर एक लम्ब ब-र खींचा गया 
है जिसकी लम्बाई तिकालनी है। ब से पक रेखा 
क ख के समानान्तर खींचो और सम स को बढ़ाकर 
इस रेखा में भ बिन्दु पर मिला दो। यदि मभ 
की लम्बाई छा |हो.तो सूक्त ५२ के अनुलार ब भ 
रेखा का समीकरण यह होग[-- 
य कोज्या थ+र ज्या थ -- छा++० 
यह रेखा ब बिन्दु (या, रा ) से. भी होकर 
जाती है, अत: या कोज़्या.थ+रा ज्या थ--छा ++० 
 «. छात्न्या कोज्या थ +राज्या थ. 
पर ऐच्छित लम्ब ब रचन्म भ-म स 
ब्त्छा- 
सनया कोज्या थ+ शा ज्या थ-लछ 


अत: लम्ब की लम्बाई सरल रेखाके समीकरण मे 
दिये हुए बिन्दु के युग्मांक स्थापित कर देनेसे प्राप्त 
हो सकती है । 


(२ ) यदि रेखाका समीकरण 
५. का य+ खो र२+ गा उर 
हो, तो. भी लम्बकी लम्बाई निकाली ज्ञा 
सकती है। सूक्त ५३ के समान इसे 
५/( का +खारे ) से भाग देने पर -- 
काय खार 
५/( कार +खारे ) «/(का+खार) 
- वा 
हत्क्कार + खा ) क्‍ 
इस समीकरणुकी य कोज्या थ+र ज्या थ- 
छ-० से तुलना करने पर ज्ञात द्ोता है कि: 





को 
कोज्या थं टी (्‌ का +- खा" ) 
3 पे ५/ ( का" + खा) 
8.2 गा 
ओर - छज- 


- ९/५ कार | खारे ) | 


श्र 





आन 








ऊपर हमने कहा है कि बिन्दु (या, थे) 
से इस रेखा पर लम्बकी लम्बाई 


>्या कोड्या थ+थ ज्या धज-ल 


का या सारा 


८४४ -..00ह020€202€...0ह...0.0ढ | “६६३२ 
 (/( का + खा) ५ ( का + खा ) 


गा 

३ 4५/ (का + खा ) 

का या +खा राग 

जय जाए) 
अतः ( या, रा ) बिन्दु से काय +खार +- गा ० पर 
लम्बकी लम्बाई निकालनेके। लिये पहले तो समी- 
करणमे बिन्दुके युग्मांक स्थापित करने चाहिये 
और फिर उसको थ और र के गुणकोंके वर्गोके 
योगके ब्ग सूल से भाग देगा चाहिये । 

उपसिद्धान्त-( १) ' सूल किन्दु ( ०,० ) से 
काय + खार -- गा 5 6 
गा 

पर लम्ब की लम्बाई हक) 

(२) सूक्त ६९, के अनुसार लफ़्बक़ी लम्बाई का 
धनाव्मक और ऋणात्मक होना (था, रा ) बिन्दुके 
एक ओर था दूसरी ओर होने पर निर्भर है। 

७१, उन सरल रेखाओंका समीकरण निकालत़ा जो दो 
दी हुई रेखाओ' के बीचके कोणो' को दो अराबर भागों 
में बांटती हैं, अर्थांत्‌ दो रेखाओं के ब्रीच के कोणों के 
अधंकों के समीकरण निकालमा। कहपना करो 
कि दो रेखाये अप, ओर अपर जिनके समीकरण 

कशय+ख ,र+ग, 55०... (१) 
कय+ ख्र , र-ज- ग३ 5८०... (२) 


हैं, परस्पर में अ पर कटती हैं ओर इनके बीचके 
कोर्णोंके अद्ध क जब, और जब३ हैं। इन अद्ध को 
पर कोई बिन्दु भ जो ओर इस बिन्दु से रेखाओं 
पर भ न, ओर भ न, लम्ब खींचो |. 


विज्ञान 





५“( कई +ख ९ ) 


| भाग ३१ 


2३५ अजरी पक पका “फल कक 
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चित्र २७ 

सभी ब्वातों मै0५भ भ न, ++>/५भ अ न२ 

अतः लम्ब भ न /+लस्ब भ न३ 

इन रेखाओं के समीकरण इस प्रकार लिखो 
कि ग, और गर ऋणात्मक हो ओर ,/(क३+ख९) 
तथा “(कई +ख३) दोनों घनात्मक हो, श्रतः 
सूक्त 9० के अचुलार, यदि भ (बिन्दु के युरमांक 
(य, र ) हो, तो भन, ओर भ न३ की लम्बाई ग्रह 
होगी । 
कया+ख,शराक+ग कथा+ख, रा न ग३ 

१ हे गत ६५ (३) 

यदि भ बिन्दु दोनों रेखाओं अप: और अपर 
के बीच के उस कोण के अद्ध'क पर है जिसके घेरने 
वाली रेश्वाओं के बीच में मूल बिन्दु विद्यमान है 
तो म बिन्दु और मूल बिन्दु दोनों ही प्रत्येक रेखा 
के एक ओर ही स्थित होगे श्रतः सूक्त ६६ के उप- 
सिद्धान्त के अनुसार (३) की दोनों मात्राय तथा 
गए ग, या तो दोनों ही ऋणात्मक हैं या दोनों दी 
घनात्मक हैं। अतः 


५८(कर+ख१)... ४ कर +खर ) 


पर यह चह अवस्था है जब (या,रा ) ब्रिन्दु 
निम्न रेखा पर स्थित हो । 
कय+ख,र+ग,_क,य+ख्र + ग३ 
४ (करनख) . $+(कश+खर ) 
अतः यह अब, का समीकरण है | 
यदि भ दुसरे अधक श्रब, पर हो तो परिणाम 
(३) की दोनों मात्राओं का धनण संकेत एक दुसरे 


उनन्‍म-ममा 


संख्या १ ] 


फ ३१, करी क-हा१३- कर फ..कर के फर-क७ कि ३--प३-/भ 42 ३-री का कातनी के 3.3० ७-का कर क-कर केसर शक ४३-३७" य कहा कक करी 3५ कक -4+०थ-बह ३५० पा“ थे... ९३५ जी - हर 79७७... -+4५० ऑस्कर पेन“ ७/ह ५ /नीिफमाआर न. 3. +2“३५० ना "के जन पिन की करी आम 


के विरुद्ध होगा । अतः अब का समीकरण 
कयकख, र+ग_ _कर य+खर र+गर 
५“८(क+खर ) ५८ (कर +खर) 
अतः दोनों रेखाओके-बीचके कोणीके अद्ध कौझे 
समीकरण ये है ।- 
क, य+ख, र+ग, कर य+ख, २+ग,, 
० (को +लर ) * 7 का +लई) 


धन खंकेत उस कोणके अद्ध कका खूबक है 
जिसमें मूल बिन्दु स्थित है। 
9२, अभ्यास-- निम्न सरल रेखाओंके ब्रीचके 
कोर्णोंके अधकोौके समीक्रण निकाली +--- 
४ य+६ २-+- ७८८ ० 
और श्य- २ २--६--० 
इन खमीकरणों को इस प्रकार लिखने से 
कि दोनों में स्थिर पद धनात्मक हाँ :--- 
४ य-+-६ र+ ७-० 
“ शेय -+- रेर | ५८८ ० 


अत; उस कोणुके अधंकका समीकरण जिसमे 
मूल बिन्दु स्थित है; यद्द है :-- 


४ य+६रन७ -“>शेयक+रर+र<* 
५ (७ +६९) /[(-३)१+२९| 

अथांलू 

४य+द्र-+७ “वेयकररत,+ ५ 
२०/१३ ५ १३ 


', 8य+६२+--७८- -६ य+ 8 २+२० 
आप २० य्‌+०२ २-३ 5८ ० 
इसी प्रकार दूसरे अधकका समीकरणं-- 


४७य +६र+- ७ - 3 यन+-२२+ 
"(४ +द) . ५/[(-३)+१+ २१] 
« 38य-+-६ र२+७छ७तू एे य--४ २-९१ ० 


* १०७२-२१ य+१७५७०० 
9३....उस सरल रेखाका समीकरण निकालना 
जो दो दी हुई रेखाओंके अन्तर-खण्डसे होकर जाती है। 


लम्ब और अद्टक 


इस समीकरणके निकालनेका सबसे सरल 
उपाय यह प्रतात द्वोता है कि अन्तर खण्डके युग्मांक 
(या, रा) दी हुई रेखाओके समीकरणों द्वारा 
निकाल करके मालूम करते और फिर र-राज- 
त( य-या ) सूत्रका उपयोग करके समीकरण जात 
हो ज्ञायगा। इससे भी अच्छी विधि इस प्रकार हो 
सकती है। 

कल्पना करो कि रेखाओके समीकरण ये हैं ;- 

क, य+ख, र+ग, ० ... (१ ) 

कर य+ख, र+ग३5-०० ... (२) 

निम्न समीकरणुकी विवेचना करो $-- 

क, य+ख, र+ग, +च ( कर ये + ख र 
+गर ) 75० ... (३) 

यह भी एकघातका समीकरण होनेके कारण 
किसी न किसी सरल रेखाका अवश्य सूचक होगा । 
यदि उपयुक्त (१) ओर (२) रेखाश्रोंका अन्तर- 
खण्ड बिन्दु (या, रा ) है तो थद दोनों रेखाश्रों 
पर अवश्य ही स्थित है अतः 

क, या+खज, र[+ग, २० 
कर या+ ख३ रा+ग, 5२० 

ओर इस लिये 

के, या+ख रश+ग,-+च ( क था+ख, 
रा+ग२ ) स्थ्प0 ह 

यह अन्तिम समीकरण इस बातका सूचक है 
कि ब्रिन्दु ( या, रा, ) समीकरण (३) पर भी स्थित 
है। अतः समीकरण (३- उस सरल रेखाका सूचक 
दे जो दो रेखाओं (१) और (२) के अच्तर- 
खण्डसे होकर जाती है। इस समीकरण (३ , में . 
चको भिन्न भिन्न मान देनेसे अन्तरखरडसे जाने 
वाली भिन्‍न रेखाओंके समीकरण उपलब्ध हो सकते 


. हैं। इस प्रकारसे एच्छुत रेखाये' श्राप्त हो सकती हैं . 


अभ्यास--उस सरल रेखाका समीकरण निकालो 

जो दो रेखायों 
२य+४२०-५४ 7० 
ओर ५ य- ३ र+७5० 


३० 


के अन्तरखण्डसे और बिन्दु (४७,५ ) से खंयुक्त 
दोकर खींची जाती है। 

दोनों रेखाओंके अ्न्तरखंडसे होकर जानेबाली 
प्र्येक रेखा निम्न समीकरण द्वारा. सूचित 
होती है पक 
श१य+३ २-५+ थे (५ य--३ २-७)5*०...(१) 

यह रेखा बिन्द्‌ (७,५) से भी होकर जाती है, 
अतः | द 

२३८४+ ३ 2 ३-४ +- 

च (४५४७४--३५४+७ ) उ० 

“ ८ र५-४+च ( २० -१४+७ ) 5-० 

१२ च-+--रै८ रा 
चत+-ई क्‍ 

समीकरण (१) में च का यह मान देनेले :-- 
(२य+३२--५ ) --६ (४७ य-- ३ २+७) 55० 

“, ४ य+६२-१०- १५ य + & २-- २१८७-०० 
. «, >श्श्य+१४ २-३१ 5७००... 

“« ११ य-१४ र+ ३१ 5० 

यही एच्छित समीकरण है । 

७४-यदि्‌ तीन सरल रेखाओंके समीकरण ये हौ- 
कय + खर + ग + ० 
काय + खार + गार-० 


ओर... किय + खिर + गि--० 


ओर यदि हमें तीन स्थिर मात्रा च, छ, ज 


इस प्रकारकी प्राप्त हो ज्ञाय कि इस समीकरण 


चं(कय+ख र+ग )+छ ( काय+खार+ 


गा )+ ज ( किय+खिया-+-गि ) --० की पूति हो 
जाय अर्थात्‌ य और र का प्रत्येक मान इसमें 


स्थापित किया जा सके तो तीनों रेखायं एक 


ही विन्दु पर मिलेगी। क्योंकि समीकरण (१) 
सें स्पष्ट है कि किसी बिन्हुके युग्मांक यदि किन्‍्हीं 
दो रेखाओंके समोकरणकी पूर्ति करंगे तो वे तीसरे 
समोकरणकी भी पूति अवश्य करंगे। इस सिद्धान्त 
का बहुधा उपयोग किया जाता है।.... 


विज्ञान 
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अभ्यास--खिद्ध करो कि तीन सरल रेखाये 
जो किसी त्रिकोण के कोण बिन्दुओं को सामने 
वाली श्ुज्ञाओं के मध्य बिन्दुओं से संयुक्त करती 
है, परस्पर में एक ही बिन्दु पर मिलेंगी। 
कल्पना करो कि त्रिकोण क खग के कोण 
बिन्दु क, ख, ओर ग सामने वाली भ्रुजाओं ख ग, 
क॑ ग और कख के मध्य बिन्दु त, थ और द से 
संयुक्त हैं। यदि क, ख और ग के युग्मांक क्रमा- 
सुसार (या, रा ), (यि, रि ), और ( थी, री ) हैं 
गो त, थ और द मध्य बिन्दुओं के युग्मांक ये. 
द्द्‌ >००ा८/न 
यि+यी रि+री या+यी रा+री 
( 2 5 आर ) ; ( २ 7 २ ) 
या+यि रा+रि 
और ( रे! ) 








- अतः सूक्त ६० के अनुसार क त का खसमी- 
करण यह है :-- ि, 
रि+री 
र-राज- य-या 
यि+यी _ पा 
रे 
अथवा । 


र॒ (यि+यी-रश्य )-य ( रि+री-श्रा ) -+ 

या (रि+री )-रा (यि+यी)--० 

इसी प्रकार खथ ओर गद के समीकरण 
निकालने से ये होगे --- क्‍ क्‍ 

र (यीकया-श्य )-य (री+रा- शरे)+ 

.. ये (रा+री)-रि (या+यी ) ७-० 

और र (या+यि- रयी )- य ( रा+रि- ररी ) + 

. यी( रा+रि)-री ( या+यि )->० 

इन तीनों समीकरणों को जोड़ने से योग शून्य 

आता है अतः ये तीनों रेखाये एक ही बिन्द पर 


मिलेगी। क्‍ 
उद्ाहरणमाला ४ 
१ उन लम्बोंकी लम्बाई बताओ जो () बिन्दु 
(४, ७ ) से खरत्न रेखा छय+५-०८ पर (0) 


“ संख्या १] 





बिन्दु (-२, ३) से ४२-४य+७-० पर () 


बिन्दु ( -०,-५ ) ही सरतत रेखा वेय+७र+ २ 
+>० पर खींचे गये है। 
85 ३० ५७५ 
डच्लुर २ पड पा पथ, 
| ९५४४१ $ ५४७१,  </प्रद् | 


२ सिद्ध करो कि सरतत रेखा श्य + ११२८५ 
पर के किसी बिन्दु से जो ल्मग्ब दो सरल रेखाओं 
शछय + ७२-२० और ४२-- श्य--२ पर खींचे 
जाते हैं परस्पर में बराबर होते हैं । 

३ सिद्ध करो कि उस ज़िकोण का क्षेत्रफल 
जिसकी भुजाओं के समीकरण र२--त ९ य+ग,, 
रचज्तर य+ गए और य+-० हैं यह होगा। 

४74 7 ले लल 
२ तर-त, 

४ निम्न सरलरेखाओं के बीचके कोणोंके अरद्ध को 
के समीकरण निकालो :-.. 

() ४ य+ ६ र-७७-० और श्य-६र+३-० 
(0) ४ य+ १५ २+ ५-० और ४ र - ३ थ + २-० 
(0) श्य+र--४ और र+-४य--५ 

.... | उत्तर-0) (- १०./१०+२५/६१ ) ब- 
5 ( १२९/ १०7:६./ ६१ ) २+१४.,/ १० 

+३५/ ६१७० 
(]) ६४य + ८र - १-०, (8य -- ११५५२-५७१५७०० 
(ए) ये (२./१ +३) +र२ (./२२१) 
कक, । 7+835/ २--५ ] 

४ उस सरलरेखा का समीकरण निकालो जो 

दो सरल रेखाओं ह 
४य - ४२७०२ ओर ५य + २२-- १६ 
के अन्तरखराड से और किसी बिन्दु ( ४, ५) से 
संयुक्त होकर खींची ज्ञाती है । ह 
[ उत्तर रेय-२- ७-० ] 
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६ ड्न्द्र 
६ न्द्-पनुष” 
[ ले० श्री रघुनाथसहाय भागंव एम. एस-सी, ] 


सृषासं कोन ऐसा मनुष्य होगा जिसने 
प्रकतिके अनेक अनमोल रलोमेंसे इस 

रलको जिसको हम धनुष कहते हैं न देखा हो। यह 
भिन्न-भिन्न रक्गोका रहा हुआ अधिकाधिक एक 
कभी-कभी दो, कम्ानके समान, सूर्यके दूसरी ओर 
वर्षा होनेके पश्चात्‌ आकाशमें प्रतीत होता है। 
डसकी उपस्थिति बच्चोंके हेतु कैसी मनोरज्ञक, 
किसानके लिए कैसी आशा दिलानेवाली, तथा 
वैज्ञानिकोंके वास्ते कैसी विचार-शील है। परन्तु 
आश्चर्य होता है कि यह रल कहाँसे आया और 
आकाशमे द्शन देकर कहाँ चला गया ! क्या यह 
अमिट है जो स्थान-रुथान पर सूक्ष्म समयके वास्ते 
ठहरता हुआ, सदैव घूमता रहता है, या प्रकृति 
इसको उत्पन्न करती है और थोड़े समयके पश्चात्‌ 
नष्ट कर देती है। विचार करनेसे दूसरे भावमें 
सत्यता प्रतीत होती है क्योंकि अनुभवसे देखा गया 
है कि धनुष कभी दिनमें दो बार कभी सप्ताहमें दो 
चार मरतबा दिखाई दे ज्ञाता है और कभी महीनों 
तक नहीं दिखाई देता है। यदि प्रकृतिकी घूमनेवाली 
अमिट रचनाओमे इसका स्थान होता तो इसकी 
चाल प्रकट होनेके समयमें इस प्रकार 
अद्ल-बदल न रहता। परन्तु इतना अवश्य 
देखा गया है कि वह सदैव वर्षा होने पश्चात्‌ 
ही आकाश निर्मेल होने पर उदय होता है। 
इस बातसे यह परिणाम आवश्यक है कि इसका 
वर्षासे घनिष्ट सम्बन्ध है इस सस्बन्ध पर विचार 
करते हुए डे-कार्टज ( [268287068 ) ने १६३७. 
ई० में इसके विषयमें यह विचार प्रकट किए कि 
वर्षा होनेके पश्चात्‌ वायुमंडलमे जलकी मात्रा 
अधिक हो जाती है। यह जल सूक्ष्म बूंदोंके रूपमे 
वायुमंडलमे उपस्थित रहता है और जिस समय 
सूर्य किरण इन बूँदों पर आंकर टकराती हैं वे अन्द्र 


झ२ विज्ञान: 
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वकनरीननन, 


प्रवेश करती हैं। यदि माध्यम समान रहता तो 
यह किरण अपनी पूक-दिशामे ही चली जाती परन्तु 
माध्यम भिन्न २ हो जानेके कारण अपना मागे त्याग 
करके दूसरा मार्ग अपना लेती हैं जो लग्बकी ओर 
भुका होता है। सूर्य प्रकाश सफेद प्रतीत होता है 
परन्तु सत्य तो यह है कि वह भिन्न-भिन्न रहका 
समूह है। प्रत्येक रह़की किर्णोंके हेतु यह कुकाव 
भिन्न है अर्थात्‌ नीली किरणोंके वास्ते अधिक और 
लाल किरणोंके बाध्ते कम है। इसलिए पानीकी 
बूदमे प्रवेश होने पर सूर्यका सफेद प्रकाश अनेक 
रज्ोमे प्रथक हो जाता है। यह अनेक रह्की किरण 
बूदके दूसरे गोल भाग पर टकराकर पूर्णतया 
परावतित ( २८८८८ ) होती हैं और फिर उसके 
पश्चात्‌ आवजित ( २००८५ ) होकर वायुमे 
निकलती हैं. जो हमारे नेत्रों तक आती हैं। इस 
प्रकार जल बूँदों से सूर्य प्रकाशके आवजन तथा 
परावत्तन होनेसे धंचुष उत्पन्न होता है। ऐसे धनुष 
को प्रधान धनुष कहते हैं। इसके अतिरिक्त आव- 
जन और दो बार पूर्ण परावत्तन होनेसे जो धनुष 
उत्पन्न होता है वह उपधन्ुष कहलाता है। प्रधान 
धनुष का अरधंव्यास ४१' का कोण बनाता हैं 
जिसका लाल रह बाहर ओर बैंजनी अन्द्र कीं 
तरफ रहता है। उपधनुष प्रधान धनुष कीं अपेक्ता 
तीव्रता में कम परन्तु आकार में. बड़ा रहता है 
जिसके अ्ध व्यास नेत्रों पर ५२" का कोण बनाते 
हैं। इसका बेजनी रह बाहर ओर लाल रह अन्द्र 
रहता है। इनके अतिरिक्त तींन या चार बार 
पूर्ण परावत्तेन होनेसे भी धनुष उत्पन्न होते हैं जो 
सूर्य की ओर मुँह करने पर दिखिलाई देते हैं। यह 
इतने मन्दे होते हैं कि सरलतासे नहीं दिखाई 
देंते। यदि सूर्यके समीप किसी समय बादल आ 
जावे तो यह कभी कभी दिखिलाई दे जाते हैं । कभी 
कभी मनन्‍्दे धनुष प्रधान घनुंषके अन्दर भी दिख- 
लाई देते हैं ज्ञिनको अन्त्धंनुष ( 5प्र[76॥प7॥6- 
प८०ए 02098 ) कहते हूँ । इनके उत्पन्न होनेके 
विधान उच्च कोटिके सिद्धान्त द्वारः स्पष्ट किए जाते 


हैं ज्ञो प्रकाशके बड़े २ अ्न्थोंमे मिल सकते हैं। इस 

अवसर पर हम- केवल प्रधान ओर उपधलुष का वर्णन 
हे 2 8. ३ 

पूर्रारूपम करना ही अपने लेखका उद्देश्य रकखंगे। 





चित्र १ 

विचार कीजिये कि अ अ' दिशामे प्रकाश 
किरण आकर अ' ब त' अपारद्शक गोल जल बूंद 
पर अ' रुथान पर टकराती हैं। यदि हम ब केन्द्र 
को अ' से मिला दे तो बह अ' स्थान पर लम्ब 
रहेगा--इस प्रकार ब अ' बढ़ाने पर प अ' अ परा- 
वत्तन कोण ( ७786 ० 78]60०007 ) होगा । 
यह किरण जल में प्रवेश होने पर बच्चा लम्बकी 
ओर भफ्रुक जावेगी अर्थात्‌ आवजजित ( 7२०८६ ) 
होकर नीचे वाले समीकरणसे ध्रगट किये हुए 
सम्बन्धके अचुसार ब अ' ब' आवज्ञन कोण (87- 
8]6 ० 7४९7००४०॥ ) बनावेगी। 





ज्या आ ना - ज्ञह्ाां ना आवर्जन संख्या 
है। 
यह किरण आगे चल कर बूँदके पिछले वाले 


भाग पर पतित हाोँगी। यदि हम ब ब' को 
मिलाद तो हमको ज्ञात होगा कि ब ब' तथा 
ब अ' अधंव्यास होनेके कारण बराबर होंगे और 
ब' ब अ' तजिकोण समहिबाहु होगा, इसलिए अ' ब' 
किरण ब' स्थान पर आवर्जन कोण र जोआ 
के बराबर होगा। बनावेगी और यदि परशावत्तनहोने 
के पश्चात्‌ किरण ब' त मांग अपनावेगी तो त च' व 
कोणकी मात्रा भी र होगी। इस प्रकार परावत॑न 


संख्या १ | 
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होनेके पश्चात्‌ वह त स्थान पर पतित होगी । ब त 
अधेव्यास खींचनेसे ज्ञात होगा कि कोण ब त ब' 
तथा बब'त बशाबर हैं अर्थात बत ब'-आा 

इसलिए बूँदसे आवजन होनेके कारण किरण 
तट मागमें चली जावेगी जब कि 

ज्या बत ब' १ 

ज्या ८तत' ना 
ज्यावय्तत' 

ना 

लेकिन ८ ब तब '-आ, इसलिए / टत त' प! 
के बराबर होगा, यदि अ अ' तथा ८ त बढ़ाई ज्ञावे 
तो ज्ञो कुकाव अ' पर आवजंन द्वारा, ब' पर परा- 
वतन द्वारा ओर त पर आवर्जन द्वारा है मिलकर 
'स' कोणके बराबर होगा । यह वह कोण है जिसके 
बराबर अ अर पतित किरणको त ८ बाहर निकालने- 
वाली किरणसे मिलानेके लिए मोड़ना पड़ेगा । 


स” कोणकी मात्रा सरलतासे प्रांप की जा 
सकती है। यह विचार करने पर शीघ्र स्पष्ट हो 
जावेगा कि अ', ब', त स्थान पर भ्रुकाव एक ही 
ओर चला गया है। इस बास्ते पूर्ण कुझछावकी 
मात्रा मालूम करनेके लिए हमको इन सब भ्रुकावको 
जोड़ना पड़ेगा । 

अ' सरूथान पर (प- आ), ब' स्थान पर (१८०९ -- 
२ आ) तथा त पर (प-आ) भझ्ुकाव हुआ है । 

अथांत पूर्ण कुकाव--(प-आ) + (१८०९ -- 

२आ)+ (प-आ) 
पन शैघ०"+शप- ४ आ 
न्यूनतम भुकाव का कोण 

यदि हम विव्रार करे कि इस प्रकार समा- 
नान्‍तर किरणें जञ बूदों पर पतित हो रहो हैं तो 
वह किरणो जो केन्द्र 'ब' का ओर जावेगो बूदेके तल 
पर लम्ब होने के कारण पतित कोण शून्य बनावंगी 
ओर बह किरण ज्ञो स्पशे रूप में ( 79708०708- 
]9 ) पतित होगी &०” का कोण बनावेगी । 
इस प्रकार किसी दिशा से श्रानेवात्रो ०" तथा 

है 


या ज्या ब त ब +- 


इन्द्र धनुष ३३ 


&०? के अन्दर ही अन्दर पतित कोण बनावेगी। 
ओर किसी मुख्य पतित कोणके वास्ते आ 
आवज़ित कोण की मात्रा मालूम की जा सकती 
है। यदि 'प' और “आ' की मात्रा मालूम हो जावे 
तो निश्च जिखित समीकरणकी सहायता से 
अन्तिम झुकावका मूल्य मालूम हो सकता है। 

न्‍न १८० +- * प- ७ ना 

ज्या आज- जया प/ना 





न[-- ९३४ 
5 #.#० के की ही 
* ्- | 
एड 
हि | || 
ट हि पु -+ 
(५ १५०१ | वि मी. । किक की 
प | | [0 7 । 
“८ ही कई की 
१३०९ ------- - 
१० ३०” ४० ७० &० 
पतित कोण ( प ) 
चिन्न २ 


इस चित्रम एक वक्र दिया हुआ है जिसमें 
पतित कोशकी मात्रा ०* से &०' तक है ओर 
प्र्येझ् पतित कोण के लिए कऋ्रकावको मात्रा 
दी हुई है। इस वक्र (४०७ ) पर विचार करने 
से ज्ञात होता है कि जिस समय प की मात्रा ०" है 
तो भुकाव १८०" के बराबर रहता है। किरणों 
पूर्ण परावर्तित होकर अपने मार्ग पर फिर वापस 
आ ज्ञाता हैं। जिस सप्तय पका मात्रा &०९ 
होती है तो फुकाव लगभग १६४" के बराबर होता 
है।प की मात्रा ०" से ज्यों ज्यों बढ़ती है फुकाव 
कम होता चला जाता है। अन्‍्तमे प की एक 
मुख्य मात्रा पर यह भुकाव न्यूनतम हो जाता है 
जिसके पश्चात्‌ पका मात्रा बढ़ाने पर कुकाव 
बढ़ने लगता है। प की वह मात्रा ६१" है जब 


१७ 





कि कुकाव १३८९ था ( १८०--४२ ) होता है। 
क्योंकि कुकाव किसी भी किरण के वासुते ( १४०- 
४२ ) से कम नहीं होता है। इसलिए तमाम 
किरण जो जल बू'दसे बाहर निकलती हैं एक 
समवुत्तिक शंकु ( धिहा। लाएएंध7 ०076 ) के 
अन्दर होती हैं जिसके शीषक कोण का आधा 
४२९ के बराबर होता है । 


इसके अतिरिक्त इस वक्र पर विचार करनेसे 
यह भी स्पष्ट होता है कि भक्रुछावकी मात्रा वक्र 
( 0प्रए७ ) के नीचे वाले भागके निकट और 
स्थानकी अपेक्षा शनेः शनेः बदलती है। इसलिए 
बूं द्से बाहर निकलने वाली किरण शंकुके तल 





चितन्न ३ 


पर अधिक घनिष्ट होती हैं इससे हम इस तात्पय 
पर आते हैं कि जल बूँदसे बाहर निकलनेवाली 
किरणें एक शंकर के अन्दर रहती हैं जिसका 
शीषक कोशका आधा ४२" के बराबर होता है 
ओर शेष भागकी अपेक्ता किरण शंकुकी तल पर 
वा ष्ट होती हैं जेसा कि ऊपर वाले चित्र ३ से 
विदित होता है । 

ऊपरवाला वक्र खींचने तथा आ? का मूल्य 
निकालनेमें आवजन संख्याकी मात्रा १.३३ मान ली 
गई है जो प्रकाशके भिन्न-भिन्न रह्नेकी आवजेन- 
संख्याओंका औमत है। परन्तु सत्यरूपमें बंजनी 
रहुक वास्ते आवर्जन संख्याका मूल्य लाल रहकी 
अपेक्षा अधिक है। इस प्रकार ज्ञिसः समय सफेद 
प्रकाश बून्द्‌ पर पतित होगा,आ का मूल्य बेजनी रंड् 
के वास्ते जाज़ रड़्की अपेक्ता कम होगा ओर झुकाव 
बेंजती रहे वास्ते लाल रहकी अपेक्षा अधिक 


विज्ञान 


| भाग ३१ 
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होगा | दूसरे शब्दोमे इसको इस प्रकार भी कह 
सकते हैं कि बाहर निकलनेवाली सब बेजनी रहकी 
किरण एक शंकुके अन्दर होंगी जिसके शीर्षक कोण 
( ५८:४८०) ०7४९ ) की मात्रा लाल रइ्ञकी अपेक्षा 
कम होगी । यदि एक सफेद पर्दा किसी बूँदके 
सन्मुख रकखा जाय तो उस पर गोल रहे हुए लह- 
रिये दिखलाई देंगे जिनके बाहिरी भाग लाल रह 
और भीतरी बेंजनी रक्के होंगे तथा इधर-डधरके 

भाग तीब और माध्यम मन्दे दिखलाई देंगे । 

उप धनुष 
यह हमने आरंभमें बतला दिया है कि उप धनुष 
सूथ्य किरणोंके आवर्जन तथा दो बार पूर्ण परावतंन 
होने पर जो किरण बाहर निकलती हैं उनके दारा 
विद्त होता है | यदि हम चित्र नम्बर १ में विचार 
कर कि किरण “ब त” जो बूँदके भीतरी भाग पर 
त स्थान पर पतित होती है एक बार ओर पूर्ण 
परावर्तित हो तो उसका मार्ग “ब' त” की दूखरी 
ओर और अर व्यास बत पर आ' केकोणके बराबर 
झुका हुआ होगा यह पूर्ण परावतित किरण 
फिर बूँदके अन्द्रूनी भाग पर पतित होगी जो 
इस बार आवजित होकर नियमानुसार बाहर निकल 
जावेगी। यह भली भाँति स्पष्ट है कि अन्दर प्रवेश 
करने तथा बाहर निकलने पर भझ्रुकावकी मात्रा 
(प-आ ) है और प्रत्येक पूर्ण परावर्ततन पर 
( १४०-२आ ) है। इस प्रकार पूर्ण फुकाव भा 
न्रे ( पू-आ )+२(१८४०--२५आ 2 
प। ३६०+ शप-६ आ 

पहिलेके समान पतित कोण “प” तथा पूण 
भझुकाव “कर” के सम्बन्ध एक वक्त खींचा जा 
सकता है। ऐसा करने पर यह ज्ञात हुआ है कि 
यह बक्र पहिले वक्रके समान है। “प” की एक 
मुख्य मात्रा पर “फू” की मात्रा न्यूनतम हो ज्ञाती 
है जो २३२? के बराबर अर्थात (३६०- १५८ ) है। 


वह सूर्य्य किरण जो बू दके केन्द्रकी ओर जा 
रही हैं बू'दके पृष्ठतल पर लम्ब होनेके कारण अन्द्र 


संख्या १ ] 


ही ली री कं बरी क ५७-3७, 7१३५. १०%,» 





अपने ही मार्गम चली आवशी और दो बार परा- 
वतित होनेके कारण अपना मार्ग दो बार उलटेंगी 
जिसके कारण भ्रुकाव ३६०" के बराबर होगा । शेष 
किरण एक शांकुके बाहरी भागमे रहेगी जिसके 
शीषकोण का आधा ( १८० -१श५८ ) के बराबर 
होगा जैसा कि नीचे वाले चित्रसे स्पष्ट होता है। 
- थह किरण शंकुके पृष्ठके निकट अधिक घनिष्ट होती 
हैं। इसके अतिरिक्त बेंजनी किश्णोंके हेतु “आ” 
की मात्रा अधिक है जिसके कारण “रू” की मात्रा 





कप रहती है। “कर! की मात्रा कम होने पर इस 
शंकुके शीष कोणका आधा उनके लिये ज्यादा होगा 
ओर लालके वास्ते कम । इस प्रकार यदि सूर्य्य 
प्रकाश दो बार पूर्ण परावर्तित होनेके पश्चात्‌ एक 
सफेद परदे पर पड़े तो वह एक गोल किनारीके 
रूपमे दिखिलाई देगा जो एक बू दके पीछे एक बिन्दु 
पर ४२०८२--१०७ का कोण बनावेगा। ऐसी 
कियारीका रंग बाहर की ओर बेंजनी और अन्दर 
की ओर लाल दिखिलाई देगा । 


इन्द्रधनुषकी उत्पत्ति 


जिस समय रूय्य प्रकाश किसी वायुमे लटकी 
हुई जल बूद्‌ पर टकराता है तो उसमेसे ऊपर 
बतलाये हुये प्रकारकी किरणोंका समूह निकलता 
है। परन्तु भिन्न २ प्रकार की किरणों भिन्न २ कोण 
बनानेके कारण मनुष्यके नेत्रोपर किसी मुख्य स्थान 
पर एक साथ नहीं आ सकती हैं। केबल एकही 
प्रकार की ओर वह भी गिनी चुनी आकर नेत्रों पर 
टकरावेगी । धनुष बहुतसी बू'दोसे आने वाली 
"किरणों के कारण विद्त होता है। डन बहुतसी 


इन्द्र धन्चुषकी उत्पत्ति 
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बू'दोंकी स्थिति दर्शककी स्थिति पर निर्भर रहती है 
जो निम्न लिखित कथनसे स्पष्ट हो जावेगी । 





चित्र ५ 


बिचार कीजिये कि च स्थान पर दर्शाकके नेत्र 
है ओर कुछ बू'दे प, प,, प३, प, स्थान पर एक 
लम्ब रेखामे उपस्थित हैं और “च ग! सूथ्य किरणों 
के समानान्तर खींची गई है। इस समय पर हम 
केवल उन्हीं क्रिणों पर विचार करगे जो एक 
बार पूर्ण परावतित होकर नेत्रों तक पहुंचेगी। 
विचार कीजिये कि वह प्‌, स्थानसे चलती हैं और 
चप, चग से ४१९ का कोण बनाती है। इस 
दशामे प, बूद्‌ च को कुछ न्यूनतम भ्ुकाव वाली 
किरण भेजेगीं और प, स्थान प्रकाशित दिखलाई 
देगा । प स्थानसे जो किरण च पर पहुँचेगी वह 
अधिक भुकाव वाली होंगी ओर कम संगठित होने 
के कारण वह स्थान मन्दा चमकेगा ओर “प,?” 
स्थानसे आने वाली किरण एक बार पूर्ण परावतित 
वाली न होगी । 

यदि्.हम कल्पना करे कि रेखा “च प,” च ग 
केचारों ओर चक्कर लगाती है तो “प,” एक गोला 
बनावेगी और प्रत्येक बूद जो इस गोले पर डप- 
र्थित होगी “चर” को प्रकाश भेजेगी। यह गोला 
इस रीतिसे प्रकाशित विदित होगा। चूक 
न्यूनतम फुकाव लाल किरणों के हेतु ४३" और 
बेजनी किरणोौके लिये ५१" है इसढिये यह धनुष 


ड्द्द 


न, हर, करा ./०3, 2१३ अर 733५. असम -+री3९७2# हम... आम, /#3५- 


रंगीन दिखाई देगा। लाल रंग के किनारे नेत्रों 
पर २५४३" -८६० का कोण और बंजनी २२ 
४१-८५" का कोण बनावेग। यह प्रधान इन्द्र 
धनुषकी उत्पत्ति वर्णन करती है। ५८ 
इस प्रकार यदि' हम विचार करें किप, बू द्‌ 
से च पर वह किरण आ रहीं हैं जो दो बांर पूर्ण 
परावतित होली है ओर चप, चग से ५८" का 
कोण बनाती है तो वह बूंद च को कुछ न्यूनतम 
भुकाव वाज़ी किरणों भेजेगी जो दो बार पूर्ण 
परावतित हो चुकी हैं इसलिये प, स्थान प्रकाशित 
विदित होगा। प से जो स्थान ऊपर हैं बह 
अधिक भुकाववाली किरणे भेजेग जिस कारण 
वह मन्दे दिखलाई देंगे ओर जो रुथान प, तथा 
प, के बीचमें है वह थे को कोई किरण नहीं भेजेंगे । 
अगर हम कल्पना करें कि च प, रेखा चारों ओर 
चक्कर लगाती है तो प, एक गोला बनावेगा और 
तमाम बू दे जो इस गोले पर उपस्थित होगी वह 
च को किरणों भेजंगे। चू'कि न्यूनतम क्ुकाव वाली 
लात किरणे ५१" का और बेजनो ५४" का कोण 
पतित किरणोंसे बनाती हैं इसलिये स्पष्ट है कि 
वह धनुष्र रंगीन होगा जिसका अन्दरुनी भाग 
लाज़ तथा बाहरी भाग बेंजती होगा । लाल भाग 
के कित्रारे नेत्रों पर ४१% २--१०२" तथा बेंजनी 
५४ २८ २-- १०८" का कोण बनावंगे। इस प्रकार 
उप धनुषकी उत्पत्ति होती है। प्रधान और डप- 
धनुषके बीचका खाम शेष आकाशकी अपेक्षा 
अधिक काज्ञा दिखाई देता है जैसा कि इस 
सिद्धान्तसे स्पष्ट होता है। 

'कि सूर्य्यले आनेवाज़ी किरण समानान्तर 
नहीं होती हैं इस तिये रंग शुद्ध नहीं दिखाई देते 
हैं बलक एक दूसरे पर मिले हुए मालूम हंंते हैं। 
घु घले वायु मंडलमे जब कि सूथ्य किरणोंके छित- 
रानेसे सूय्यंका दिखावटी आधार बड़ा हो जाता 
तो यह धनुष एक दूखरेके मिलनेसे सफेद तक 
प्रतीत होने लगते हैं । 


अकाल २००... डयमथ-ााए+>धआ+. +,... दीन मिफेिमीरओं, पुकमवा. ,गरन>व-जक, 


विज्ञान 
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[ भाग ३१ 


अगुओंकी उत्तेजना 


( 03 ८09००007 0 ॥70]607768 $ 
[ ले० श्रीकृष्णचन्द्र एम, एंस-सी | 


श्र [एदीतियसने सबसे पहिले रसायन शाख्रमे 

उत्तेजित अणुओका सिद्धान्त रासाथनिक 
प्रक्रियाके उच्च तापक्रम गुणकको समकानेके लिये 
निर्धा रेत किया था । उसने निम्मलिखित सम्बन्धका 
प्रयोग किया । 


३०नमबकक के... अनननननन3नरमजजानक»फमानरजम. ९५००3... 


तता राताओ 

ता केल्विन तापक्रम, र गैसस्थियंक है, क 
प्रक्रियाकी गतिका स्थिरांक है । 

यहाँ पर स स्थिर संख्या है--इसमें प्रक्रियाकी 
गति ओर तापक्रमका सम्बन्ध दर्शाया गया है-- 

दूसरी साम्यावरुथा ( ६वृणां॥97ंप० ) में 

खा+गाटेका 
सास्यावस्थाका स्थिरंक क तापक्रमके साथ 





बदलता है ओर इसका यह' सम्बन्ध निम्मलिखित 


वाण्टहाफ आइसोकोरले स्पष्ट है । 
तलघुक स 
लता रसा्तारे 
जिसका चलराशि-रूप इस प्रकार है-.. 
2 ली लि 
के. र ता, ता, 
इसमें स प्रक्रियासे निकला ताप है। 
साधारण चीनीके डउद्विश्लेषणका उदाहरण 
देते हुये आरहीनियसने इस ऊपर लिखे हुये मतका 
इस प्रकार समथेन किया है कि चीनी घोलमे दो रूपमें 
वत्तमान है, एक “उत्तेजित' और दूसरी साधारण! 
ओर परिमाण साम्यावस्था (५४58 €्वुपां! पा) 
में उत्तेजित रूप बहत ही कम होता है और 
तुरन्त ही स्थायी हो ज्ञाता है। आरहीनियसका 
विचार है कि उत्तेज्ञित अणु ही केवल डदविश्लेषित 
होते हैं और प्रक्रियाका उच्च तापक्रमगुणक पूर्णतः 


संख्या १ ] 


3 3>-ज नियत जनी3+9त3न ९.3 अटायम.. स्‍ियजनगी सा. 3.2 कनमन यार फेकरीयक+ जार *3७भानी यम कि कलनीी39 तरीके मम .ताप कान 


उत्तेजित अणशुआओकी मात्राके बढ़ जानेके कारण है। 
आरहीनियसने इस मतका प्रयोग उत्प्रेरण ( (:9०- 
]988 ) की क्रिया समभानेमें भी किया है--उनके 
विचारमे प्रत्येक उत्पेरक साम्यावस्थाकों डत्ते- 
ज्ञित' भागकी ओर सरका देता है ओर यही कारण 
है कि प्रक्रियाकी गति बढ़ जाती है। 

मासला ओर राइसका भी समीकरण आरही- 
नयसके समान है किन्तु (उनका विचार है कि 
प्रक्रियकी तभी सम्भावना है जब अणुओंकी अंतरह् 
सामथ्थ एक यथोचित ( (.777०9! ) सीमा पर पहुँच 
जाती है--इसलिये इनके मताचुसार प्रक्रियाकी गति 
उत्तेजित अणुर्शोदी तायदाद पर निभरर नहीं है 
परन्तु जिस गतिसे अणु अंतरह् सलाम्थ्य की इस 
सीमा पर पहुँचते हैं उस गति पर बिभंर है। उन्होंने 
इस सम्बन्धक प्रयोग किया है--- 

तलघुक_ इ 
तता शर्ता' 

हू उस अधिक अंतरक् सामथ्यकोी सूचित करती 
है जिसकी आवश्यकता यथोचित सीमा प्राप्त करनेके 
लिये है ओर यही सामथ्य है जिसे प्राप्त करने पर अणु 
उत्तेजित होकर प्रक्रियामे भाग लेनेके योग्य हो जाते 
हैं। मासलाके समीकरणका खलराशि रूप इस 
प्रकार है :--- 


क, _४/ १ _* 

कप ता ला) 

अरु किस प्रकारसे उत्तेज्ञित हो जाते हैं इसका 
विवरण नीचे दिया ज्ञाता है--इसके विषयमे कई 
वैज्ञानिकों के भिन्न २ मत है परन्तु इसका निर्णय 
कि सबसे अधिक कौन सां मत विश्वसनीय है 
अन्तमे किया जायगा। 

(१) होज़, लीविस, ओर पैरंके मतानुसार 
उत्तेजना का कारण विकिरण है ओर इसी उत्तेजना 
के कारण राखायनिक प्रक्रिया होती है। अपने 
मत को और निश्चित रूप देते हुए उनका कहना 
है कि संम्भवतः परालाल किरणों ( [773-760 
7909007 ) जो कि प्रत्येक प्रक्रियामें तापक्रमके 








अशणुत्रोकी उत्तेजना ३७ 


हक नल फिलटीक-न-+>> के 


कारण वत्तमान हैं, सावारण अथवा तापिक रासा- 
यनिक परिवतेन ( (:)०7॥7००| ) को गतिको तीज 
करने का कारण है । 


संक्तेपमं विकिरण सिद्धान्त इस प्रकार है। 
आंतरिक सामथ्य जिसके प्राप्त होने पर एक अशु 
प्रक्रियामें भाग लेने योग्य हो जाता है इसको परा- 
लाल विकिरण सामथ्येसे जो उस प्रक्रियामें वततमान 
रहती है, प्राप्त होती है। एक बारमे सामथ्यंका 
केवल एक काण्टम शोषित होता है। साम्रथ्यंका 
एक कारटम जिसकी भ्ूलनखंख्या ( 77€पप०श०ए ) 
पा है एक अरु ( 770]6006 ) को उत्तेजित करने 
के लिये आवश्यक है। 

पेराने इस मतको इन शब्दोंमे वर्णन किया है;-- 
प्रत्येक रासायनिक प्रक्रिया विकिरण हारा आरस्म 
होती । है इनकी गति विकिरण की तीक्ष्णता पर 
निभर है। साथ साथ यह तापक्रम पर भी निभर 
है क्योंकि तीक्ष्णता तापक्रम पर निभ्नर है। 


इस प्रकार विकिरण सिद्धान्त आइब्सटाइन 
के नियम का विशेष अंग है और इस नियमके 
अनुकूल शासायनिक क्रिया एक-बाशिक-विज्रिश 
( (070077070900 7909007 ) जिसकी भूलन 
संख्या क्र है उसीके शोषण ही से आरम्भ होती है । 

इत्मापक्त 

च् ज5 १७ 


इन उतनी सामथ्यंका परिमाण है जो एक अर 
को उत्तेञ्ञित करनेके लिये आवश्यक है। इससे यह 
ओर सरुपष्ट है कि तापक्रमसे जो गतिमे तीव्रता आती 
है उसका सस्बन्ध विकिर णके घनत्वसे है अर्थात्‌ यदि 
विकिरणका घनत्व किसी प्रकार बढ़ा दिया ज्ञावे तो 
रासायनिक प्रक्रियाकी गति भी बढ़ जावे। 

यदि कक, प्रक्रियाके एक ओरकी उत्तेज्ञित करने- 
वाली क्ूलन संख्या है ओर कर, दूसरे ओर की तो 

सन्‍्इ२ू-इई चुना प (कर -भ,) 

और + “ड के_वाप (आर भर) 

तता र ताएं 


श्प विज्ञान 


इसमे स का प्रयोग प्रक्रिया (7४8०00०7 ) के 
तापके लिये किया गया है और क साम्यावस्थाका 

स्थिरांक है । 

(२) टक्कर लगनेक्रे कारण उत्तेमना-- 

यह सिद्ध है कि एक प्रकारके अणुओका एक 
निश्चित अंश ही रासायनिक प्रक्रियामे भाग लेने 

योग्य होता है। इसे सत्य मानते हुये ट्रोज़ और 
लीविसने यह दिखाया है कि वायव्योंमे दयणुक- 
प्रक्रि]गय ( 370]8009७ 7९४८४०॥ ) की गति 
उत्तेज्ञित अगुओंके टकरानेकी भ्ूलन संख्या ( ?6- 
१००॥०० ) से नापी जा सकती है। 
किसी दृयशुक प्रक्रिया में 
का+खा 2 का खा 

का ओर खा के उत्तेज्ञित अगुओकी हर एक 
व्वकरसे का खा का एक अरु उत्पन्त होता है। इसी 
कारण का खा के उत्पन्न होनेकी गति का ओर खा 
के उत्तेजित अणुग्रोकी टककरोंकी गणमासे विदित 
होती है। एक घनशर्ताशमीटर में एक लैकेणडमे 
का और खा के उत्तेजित अणु एक दूसरेले कितनी 
बार टकराते हैं यही नाप है। इस गणनासे उन्होंने 
कई सम्बन्ध स्थापित किये हैं ओर इन सम्बन्धोंकी 
सत्यता लीचिस ओर डुशमैनने दयरणुक प्रक्रियाओंके 
कई उदाहरण देकर स्थापित की है। ज्ो फल्न उन्हें 
मिले हैं उनसे यह स्पष्ट है कि इस परकारके 
सस्बन्ध ( जो टक्करों की गणना पर निर्भर है ) एक 
बड़ी हद तक विश्वसनीय हैं। प्रयोगोसे पाया 
हुआ फन और हिलाबव लगाकर आया हुआ फज्न 
इतने समान हैं कि हम इस मतमें बड़ी भारी सत्यता 
का अच्चुभव करते हैं । 

(३) अभी हालमे क्रिस्चिन्सन ((.॥90/5०7) 
ने मत इस प्रकार प्रकट किया है कि दो अणु जब 
क्रिया करते हैं तो इस क्रियाके ताप फल-स्वरूप जो 
अरु प्रकट होते हैं उनमें वत्त्रान रहता है और यह 
उष्ण अशु अपनी उष्णता दूसरे अणुओंको पहली 
टकरमें ही दे देते हैं ओर इस प्रकार उन्हे उत्तेज्ञित 
कर देते हैं । यही क्रिया और आगे बढ़ती है और एक 


[ भाग ३१ 
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प्रकारकी 'ंखला स्थापित हो जाती है । एक सेकेरड 
में शंखलाकी जो कड़ियाँ उत्पन्न होती हैं वे एक 
सेकेरडमें फलीभूत टकरोंके बराराबर होती हैं। 

(४) हिन्शलडड ओर बकने यह दिखाया हे 
प्रत्येक प्रक्रियाका घात ( 070७० ) उत्प्रेश्ककी 
उपस्थितिमें भिन्न होता है। और एक ग्राम अरु 
को उत्तेजित करनेकी शक्ति. भी उत्प्रेरक की 
उपस्ितिमे कम लगती है। इसलिये यह बविदित 
होता है कि उत्पेरक की सतह पर अखुओको 
किसी प्रकार की उत्तेजना प्राप्त होती है। इस 
सतह पर समानेमे अणुओंके आकारमे शिन्नता 
आ जाती है और यवनों ( [005 ) की सजावटमें 
भी तबदीली की बहुत भारी सम्भावना है। 

(५ ) वर्तमान समयमें उत्तेजित बायव्योंका 
अध्ययन बहुत ध्यान पूवेक हो रहा है और पर- 
माणुओकी भिन्न भिन्न प्रकार की सजावटों ने एक 
मनोरंजक समस्या उपसित कर दी है। विद्यत्‌- 
संचारसे उतक्तजित उद्ज़न और नोषजनमें बहुत कुछ 
काम हुआ है और कई मत प्रचलित हैं। विद्य॒त्‌. 
संचार (722007० 65८॥97४०) से वायव्यके अर 
परमाणुओमे विभाजित हो जाते हैं और यह परमार 
नवीन प्रकारकी सज्ञावटमे उत्तेजित मैसके रूपमें 
प्रकट होते हैं। डत्तेज्ित गैसके गुण साधारण 
गेससे सर्वथा भिन्न होते हैं परन्तु उस्तेज़ना की 
आयु बहुत ही थोड़ी होती है। 

उत्तेजित नोषजनके बनानेमें थोड़ी अश्द्धता 
की आवश्यकता है । नजल्लीमें बहुत ही थोड़ा उद्जञन- 
गन्धिद्‌ (3, ग ) अथवा पारद-वाष्पके वर्तमान 
होनेकी आवश्यकता है। इस नोषज़नके उत्तेजित 
होने का क्‍या कारण है इसके कई मत हैं। धार 
का मत है कि कर्णोमें विद्युतशक्ति अहण करने 
का शुण है और उत्तेजना इस पर निभेर है कि 
यह कण किस आखानीसे अपनी शक्ति निकाल 
सकतेहँ। जब उत्तेज्ञित रूप अपने साधारण रुपमें 
परिवतित होता है तो प्रकाश होता है जिसे हम देख 
सकते हैं । 


संख्या १ ] 


समन मम ##१९०५७, हरी मत “नी की 3३० 3 +ल नी नमी जमीन रन. जम ५५273 “आकर 3 न री ध>म अर मरीज जनक ,->मानान ना काना मणनजेजनरी +५७#०० 
रीना कि 


साहा और सूर का विचार है कि विद्युत्‌ शक्ति 
के प्रभावले एक प्रकारके नये रूप की उत्पत्ति हो 
जाती है ओर यह रूप स्थायी नहीं होता--इस 
अत्प आयु धारी रूप ( नो, ) में सामथ्यं परिमा- 
णित है ज्ञो ८ ५ बोल्ट है। उत्तेज्ञित नोषजञनसे 
जो दूखरे पदार्थां का किरण चित्र विकसित होता 
है उसका कारण यह है कि उत्तेजित नोषजञन अपना 
सामथ्य उन पदार्थों'के अशुओंमे तबदील कर देता 
है। थह मत दोष रहित नहीं है। द 

टोज़ का विचार है कि उत्तज्ञित नोषज़न का 
रूप नो, है क्‍योंकि नोषिद ( १४१०७ ) और 
अजीविद्‌ ( ४2!065 ) मिलते हैं । 

(६) गेस की नवजात ( ५४४०९॥६ ) अवस्था 
को भी हम एक प्रकार की उस्त ज़ना कह सकते 
हैं। प्रत्यक्ष रूपमे हम देख सकते हैं कि लोहिक हरिद 
पर उस उदज्न का जो उसमेसे प्रवाहित किया 
जाय कोई प्रभाव नहीं होता परन्तु यदि गैस दस्तम 
ओर उद्हरिकाम्ससे बन रही हो तो लोहिक हरिद्‌ 
तुरन्त अवकृृत ( ८07०७ ) हो ज्ञाता है। इसका 
कारण थही है कि दूसरी अवस्थाम गैस नवजात 
है और इस प्रकार की उत्तजनाके कारण बड़ी 
आसानीसे वह काय्य कर सकती है जो साधारण 
गेस की शक्तिके बाहर है । 

अन्तमे फ्रक ओर कैरिओ्रोके काम का उद्लेख 
करना बहुत आवश्यक है। १&२२ में इन्होंने यह 
दिखाया कि परा-ब जनी-किरण जिनकी लहर खंबाई 
२५३४७ आँ है, उदजनकों उत्तेजित नहीं कर सकती 
परन्तु इन्हीं किरणों द्वारा यही गैस उत्तेजित हो 
सकती है यदि पारद वाष्प वसंम्तान हो । उच्तचेज्ित 
गेंस ताप्निक ओषिद ( (:०७70 ०.06 ) यथा घुल्ल- 
फ्राम ओषिद का अवकरण कर देती है । 

उनका विचार है कि २५४३७ आँ की किरणों 
पहिले पारद्वाष्पमं समा जाती हैं और फिर द्विसी 
तरह उदज्ञनमे प्रवेश कर जाती हैं ज्ञो उक्षेज्ञित हो 
जाता है। उनका कथन है कि यह्द दूसरी प्रकारकी 
टकर! के कारण गेसमे प्रवेश करती है । 





पंरमाणुकी विरले रचना 5& . 
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टेलर और माशल इन “दूसरे प्रकारकी टकरों” 
से उत्पन्न उत्तेजित गैसोंसे ( जिनमें पारद्‌ वाष्पकी 
उपस्थिति आवश्यक है) निश्वलिखित योगिक 
बनानेमे सफल हुये हैं। . 

कर उ३+  उ#चन्क, उद 

क झो+डउ,%--उ क उ ओ 

33,%+५ ओ,5:७उ, ओ+४३ ड२ ओ२ 
वे इस सीधे सीधे तरीकेसे अमोनिया नहीं बना सके । 
उन्होंने उत्तेज्ञित उदज़न ओर नोषजन मिलाया 
परन्तु कामयाब नहीं हुये इसका कारण यह था कि 
अमोनिया बनने के लिये नोषज्ञन का उत्तेजित होना 
भी आवश्यक है। 

ऊपर के मर्तों में कौकसला मत सब से विश्वस- 
तीय है इस का निर्णय तब तक नहीं हो सकता जब 
तक हर एक मत का अध्ययन विस्तार पूवक न 
किया ज्ञाय । 


परमाणुकी विरल रचना 


[ ल्व० श्री दत्तात्रय श्रीधर जोग, एम-एस-सी. | 


हि ( जाता ) वे क्रक्स ( (.700%68 ) के 
प्रयोगोंस यह स्पष्ट हो गया है कि पर- 
माणु अभेद्य नहीं है, ओर ऋणाणु परमाणुका एक 
आवश्यक अंग है, यदि परमाणु अभेद्य नहीं है, उसका 
विभाग होना यदि संभव है और ऋणाणु हरएक 
परमाणुका एक आवश्यक अंग है ता यह्‌ प्रश्न अवश्य 
ही उपस्थित होते हैं कि ऋणाणुके सिवाय परमाणुके 
ओर कौनसे अंग हैं ? क्या हरएक तत्व ( ८]८॥६॥) 
के परमाणुओंमें ऋणाणुओंकों संख्या वही होती है 
या भिन्न होती है ? इस संबन्धमें कुछ निश्चित नियम 
है या नहीं ? परमाणुओंमें ऋणाणुओंकी किस प्रकार 
की रचना है। इस विषयमें क्‍या निश्चित ज्ञान 


मिल सका है इत्यादि ? इन सब प्रश्नोंका विचार 
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प्रस्तुत ओर इसके आगेके लेखोंमें किया जायगा । 

ऋणाणुआंके गुण कहते समय उनके संबन्धमें 
यह कहा गया था कि वे ऋणविद्यत्‌ संचरित, अति 
सूछ्म व भारमें अत्यंतही हलके कण है। ये कण 
हरएक परमाणुमें कम अधिक परिमाणमें अवश्य 
होते हैं इसलिये परमाणु भी ऋणविद्युत्‌ संचरित 
होना चाहिये। परंतु यह ठीक मालछुम है परमाणु 
किसी प्रकार के। (धन था ऋण ) विद्यतसे संचरित 
नहीं हैें। इसका कया अथ हुआ ! इससे यह 
निश्चित सिद्ध हुआ कि ऋणाणुओंके सिवाय पर- 
माणुमें जो दूसरा विभाग है वह धन विद्युत्‌ संच- 
रित है। इतना ही नहीं यह घनव्रिद्युत्‌ उस पर- 
माणुके ऋणाणुओंके ऋणविद्युतके बराबर है। इन 
दोनों विद्युतके परिमाण बिलकुल बराबर होनेके 
कारण परमाणु विद्युत्‌ रहित माछूम होता है। अतः 
यह सिद्ध हुआ कि परमाणु कमसे कम दो विभागका 
बना है, एक ऋण विद्यत्‌ संचरित ऋणाणु ओर 
दूसरा धन विद्यत्‌ संचरित विभाग । ऋणाणुओंका 
भार अत्यन्त सूक्ष्म होनेके कारण परमाणुका मुख्य 
भार इस दूसरे विभागके ही कारण अवश्य होना 
चाहिये । इस विभागको ही आगे केन्द्र ()४४८८घ८५) 
कहा गया है। इसको केंद्र क्यों कहते हैं, यह थोड़ी 
देरमें ही स्पष्ट हो जायगा । 

प्रसिद्ध अंग्रेज वैज्ञानिक जे० जे० टॉमसन ( ]. |. 
[70775०7 ) ने पहिले पहल परमाणुकी रचनाका 
चित्र ( छापटापा३) 7096] ) देनेका प्रयत्न 
किया। उनके मत के अनुसार धनविद्यत्‌ संचरित 
विभाग या केंद्रका भार तो लगभग परसाणु- 
भारके बराबर होता ही है परन्तु उसका आकार 
भी परमाणुके आकारके लगभग बराबर ही होता 
है। ऋणाशु इस केन्द्रके आसपास उसके बहुत 
समीप ही चक्कर लगाते हैं । टामसनने परमाणुकी 
घटनाके विषयमें अधिक कुछ नहीं कहा। परन्तु 
इतनेसे ही इस विषथमें कुछ भी निश्चित ज्ञान 
नहीं हो सकता । इस घटनां-चित्रमें यद्यपि परमाणु 
के दा विभाग ( केन्द्र व ऋणाणु ) माने गये तोभी 


भीग ६६ 
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केन्द्रका आकार परमाणुक्रे लगभग बराबर सममनेके 
कारण परमाणुकी घटना तो करीब करीब ठोस ही 
मानी गयी थी। परन्तु बाढमें जो नये नये व 
महत्त्वपूर्ण प्रयोग विस्सन (०, 4. ९, ४४ []50॥7) 
नामक वेज्ञानिकने किये उनसे इस ठोस घटनाके 
सम्बन्धमें सन्देह होने लगा । एलफा ( ०) और बोटा 
(8) नामक किरण रश्मिशाक्तिक तत्त्वोंसे ((९००॥०- 
907ए९ ६।८॥7067) (६) निकलते हें | हिमजन ( [] ८]पा०) 
तत्त्वके परमाणुमेंसे २ ऋणाणु निकल जाने पर जो 
घन विद्यत्‌ संचरित कण रहता है वही कण ये एलफा 
(०) किरण हें। यह कण बहुत शीघ्र गतिसे 
चलते हैं। इनकी गति प्रति सेकेण्ड १०" होती 
है । प्रकाशवान होनेके कॉरण इनको एलफा 
किरण कहा जाता है। बीटा किरण तो केवल 
ऋणाणु ही हैं। ये ऋणाणु रश्मिशाक्तिक पदार्थोंसे 
निकलते हुए एलफा कणांसे भीब हुत शीघ्र चलते हैं । 
इनकी गति प्रकाशकी गति का7 ८ या कभी कभी 74० 
अंश भी होती है। विस्सन साहबने एलफा ओर 
बीटा कश॒ हवा या किसी वायव्य (899) में जिस 
मार्गसे चलते हैं उसका क्या आकार होता है इस 
विषय में प्रयोग द्वारा अभ्यास किया। विशिष्ट 


 ्रकारके प्रयोगोंसे उन्होंने इन मार्गोकी तस्वीर खीचीं । 


ये तस्वीर किस तरह खीचों गयीं, इसका साधारण 
स्वरूप बहुतही संक्षेपमें नीचे दिया गया है। एलफा 
या बीटा कण जब किसी वायब्यमेंसे चलते हें उस 
वायव्यके अणुओंका यापन (7072० ) करते हैं। 
अगर इस वायुके साथ पानीकी भाप काफी मिली 
हुईं हो तो यह भाष उन यापित गैस कणों पर 
( 0/72०0 [977८]65 ) ठंडी हो जाती है और पानी 
के छोटे छोटे बूंद बन जाते हैं। इस अबस्थामें 
गैसको प्रकाशित कर दिया जाय तो ये बूंद चमकने 
लगते हैं । यह्‌ बूंद ठीक उसी जगह बनेंगे जिस मप्णसे 
एलफा या बीटा वायब्यमें चले थे। केमरः 
ऐसी जगहपर रखा जाय कि मूल प्रकाश उसके 
ताल ( !९०७ ) पर न गिरे तो इन चमकने वाली 


संख्या है ] 
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बूंदोंकी तस्वीर खींची जा सकती है। यह तस्वीर 
एलफा या बीटा करणोंने उस गेसमें जिस मागेका 
आक्रमण किया होगा उस मागकी ही होवेंगी । विस्सन 
साहबने इसी सिद्धान्त पर अपने यन्त्रकी रचना करके 
एलफा और बीटा कणके मागेकी तस्वीरें खींचीं । 
एलफ़ा करणोंके मार्गकी तस्वीरोंसे यह बात साफ 
दिखाई देती है कि पहले थोड़ी दूर तक सीधी रेखा 
में चलकर अपने मार्ग के आखरी हिस्सेमें एलफा 
एकदम मक्रुककर दूसरी दिशामें चलने लगता है। 
दूसरी बात यह है कि इसी आखिरी हिस्सेमें जहां 
एलफा कणकी गति बिलकुल कम हो गयी है मार्गकी 
तस्वीर अधिक तेज दिखाई देती है। इसका अथे 
यही है इस हिस्सेमें एलफा कण गेसके अणुओंमेंसे 
चलता हुआ उनको अधिक परिमाणमें यापित 
( ।072८ ) करता है। अब यह ऊपरवाली दोनों 
बातें कि एल्लफा कणकी गति कम हो जानेके बाद 
(१) उसके सार्गका एकदम भुकना ( तब तक वह 
बिलकुल सीधी रेखामें चलता है) व (२) उनसे गेसके 
अणुओंका अधिक परिमाणमें यापन (/0029007) 
होना यद्यपि देखनेमें बहुत साधारण माह्यम होती 
हैं, तथापि परमाणुकी रचनाके विषयमें इनका बड़ा 
भारी महत्त्व है। इन्हीं बातोंका सूक्ष्म विचार होनेके 
बाद परमाणुकी रचनाके विषयमें पहिलेके मत 
बिलकुल बदल गये ओर नये निश्चित सिद्धान्त 
स्थापित किये जा सके। इन बातोंका परमाणुकों 
रचनाके विषयमें अधिक निश्चित ज्ञान होनेमें केसा 


उपयोग हुआ इसका विचार नीचे संक्षेपमें किया 


जायगा। 
प्रथमतः इस बातका विचार करना उचित है कि 


यदि टामसनके मतानुसार परमाणुका गठन ठोस है 
तो एलफा कणके मार्गका क्या आकार होता चाहिये। 


अगर वित्सन द्वारा पायी हुई तस्वीरों का आकार 
इनसे मिलता नहीं है तो टामसनके गठन चित्र्में 


: सुधार करना आवश्यक है। वह केसा होना चाहिये 


इत्यादि विचार आगे किया जायगा। एलफा कण 
को गेसमेंसे चलते हुए प्रति १ शतांशमीटर अन्तरसें 
पा ६ 
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लगभग २०००० अणुओंके साथ टक्कर देनी पड़ेगी । 
अगर परमाणु ठोस है तो उनसेही बने हुए अणुओंके 
साथ टक्कर देते हुए एलफा कणका मार्ग सीधी ' 
रेखासे बहुतही जल्दी बदल जाना चाहिये । अणुओं 
से टकराते हुए उसका मार्ग कुक जाना चाहिये | 
वह सीधी रेखामें बहुतही थोड़ी दूर तक चल सकेंगे । 
परन्तु प्रत्यक्ष तस्वीरोंसे तो साफ दिखाई देता है कि 
वे बहुत दूर तक तो सीधी रेखामें ही चलते हैं । जब 
कि अन्तमें उनकी गति बिलकुल ही कम हो जाती 
है ( व थोड़ी देरके बाद वे बिलकुल रुक जाते हैं ), 
तब वे कम अधिक परिमाणमें मुके हुए दिखाई देते हें 
इसका कारण क्या हो सकता है ? एक कारण तो 
यह हो सकता है कि गेसके अणुओंमेंसे चलते हुए 
भी एलफा कशणको उनके साथ टकरानेका कामही न 
पड़ता हो--बहुतददी कम अणुओंके साथ टकराना 
पड़ता हो । परन्तु यदि परमाणु ठोस है तो यह 
बात कभी सम्भव नहीं । एलफा कणको अणुओंके 
साथ बिना टकराये हुए आगे चलना असम्भव है । 
यह बात तभी हो सकती है अगर परमाणुकी गठन 
ठोस न होती हुईं किसी जालके ( 7८८ ) समान 
विरल हो । परमाणुके अन्दरसे एलफा कण निकल 
जानेकी अगर जगह मिल सके तो उससे बिना 
टकराये ही वह उसमेंसे चला जा सकेगा। इसकी 
अधिक ठीक उपसा सूयमंडलसे दी जा सकती है। 
सूर्यमालाका केन्द्र-सूयं और उसके आसपास घूमने 
वाले ग्रह हर एकका या सबका एकद्स मिलाकर भी 
आकार सूर्यमालाकी संपूर व्याप्तिकी तुलनामें अत्यंत 
ही सूक्ष्म है। इसी प्रकार यदि परमाणुका केन्द्र व 
उसके आसपास घूमने वाले ऋणाणुका आकार 
(82०) परमाणुकी संपूरों व्याप्ति (७2०) की ( केन्द्र 
के आसपास चक्कर लगानेसे ऋणाणु जितनी कुल 
जगह घेरते हैँ उतना सभी परमाणुकी व्यप्ति (४26) 
कहा जाता है) बराबरीमें अत्यंत सूक्ष्म हो तो परमाणु 
की किसी रचनाके साथ एलफा कणके टकरानेकी 
संभावना बहुत ही कम हो जाती है। एलफा कण 
परमाणुके अंदरसे केन्द्र या ऋणाणुओंसे बिना टक- 
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राये हुए निकल जा सकेंगे। परसाणुके केन्द्रसें पर- 
माणुका लगभग सभी भार होता है। उससे दक- 
राना पड़े तो एलफा कशणका मार्ग कुक जानेकी संसा< 

वना अधिक है। परंतु केन्द्रका आकार ही ऊपर 
लिखे अनुसार बहुत ही सूक्ष्म हो तो इससे एलफा 
कणुके टकरानेकी संभावना भी बहुत कम हो जाती 
है। एलफा कणोंका सरल रेखामें इतत्ती दूर तक चल 
सकना किस प्रकार संसव है यह देखा गया । जापान- 
के प्रसिद्ध वैज्ञानिक नागाओका ते ()१४४०8)29) 
सर्वे ग्रथम ऊपर लिखे हुए विचारोंके अलुसार 
परमाणुके सूयमाला चित्र (?]87०:0:9-४07 907७) 
की करपना निधोरित क्री | उन्होंते कहा कि केन्द्र धन्न- 
विद्यत संचरित है ओर उसमें परसाणुका लगभग़ 
सभी भार है | सूर्यके आसपास जैसे प्रह बेसे ही इस 
केन्द्रके आसपास ऋणाणु चक्कर लगाते हैं| इंगलेण्ड 
के ग्रसिद्ध वैज्ञानिक रद्रफोर्ड ( रिएरगरथा[०7० ) ने 
१९१३ सें इसी सिद्धांतको प्रस्थाषित किया । परमाणुकी 
विरल रचचा मात्तनेसे एलफा कणोंका गैसमें बहुत 
दूर तक सीधी रेखामें चलना कैसे संभ्रव है यह 
तो सिद्ध हुआ ही परंतु वे अणओंको अधिक परि 

माणमें क्‍यों यापित करते हैं इत्यादि बातें भी उससे 
बहुत ठीक प्रकारसे सिद्ध हो सकी | परमाणुसे बिना 
टकराते हुए उसमेंसे निक्रत-ज्ञाना संभत्र होतनेसे 
एलफा कण स्रीधी रेखामें चलते जाते हैं। एलफा 
कर धनविद्यत संच्रित कण हैं । वह हिमज़त रेसके 
परसाणुओंसे २ ऋशणाणएु त्रिकांल देने प्र/ बचा हुआ 
हिस्सा है इत्यादि ऊपर आरंभमें ही कहा गया है। 
एलफा कण प्ररसाणुसें ही जब चलता है, परमाणुके 
केन्द्रके धन विद्यतका हटावू ( 7०70०)४07 ) या 
ऋणाणुओंके ऋण विद्यतका आकर्षण उसपर जरूर 
होता है परंतु वे जब बहुत शीघ्र गतिसे चलते हैं तब 
इसका परिमाण उसपर दिखाई नहीं पड़ता परंतु इस 
कारणस टक्कर खान्तेके कारण भी जब उसकी गति 
कस हों जाती है ऊपर लिखी हुई बातोंका प्रिशास 
होनेकी अवसर मिलता है और इसीलिये वे अंतस्े 
भुकते हैं। एलफ्ा कण जब क्रिसी ऋणाणुसे 
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दकराता है और उसको परसाणुके कषेत्नमेंसे बाहर 
निकाल देता है तब वह परमाणु या अणुनयापित्त, 
कहा जाता है। परसाएु अगर ठोस होता तो आरंभ- 
में एलफा कण को जब वह बहुत शीघ्र गतिसे चलता 
है, परमाणुओंसे ज्ञोरसे टकराकर अधिक परमाणुओं 
को थरापित कर सकना चाहिये थ्रा। परंतु तस्वीरमें 
इसके बिलकुल उलटा है। विरल रचनासे यह बात 
बिलकुल ठीक सिद्ध होती है। आरंभसें बहुत शीघ्र 
चलनेके कारण एलफ्ा कण प्रति शतांशमीटरका 
अंतर बहुत ही शीघ्र पार कर जाता है; इसलिये 
ऋणाणुओंको परमाणु ज्षेत्रके बाहर निकाल देनेके 
लिये उसे पूरा समय नहीं मित्रता | परंतु जब उसकी 
गति कम हो जाती हेै। वह अधिक परसाणुओंको 
यापित्‌ कर सकता है। यही सब बातें बीठा कणोंके 
संबंधमें सत्य हैं। बीटा कण तो एलफा कशणसे भी 
बहुत अधिक दूर वायुसेंसे या धन पदा्थमेंसे भी 
चल सकते हैं। इसका कारण परसाणुकी विरल् 
रचना ही होना चाहिये, यरह इससे सिद्ध है। इससे 
प्रमाणुकी विश्ल रचना त्तिश्चित सिद्ध हो गयी। 
यहां एक बात कहनी आवश्यक है कि ऋणाणु केन्द्रके 
आसपास धूमते हैं ऐसा असीतक बार बार कहा 
गया है। यह प्रश्न उपस्थित होना संभव है कि क्‍या 
ऋणाणुओंका केन्द्रके आसपास घूमना आवश्यक ही 
है, वे स्थिर नहीं: माने जा सकते ? इसका उत्तर यही 
है कि उनको स्थिर सानता असंभव है । उत्तको केन्द्रके 
आसपास घूस॒त्ा ही पड़ेगा, क्योंकि यदि बे न 
घूमेंगे तो केन्द्रके आकपंणसे उसपर जा गिरेंगे और 
परमाणुका अस्तित्व ही नष्ट हो जायगा। इसलिये 
सूयके आसपास त्वग्रहोंका घूमना ज़ेसे आवश्यक 
ही है ( नहीं तो सू्येके आकषणसे सब ग्रह उसकी 
त्रफ जाकर सूयथके ऊपर गिर जानेके कारण सब 
सूर्य सएुडल हो नष्ठ हो जायगा ) उसी प्रकार ऋणा- 
णुओंका केन्द्रके आसपास घूमतना आवश्यक ही है। 
इस लेख़में परमाणुकी रचना विरल क्यों है, उसको 
ठोस सम्रसृत्तेमें कया हानि है इस बातका विचार 
किया गया । अब परमाणु विरल है तो ऋणाणु व. 


संख्या १] 


कैन्द्रके आकार (यं2०) कितने बड़े हैं, इनकी पंर- 
मोणुमें रचना किस प्रकारंकी है, किस परंमाणुमें 
ऋषणाएुओं की संख्या कितनी होती है इंध्यादि 
विष॑योंका विचारें आंगे किया जायेगा | 


( ले०--राय साहब पं० नन्‍्दकिशोर शर्मो ) 


प्‌ तलिंफ़ विद्वानों का भुंखलिफ़ मंत है कि गेहूँ 

असली किस जगह की पैदावार है लेकिन 
इसमे शुंबहा नहीं कि हिंन्दीस्तान या परशियामे 
शुरूमे पाया गया है। बाज़ विद्वानों का मंत है कि 
कुद्रत ने गेहँकी नहीं पैदा किया बल्कि मैंनुष्यने 
अपनी विद्या बलसे मोजूँदा शंक्ल॑के गेहँको बनाया 
है । कहा ज्ञाता है दि (2०९]०० 37979) घांससे 
यह मोजूदा गेहूँ बनाया गया है । इंसके प्रमाणम खास 
दंलील जो दिखाई पड़ती है वह यहं है कि हिन्दौ- 
स्तानमे जहां कि इसंकां सबसे पहिले पाया जानो 
सिद्ध होता हैं किसी भी शुभ काय्यमे इसका 
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व्योहार नहीं होता है। हिन्दोस्तान शुरू ज़मानेसे 


विद्या ओर आविष्कारकां केन्द्र रहा हैं। सम्भव है 
यहीके किसी विद्वानने आविष्कांर किया हो, यज्ञ 
हँवन इत्यांदिमे प्रा: ऐसी चीज़ काममे आती है 
जो असंलियेंतमे वही हैं। जैसे तिल, जो, उड़द 
इत्यादि इत्यादि .. गेहूँ घू कि मंनुष्यंकी बनोई हुई 
चीज़ भालूम हीतीं है पस वर्ण शंकर होमेके कार 
यह शुभ कामोमे आता हुआ नहीं मालूम पड़ेंतां । 
मुझे भी अपना अनुभव है कि जिस समय में गेंहेँ 
ब॒नानेका काम कंरंता था उस समय मेंने यहं देखा 
कि बाज़ बाज़ मोक़े पर दोगंला बंनाये हुये गेहूँके 
बीजसे पहिली नस्लमे कुछ पोधे घांस हो ज्ञाते थे 
ओर उनमे गेहँका बींज़ नहीं: आता था। दूखरे 
दोगली चीज़ हमेशा अच्छी ओर भली होतीं --है 
संस्भव है यही कारण है कि आज गेहूँ संबं नांज़ों 
में सर्ताज हैं । न 
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जितनी मुखझ्तलिफँ चीज़े गेहँसे जीवधारी मात्र 
के लिये तथ्यार ही संकती हैं या होती हैं डतसी 
ओर किसी नाज़से नहीं होती । गेहूँ हर जगह 
जहां दोशन काश्त दस इच पानी बरखता हो 
पैदा हो सकता है । 

१--गेहेँंकी अच्छी पेदाधार हासिल करनेके 
लिये खेत जिसमें यह बोया जाय पूरी नोरसे 
तंथ्यार होना चाहिये। नई तोड़ ज़प्तीनमे गेहूँ 
कदापि न बोना चाहिये । बारिशके दिनोमे जब 
कभी अवसर मिले खेतको जोत डालना चाहिये। 
ओर फिर कार कार्तिकर्मं ज्ञितनी दफे खेत ज्ञुत 
सके ज्ुतना चाहिये ओर अगर कोई आदमी जेठ 
आषाढ़मे अंग्रेज़ी लोहेके इलोंसे खुश्क ज़मीनकों 
जीत कर खुली धूपमें छोड़ दे तो इस अमलके 
कंरनेंसे कंरीब दी मन फी एकड़ पैदांवारकी अधि- 
कंता ही ज्ञातीं है । 

जैसा कि हम पंहिले लिख चुके हैं गेहूँ एक 
ऐसा! नोज हैं जिसको नोषजन ( !४०02०॥ ) 
की संबंसे ज्यादा ज़रुरतं होंती है ओर बिला इस 
पंदार्थके पेदावांर बहुंतें हीं कम होती है | इस पदार्थ 
को गेहूँकें खेंतोंमे संबंसे अधिक सरल ओर मूल्य 
में हम बहुत ऑसानीसे सनई बो कर ओर फिर 
उसे जॉत कर बेंढ़ा सकते हैं। सब्ज़ खाद इसी 
अमलको कहते हैँ। यानी पहली बारिश पर खूब 
घंना सनका बीं जँबों देंते हैं ओर बोनेके चालीस या 
पंतालीस दिन बाद पटेला लगाकर ज़मीन पर गेर 
वेंतें है ओर उसी संमय अंग्रेज़ी लोहेके हलोंसे जोत 
कर मिंट्टीमें दबा देते है और करीब एक महीनेके 
इस तरह इसकी ज़मीनमें सड़ने देते हें । बादमें गेहूँ 
के लिये जैसी ज्ञुताई होती है करते रहते हैं और 
ठीक वेंक्त पर ऑकर बोचाई कर देते हैं सब्ज़ खाद्‌ 
यानी खेनईको इंस तरह ज्ञोत देनेल गेहूँकी 
पैंदावारमें औसतन पांच मन फ़ी ऐकंड़ बढ़ती 
हों ज्ञाती है और दस मन फी ऐकड़ भूसा की । बस 
इंसीसे संमक ले कि सनई बोकर जोत देनेसे 
कितना. लॉस होता है । 
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२--गेहूँ की किस्में--मेहूँकी बहुत सी किसमें 
हैं अपने प्रांतमें दो खास क़िस्में हैं यानी सुड़िया 
ओर सीकुरदार और इन हर दो में कठिया, 
पिसिया, गंगाजली, तामड़ा इत्यादि इत्यादि हैं 
जिनके भेद इस तरहसे हैं :-- 

(अ) कठिया के माने काठ के हैं यानी जो 
मुश्किलसे पिसे । 

(ब) पिसिया थानी घह जो आसानीसे पिखे। 


गंगाजली--यानी कठिया पिसिया सफुद 
इत्यादि मिले हो । 
तामड्ा[--यानी जो हलक तांबेके रंगका हो। 


गेहँ सबसे अच्छा वह समझा जाता है जिसमें 
रोटी बनानेके लिये सबसे अधिक पानी सोख्ता दो 
और जिसकी रोटी हलकी और स्पंजकी तरहकी 
तय्यार होती हो । हमारे.देशमे लोगोको यह ज्ञान 
नहीं है कि किस कामके लिये कोनसा गेहूँ काममें 
लाना चाहिये। हर एक कामके लिये अलग 
अलग क़िस्मके गेहूँकी ज़रूरत है यानी रोटियों 
के लिये अलग, पूड़ी, मिठाईके लिये अलग, सेमई 
के लिये अलग, दुलियाके लिये अलग | अगर कोई 
अपनी मेहनत ओर लागतका पूरा फ़ायदा उठाना 
चाहता है तो उसको इस बात पर पूरा ध्यान 
देना चाहिये कि वह खालिस एक ही क़िस्मके 
गेहँको जो उसके खेतमें अच्छा पेदा होता हो बोचै । 
अपने देशमें गेहके रंग. पर भावका असर पड़ता 
है। लेकिन अन्य देशोमें जहां कि वैज्ञानिक विद्या 
ऊंचे दर्ज पर पहुँच रही हे इसकी तनिक भी पर- 
वाह नहीं करते वहां तो उसी गेहूँकी मांग है 
जो पानी ज्यादा सोख सके ओर जिसमें नमी कम 
हो । सरकारी प्रयोगशालाओंकी जांचसे सिद्ध हुआ 
है कि अपने देशी गेहुंआओंके मुक़ाबिलेमें गेहूँ पूसा 
नं० ४, गेहूँ पूसा नं १२ विशेष तौरसे अधिक 
पैदावार देने वाले हैं, और इन गेहुँओमें गिरबी या 
हदां या जुर्दाका रोग बिलकुल ही नहीं लगता 
है। यह रोग गेहूँके लिये अति हानिकारक है, याने 


विज्ञान 


भाग ञ्र्‌ 
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बाज़ बाज़ सालमें जब इस रोगकी अधिकता 
होती है तब तो जितना बीज बोते हैं उतना भी 
फुसल पर नहों मिलता है। पस इसीसे इस 
रोगसे हानिका अन्‍्दाज़ा कर ले । गेहँकी पूरी फसल 
हासिल करनेके लिये खेतमें नमीका होना और 
सिंचाईका उचित प्रबंध होना बहुत ज़रूरी है, जहां 
जैसे साधन हो बहांके लिये उसीके श्चुकूल बोज 
बोना चाहिये, यानी दुमट या पडुआ ज़मीनमे जहां 
सिंचाई अच्छी मिल सके वहां पूसा नं० ४ ओर 
मटियार या मार ज़मीनमे गेहूँ पूसा नं० १२ ओर 
बंधी या तालाबोंमे गेट्टं सी० न॑० १३ बोना चाहिये। 
इसके बोनेके तरीके भी अलग अलग क़िस्मकी 
ज़मीनके लिये अलग अलग हैं, याने पड़वा या 
दुमटके लिए देशी हलके कू'ड़के पीछे क़रीब तीन 
अंगुलकी गहराई पर डाल कर पटेला लगा कर 
बीजको ढक देना चाहिये ओर मटियार या मार 
ज़मीनोमे सात आठ अंग्रुल गहरा बीज डालना 
चाहिये। दुमट या पड़वा ज़मीनमें एक कू ड्से दूसरी 
कू ड़का फासला करीब एक बालिश्तका होवे और 
मारमें इससे दूना और उसपर पटेला कभी न फेरना 
चाहिये। इर पौधेके लिये हवा और रोशनी और 
,खूराककी ज़रूरत है। यह चीज़ पौधेको गुड़ाई 
निकाईसे ही मिल सकती हैं। इसलिये बीजके 
जम आनेके बाद और सखिंचाईके बाद कांटा 
या हैरो ( 9770७ ) खेतमें चलाना चाहिये | जिन 
लोगोंको अपने खेतसे पूरी पैदावार लेना मंजूर है 
उनको चाहिये कि गेहूँ बोनेके बीस पच्चीस द्न बाद 
कमसे कम दो मन फी एकड़के हिसाबसे सोडा नाइ- 
टू ८ (सैन्धक नोषेत) अपने खेतमें छिड़क दे । इससे 
पैदावार सैन्धक नोषेतकी कीमतके मुक़ाबिलेमे 
ढुगुना तो ज़रूर हो जाता है और इसके छिड़कनेका 
सबसे सरल उपाय तो यह है कि एक ' हिस्सा 
सेन्धक नोषेतमें पांच हिस्‍सा रेत मिला लें और 
फिर इस मिली हुई चीज़को खेतमें बराबर बराबर 
फैला दे । फैलानेके बाद खेतमें हलका हलका पानी 
दे दे और फिर ताव पर आने पर खेतमें कांटा या 


संख्या १ ] क्‍ गे 
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लीवर हैरो चला दूं । इस बातका ध्यान रहे कि 
इलना अधिक पानी न लगावें कि यह सब बह 
जाये। यद्द लोगोंका झरूपाल गलत है कि बहुत 
पानी देनेसे बहुत पैदावार होती है। प्रमाणके लिये 
खुद देख लीजिये कि कुंणकी सिंचईसे जिसमें 
अधिक मेहनत व लागत होती है. अ्रधिक पैदावार 
होती हे। बमुक़ाबिले नहरकी सिंचाईके जिसमें 
बहुत कम मेहनत व लागत लगती हैं इस तरह 
सींच देनेके बाद कांटा चलानेसे आठ दस दिनके 
भीतर ही पोधोंका रंग रूप कुछ और ही दीख पड़ने 
गेगा जिसका फूके लोग बराबर वाले दूसरे 
खेतोंसे जिनमें यह अमल नहीं हुआ है देख 
सकते हैं 


--बीज--जैसा बीज होगा बैसी ही पैदावार 
होगी पस अच्छेसे अच्छे उचित समय पर बीज़ 
बोना चाहिये। एक एकड़में एक मन बीज लगता 
है और अगर बीज बोनेवाला होशियार है तो इसमें 
काफी कमी कर सकता है। बोजोमे दूसरे गेहूँ 
ओर अन्य नाज़का मेल न होना चाहिये। पहिले 
ऊपर ज़िक्र हुये गेहुओंका बीज सरकारी बीज 
भंडारोंसे बहुत आसानीसे मिल सकता है। 


४--बीज बोनेके पश्चात्‌ फ़ूसल काटने तक 
सिंचाई ओर निकाईकी ज़रूरत होती है ज्ञो कोई 
जितनी होशियारीसे इन का्मोंकी कर लेगा उतना 
ही अधिक फायदा उठावेगा। चतुर व होशियार 
किसानको हमेशा अपने खेतकी उत्तमसे उत्तम 
पैदावारमें से ही अपनी आइन्दः ज़रूरतके मुताबिक 
अपना बीज पैदा कर लेना चाहिये। गेहेँके लिये 
सबसे अच्छा बीज उन पौधोंका होता है जिसमें 
संबसे पहले वह पके ओर कोई उसमे बीमारी न 
हो। ऐसे पोधों पर कुछ निशानी कर उनको 
बीजके लिये अलग काटकर बीज़ निकाल लेना 
चाहिये। ऐसा कर लेनेसे उनको अच्छेसे अच्छा 
बीज अपने ही खेतमें मिल जायेगा, ओर फिर बह 
दुसरोसे बीज लेनेके मुदृताज़ न रहेगे। 
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५... -कटाई-_.फुसल तेयार होने पर कटाई होती 
है उस मोक़े पर मजदूरोंकी बहुत कमी हो जाती है 
ओर अगर ठीक वक्तसे दो चार दिन भी फसल 
खड़ी रही तो बालीसे दाना छिंटक जानेका डर 
रहता है इसलिये यह बहुत जरूरी है कि ठीक वक्त 
पर जितनी जरदी हो सके उतनी ही जरदी कटाई 
हो जानी चाहिये। इस कटाईके अभावको दूर 
करनेके लिये एक मशीन है जिसको रीपर कहते हैं। 
इस मशीनसे दो जोड़ी बेल और तीन आदमियोंके 
द्वारा दस घंटेमे करीब पांच एकड़ कटाई कर लेते 
हैं। लांक खेतमें से काटकर छोटे छोटे बोभोमे 
बांध लेना चाहिये ओर इन बोझकोंको जबतक सारी 
कटाई न हो जाय खलिहानमें ऐसी आयतकी शक्क्में 
रखना चाहिये कि बालियां भीतर की तरफ हाँ 
और आयत खतम होने पर काफी ढाल ऊपर के 
हिस्से पर चारों तरफ रहे । इस तरह इसके रखने 
की जरूरत इसलिये है कि इन दिनों में अक्सर 
आंधी पानी हुआ करता है और बाज बाज़ मौके 
पर अच्छी तरह व कायदे से ढेर न बने होने के 
कारण सारी मिहनत ओर लागत खराब हो जाती 
है जो ढेर इस बताये हुये तरीके के मुताबिक रकक्‍खे 
जाते हैं उनको आंधी पानी कुछ नुकसान नहीं 
पहुँचा सकता है 


: खलिहानमें चिल्मम या सिगरेट पीना महा पाप 
समझना चाहिये। बाज्ञ बाज दफे चिलम और 
सिगरेट में थोड़ी सी लापरवाही होनेके कारण 
बड़े बड़े चुकसान देखनेमे आये हैं। यही नहीं 
कि जिसकी लापरवाही हो उसी का नुकसान होता 
है, बल्कि थोक के थोक लोगों का नुकसान हो 
जाता है। आम रिवाज यह है कि दस बीस लोगों 
का एक ही जगह होता है और अगर दुर्भाग्यवश 
पक चिनगारी भी कंहीं चल पड़ती है तो साथ 
खलिहांन तनिकं ही देर्मे राखका खलिहान बन 
ज्ञाता है, इस लिये चिलम या सिगरेटका खंजि- 
हानमें होना ही महापाप कहा गया है। 


_ छदे विशज्ञॉन 





६--पढ़ाई--जब सब लॉक खलिहानमें जमा 
हो जाती है और खेतमें कुछ लांक बाकी नहीं रहती 
उस वंक मड़ाई शुरू होती है था दांय चलाई जाती 
है, पुराना तरीका लांककी फैला कर उस पंर एक 
था इससे ज्यादा बैलोसे रूुंदाईकी जाती है 
जिससे गेहँके पोधे टूट कर कुचिल ज्ञाते हें ओर 
बालें कुंचिल कर गेह' अलग हो जाता है, इस 
तरीक़ैले गो भूसां आला वर्जेका बन जाता है 
लेकिन यह काम बेलॉके लिये अति दुखदाई होता 
है और संमय भी अधिक लेता है। ईन दोनों कष्टीके 
कैम कंरनेके दो तरीके हैं पहिला यह कि थू शरके 
ज़रियेसे बालोंको कुंचिल कर दाना और बाली 
का भूसा अलग कर लिया जांय और पोधीके 
डंठल अलग करें लिये जाय॑, दूसरा यह कि भूरारगें 
थे शरके ज़रिये माड़नेमे आसानी कर ली जाये 
नूरांग थूशर एक क़िस्मंका २५ से लेकर ३४ तक 
लोहेके तवेंदार आलाका नाम है जो कि एक 
जोड़ी बैलसे दांये पर चलाया जाँतां है। एंक 
नूराग थंशंर और एक जोड़ी बैलेका काम क़रीब 
करीब चारं जोड़ी बैल्ोके कांमके बंराबंर होतां है 
पहिले नम्बरमे यानी थशरकें काममे सबसे बड़ी 
दिक्कत यह रह ज्ञाती है कि उसमें पोधेका डंढंल्ं 
ज्योका त्याँ रह साबित निकल जाता है जिसका 
कि बादमें भूसा अच्छी तरह नहीं बन सकता, इन 
तरीकौँसे मड़ाई पर दांय चला कर भूखा तैय्यार 
कर लेते हैं । 


७...उड़ाई-.लांक मड़ जाने ५२ जंड़ाईको 
काम यानी दानों और भूसाके अलग' अलग कंरनेकां 
काम शुरू होता है-इंस कामके लिये अधिकतर 
तेज़े हवां पर निर्भर रहना पंड़ेता है। बाज़ मौके परे 
'तैज़ हवा न होने पर इस काॉममे बहुँत रुकावट हो 
जाती है और चूकि इंन दिनोमें आंधी पॉनी 
अक्सर हो जाता है जिससे कि बहुत कुछ चुकेसान 
होता है पंस हर खेरख्वाह मुल्क की कोशिश यह 
होनी चाहिये कि इन काम्मोके लिये वक्त और 


| भांग ३१ 


मिहनत॑ बंचाने घाले आलॉतिका रिचार्ज दिंखेय। 
जाय भांसूली तौरसे हमारे थहां हवॉकी कंमीकों 
दूर करनेके लिये दो आदेभी किंसी कपंड्रेकी चौंदरें 
के दोनों किंमांरोंकी पर्कड़ कर इंघेरं उधर हिला 
कर हवा पैदा करते हैं ओर इस हेचाके भोकीसे 
भूंसे को जैड़ाते हैं। यहं काम बहुतें दिक्कत तंलंब 
शरीर देर तलब है। इंस काम के लिंये छोटी छीटी 
मशीन बन गई हैं। जिनको बिनोअर कहते कि हे 
इनके ज़रियेसे दिन भरंभे एंक बिनोओअर और 
तीन मज़दूरों के ज़रिये से बीस मन गेहेँ बहुत 
अच्छी तरहसे भूंसेसे अलग किया जा सकता है। 
इस तरह से उड़ाई करनेके बाद बोरी बन्दी होने 
पर गेहँ का काम खतम होता है, गेह बोरों भें 
बन्द दोकर कुछ हिस्‍सा किसानों के धर में ओर 
ज़्यादः हिस्‍खा बाज़ारमें बिकनेको चला जाता है। 
भूसे का ढेर बना कर गोल बैडे में रख लिया 
ज्ञाता है। | 

<८--बाज़ार--हमारे देश में श्रेभी लेगी की 
बाज़ार के रंग. और ढंगंके. बँवित वाक़फ़ियत 
बहुत कम है और ने किसी नॉजकी सफाई व ग्रेड 
का ध्यान है। लोग यह समभंते हैं कि अंगर हम 
किसी तरह से किसी जिन्सका वज़न बढ़ा सके 
उतना ही हमको फ़ायदा है।यह उनका गलत 
रूपाल है। ऐसा करंनेसे हम आपस में .ही एंक 
दूसरे की धोंका भले ही दे लें और अपने देश के 
लिये कलंक का नाम पेद! करले वरनां विलॉयत के 
ब्योपारी हमारे इस धोंके में कभी नहीं फंस सकते । 
जो कुछ माल वंहां खरीदते है हमेशा नमूने सें 
यह पंरतां लगा लेते है कि इसमें असली माल 
कितना है ओर फिंर कुल मां पर क॑र्दा काठ देते 
हैं। मेने तो बाज़ बांज़ मौके पर ५ से ७ फी सदा 
कं्दां कर्ठते हुये देखा है थाने १०० रूंपयां मन माल 
की क़ीमते के बज्नाय पंचान॑वे तिरानबे ( &४-&३ ) 
मंनें माले की कीमत॑ मिलंतों है। हिसाब लंगाने से 
पता चलता है कि हम लोगों की लापंरधाही व 
बेइहतमाली और छीटी नियतंके कारण करोड़ों 


रूपये साल का चुक़सान होता है। देश के खेर- 
ख्वाहों का यह फुज़ होना चाहिये कि वे लोगों 
को इन बातों की जानकारी दे । हर किसाव को 
यह जानना ज़रूरों है क्रि जितनी साफ और 
असली चीज़ जिसकी है उसकी क़रीमत उसको 
ज्यादः मिलती है। मड़ाई उड़ाई के बाद गेह' को 


_ बोराबन्दी करने या बाज़ार मे लानेसे' पहिले यह 


बहुत जरूरी बात है कि वह पूरो तोरले साफ्‌ कर 
दिया जञाबे। न उसमे कोई मेत मिल्लावट हो 
और न कोई दूसरा गेह हो यातरे जिस नापका 
गेहू बोया गया है वही होना चाहिये। इस्र काम 
के लिये मुख्तलिफ्‌ नांपके छेद की चलनियां दोतो 
हैं उनसे यह काम बहुत आसानी व क्रिफायत से 
हो जाता है। इस काम में इस बात का भी ध्यात 
होता बहुत ज़रूरी है कि पतले या भिरी गेह्ट भी 
अच्छे गेहुंओसे अलग कर दिये ज्ञांय। गेह' 
चीज़ ऐसी है कि जिसको असे तक रखनेकी ज़रू- 
रत प्रड़्ती है, चाहे तो बीजके लिये चाहे खाने के 
लिये। गेह' रखनेमे इसका सबसे बड़ा दुश्मन 
घुत है बाज़ बाज़ मौक़े पर तो इसके ख़त्ते के खत्ते 
घुन जाते हैं आम तोर से अपने देश में जो गेह 
रखने का क़ायदा है याने मंडी मे या खत्तियों में 
वह बहुत ही अच्छा है लेकिन बाज दफा थोड़ो सी 
बेइहतियाती से बहुत कुछ चक़सान हो जाता है 
याने घुन इसमें भी लग जाता है। जो गेह' अच्छी 
तरह से खुला कर हवा ओर नमी से बचाते हुये 
भूसे में मिला कर रवखा जा सकता. है उसमें घुन 
नहीं लगता । 


वैज्ञानिक रीति गेहूँको घुनसे बचानेकी यह है 


( ञ्र ) मिद्दीके बड़े बड़े घड़ी में गेह' रकखा जाय । 
घड़ेके मुंहसे पांच छः अंगुल खाली ही । उस खाली 
जगह पर एक मिट्टीकी प्यालीमे “कारबन बाई सल- 
फाइड” (कबेन छिगन्धिद) रख कर घड़ेका मुंह 
मिट्टीके प्यालेसे बन्द करके फौरन दही सीगी मिद्दीसे 
लेप देना चाहिये । २॥ ढाई मन बीजके लिये आधी 


गेहूँ ४७ 


छुटांक “काबंन द्विगन्धिद” काफी है। यह अंगरेज़ी 
दवा पानीके शक्ककी होती है ओर जहरीली है । इसमे 
आग पकड़ लेनेका बड़ा भारी गुण है इस लिये 
इसके पास आग' या जलती हुई दियासलाई कश्नी 
न लानी चाहिये । 

( व्‌ ) मन भर गेहेंके लिये एक छुटांक 'कापर 
कार्बोनेट”  ( ताम्रकबंनेत ) प्रीस कर मिला 
देना चाहिये इसी हिलाब से जितना गेहूँ हो उतना 
ताप्रकबंनेत मिलाकर गेहूँकोी बोरोमे बन्द कर 
हवा और पात्तीसे बचे हये कोढोंमे रख देना 
चाहिये । द 


आम हालत ओर तरकीके उपाय 


अब तक तो हमने जो कुछ गेहेंके मुताल्लिक 
मामूली बाते हैं लिख दीं। अब यह बताना चादइते 
“ कि हम किस तरह से इसमें तरककी कर सकते 

। 

हमारे यहांके किसानोंकी हालत ऐसी नहीं 
है कि वह इन सब मशीनों व ओज़ारोंको काम 
में ला सके | वजह यह है कि हमारे यहांके किसानों 
का औसतन रक़बा गेहूँ पांच एकड़से ज़्यादा नहीं 
है। इस थोड़ेसे रक़बेके लिये कोई भी इतनी लागत 
लगा कर इन बताये तरीक़ौको व आलोको काम- 
में नहीं ला सकता फिर यह काम हो तो किस 
तस्ह से हो । 

हमको दूसरोसे जो ऐसे कामों कामयाब 
हुये हैं सबक़ लेना चाहिये, और वह सबक यह है 
कि जगह जगह पर खय॑ सहायक समितियां क़ायम 
करनी चाहिये ओर फिर उन्हींके द्वारा यह सब 
का आसानीसे हो सकते हैं। मिसालके लिये 
मान लीजिये कि किसी गांवमें सो किसान भमेस्बर 
होकर एक ऐसी समिति क़ायम कर लेते हैं। फिर 
पक एक रुपया फ्री मेस्बर चन्दा कर सो रुपया 
पूंजी कर लेते हैं इन्हीं सो रुपयोसे शुरूमें कुछ 
अंग्रेजी लोहेके हल और कल्लटीवेटर ख़रीद लेते हैं 
और फिर इस समितिसे हर मेम्बर वाजिब केराये 


द (०. विज्ञान 


पर इन ओज़ारोंकों काममें लाकर अपने खेतकी 
पैदाबार बढ़ाता है और फिर फसल पर अपनी 
बढ़ोतीमे से हर मेम्बर अपनी समितिकी पंज़ी 
बढ़ाता है ओर फिर उससे ऐसे ही और कार 
आमद्‌ ओज़ार जेसे “लीवर हैरो” नूरागथ शर 
थूशर, बिनोबर इत्यादि इत्यादि खरीद लेते हैं 
ओर उनसे परा फायदा उठाकर हर भमेस्बर मालो 
माल होते हैँ कुछ दिनोमे इसो तरहसे काम करते 
चले ज्ञाने पर बड़ी बड़ी मशीन खरीदी ज्ञा सकती 
हैं और फिर अधिकसे अधिक फायदा उठाया 
जा सकता है | बतोर इशारे के सब बात बताई 
गई हैं ओर सर्कारने हर विषय पर सलाह 
ओर मदद देने के लिये ज़गह ज्ञगह पर अफसर 
मोकरंर कर रक्‍ख़ा है जिनसे लोगोंको अपनी 
ज़रूरतके मुताबिक सब बातचीत पछ कर जो 
बात समझा मे न आचबे उसे समझत कर काममे 
लाकर प्रा फ़ायदा उठाना चाहिये। हम अपने 
मनमे अपनेको कैसा ही समझ ले लेकिन अपनी 
हालत क्या है। इसके लिये हम एक नकशा दे 
रहे हैं जिससे कि पैदावार गेहूँ फी एकड़ संसार 
के उन मुल्कोंकी जहां गेहूँ अधिकतर पैदा होता है 
ज़ाहिर है। पस इसीसे देख लीजिये कि हम दूसरे 
मुल्कोंके मुक़ाबलेमे कितने नीचे दजेंमे हैं। अगर 
हम मासूली सांधनोंको भी काममे लावे तो दो 
मन फ्ो एकड़ पेदावार बेशी कर लेना कोई बड़ी 
बात नहीं हैं ओर केवल इस सिर थोडी सी ही 
बेशी से संयुक्त प्रांतमें हो अकेले क़रीब करीब 
सो करोड़ रुपयोंको सालाना गेहँसे आमदनी 
बढ़ी है । 
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ओऔखरत पैदावार फी एकड़ संसार के नामी गेहूँ 
उत्पन्न करनेवाले देशों की मनों में; यह नकशा 
श्री विलियम क्रकक्‍्स साहब बहादुर फ्ी किताब 
“गहूँ”? जोकि सन्‌ १६१७ ई० में छुपी है, उससे 
लिया है 
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वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्द (३) 


[ लेखक सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०, एफ० आईं० 
- सी० एस० |। 


ग[? दो लेखोंमे पारिभाषिक शब्दोंके विषय- 
' में मैंने कुछ विचार प्रस्तुत किये हैं। 
इस विषयमे मतभेद्‌ होनेकी खंभावना बहुत 
अधिक है । प्रत्येकको अपने स्वतंत्र विचार 
रखनेका पूर्ण अधिकार है, प्रत्येक की युक्तियोँमे 
कुछ न कुछ मूल्य होता ही है, और ऐसे विवादा- 
रुपद विषयोके लिये एक दम यह कह देना कि यह' 
पक्त सर्वथा निर्धान्त है था. वह पक्ष, कठिन है। 
ऐसी अवस्थामें क्‍या किया जाय, यह एक प्रश्त 
है। कोई किसीकी बातको. मानने और खुननेके 
लिये तैयार नहीं हे, यह इसलिये नहीं, कि बह 


असर मन". गान ५3४०-३7, 


हठधर्मी है, पर इसीलिये कि ऐसी समस्याथ 
युक्तियोंके आधार पर खुलभाई नहीं जा सकती 
हैं। पारिभाषिक शब्दोंके प्रचारमे भी जीवन संघर्ष 
और घोर प्रतिदवन्दताकी मात्रा है। समयही इस 
बातको सिद्ध करेगा कि कोनलसी रीति अथवा कौन 
सा मांग परिस्थिति के अचुकूल है। सब निरणंय 


'समयके ही आश्रित होगा । 


पारिभाषिक शब्द बनानेबालोका काम बड़ा 
कठिन है, विशेषतया जब हमारा दावा यह है कि 
जो भी कोई शब्द हम बनावे वे ऐसे हों जो समस्त 
भारतीय आये भाषाओं में प्रयुक्त दो सके। . यदि 
हिन्दीवालों ने अलग शब्द बनाये, गुज़रातीवालो 
ने अलग, मरहठी ओर बंगालोवालों ने अपने लिये नये 
शब्दोंकी आयोज्ना की तो भयंकर विप्नव. होनेकी 
आशंका है। रासायनिक तत्वोँ और योगिकोके 
नामोंको छोड़कर विज्ञानके अन्य शब्दोंफके लिये 
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पारिभाषिक शब्द बनानेही होगे, इसंमे किसीका 
भी विरोध नहीं है, काशीकी वैज्ञानिक मएडली भी 
इस बातसे सहमतही है। भौतिक विज्ञानके शब्दों 
का संग्रह काशीवालोकी संरक्षतामे हो थोड़े दिन 
हुए नागरी-प्रचारिणी सभा द्वारा प्रकाशित 
कराया जा चुका है। उससे यह स्पष्ट है कि अधि- 
कांशतः हमें पारिभाषिक शब्द बनानेही पड़गे। 
समस्त यूरोपीय शब्दोंकी अपनाना और उनको 
अपने अन्दर जड़ब करना असम्भव ही है। अब 
यदि पारिभाषिक शब्दोंदी रचनासे छुटकारा 
मिलना असम्भव है तो ऐसी अवस्थामे क्‍या 
करना चाहिये ज्ञिससे समस्त भारतीय भाषाये 
एकताके सूत्र मे बंध जांय । इसमें सन्देह नहीं कि 
केवल संस्कृतजात शब्द ही ऐसे हैं जिनका व्यव- 
हार समस्त आय्ये भाषाओकोी मान्य होगा, पर 
केवल इस सिद्धान्तसे ही तो काम नहीं चल सकेगा 
ओर केवल इतनेसे ही सब भाषाओंके वैज्ञानिक 
शब्द एक न हो जायंगे। यदि एकही भावके लिये 
हिन्दीवालोने संसक्रतका एक शब्द नियुक्त किया, 
ओर बंगालीवालोने संसक्तत का दूसरा पर्यायवाचरी 
पद्‌ ग्रहण किया, मरहठी और गुजरातीवालों ने 
तीसरा और चोथा, तो फिर सबका मूल सिद्धान्त 
एक होते हुए भी भिन्नता बहुतही रहेगी, ओर ऐसी 
अवस्थामें हम अपना उद्देश्य पूर्ण न कर सकगे । 
आचाय्य प्रफुल्नचन्द्र राय आदिके प्रयल्से 
बंगालीमे रासायनिक पारिभाषिक शब्दोका एक 
संग्रह कदाचित्‌ वंग-साहित्य परिषदने प्रकाशित 
किया था, यह बहुत दिनों पुरानी बात है। पर 
इसके बंहुत दिनो बाद तक बंगालीका रासायनिक 
साहित्य जहाँ तक मेरा अनुधान है, कुछ अधिक 
न बढ़ सका ; यद्यपि आज भी भारतवष्ंके अधि- 
कांशतः प्रमुख रसायनज्ञ बंगालीही हैं। जबसे 
प्रकृति! नामक वंगपत्रिका का जन्म श्रीसत्याचरण 
लाहाने दिया है, तबसे कुछ लेखकोंका ध्यान इस 
और फिर गया है। इतना खेद अवश्य है कि लब्ध 
प्रतिष्ठ बंगाली रसायनज्ञ अपने भाषाके साहित्यकी 
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ओर उदाखीन ही प्रतीत होते हैं। अस्तु, प्रकृ तिमें 
कुछ दिन हुए रासायनिक तत्वों और योगिकोके 
पारिभाषिक पदोका संकलन श्री मणीन्द्रनाथ वन्द्यो- 
पाध्याय न किया था। इससे पूर्व श्रीअक्षयकुमार 
दत्त, तथा श्री हेमन्द्रनताथ ठाकुरने भी इस ओर 
कुछ प्रयत्न किया था। श्री हेमेन्द्रनाथ ठाकुर द्वारा 
कुछ रासायनिक शब्द इस प्रकार थे।-- 


ठाकुर अंग्रेज़ी हमारे शब्द 
अंजञन 8707079 आजनम्‌ 
आलक /786770 संक्तीणम 
गन्धकद्रावक 5फ0]77ए००४८ 9०१ गन्धकाझज 
तरल [+0ए०४0 द्र्व 
द्स्ता <70 द्स्तम्‌ 
पवंग 7?]909प्राए पररोप्यम्‌ 
वसुमत 80 विशद 
वारुणी 8 ]00]0! मद्य 
रोहितक [0006 नेलिन 
शिलिक छाए०णा.. शैलम्‌ 
सर्ज &0०वीएाए सेन्धकम्‌ 
स्फुरक 7?॥09५/0707005.. रुफुर 
अरुणुक [37077]76 अरुणिन 
खटिक (-बलंप्राह खटिकम्‌ 
द्हक (25ए8०॥ अषज़न 
फटिक 3]प्रगांधापा।_ स्फटम्‌ 
सोमक 5७]6प7रंप्राए शशिम्‌ 
हरितीन (-))]07778 हरिन्‌ 
मरुतक ]१६॥०४०॥ नोषज़न 
पत्रक (?00899ंप्रा7] पांशुज्ञम 


इन शब्दोके देखनेसे पत्ता चलता है कि आंज्- 
नम्‌, गन्धकास्ल, दुस्तम्‌, शेलम्‌, स्फुर, अरुरिन, 
खटिकम, स्फटम्‌ ओर हरिन्‌ शब्द जो हमने अपनी 
भाषामे निर्धारित किये हैं, वे श्रीहेमेन्द्रनाथ ठाकुर 
की शब्दावलीसे भी मिलते ज्ञुलते हैं। मद्य और 
वारुणी, तरल और द्वव, सोमक और शशिम्‌ एकही 
पर्यायके दो शब्द हैं, जिनमेसे किसी को भी ग्रहण 
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किया जा सकता है, कोई विशेष युक्तिकी बात 
ही नहीं है। सोडियम के लिये साधारण नमकसे 
हमने सैन्धकम्‌ शब्द बनाया और उन्होंने दूसरे 
योगिकके आधार पर सज्ञी मिट्टी (सोडा) से सर्ज 
शब्द बनाया । आयोडीन के लिये रंग का ध्यान 
हमने भी रखा ओर उन्होंने भी । पर हमने नेलिन 
कहना अधिक डचित समभा और उन्होंने रोहित । 
कदाचित्‌ इसका रंग लाल नहीं प्रत्युतू नीला 
होता है। अतः नैलिनू कहना अधिक उचित्‌ 
होगा। कुछ शब्द जैसे मरुतक; पत्रक, आदि 
भिन्न हैं। पर भिन्नता होते हुए भी हमारे और 
ठाकुरज़ीके शब्दों में वास्तविक नीति-विरोध नहीं 
है, और सहयोग और समभौतेकी बहुत कुछ 
संभावना हो सकती है। 
समध्वन्यात्मक परिवतन 

पर एक दूसरा भी सम्प्रदाय है जो अंग्रेजी 
शब्दोंमे केवल ध्वन्यात्मक परिवर्तन करना ही 
श्रेयस्कर समभता है और" परिवतंन करनेके उप- 
रान्‍्त संस्कृतके कामधेजु-व्याकरणका आश्रय 
लेकर कुछ सन्धियां तोड़कर विचित्र निरुक्तियाँ 
करके उन शब्दोंको भारतीय होनेकी घोषणा करना 
चाहता है। 

श्री मरीन्द्रनाथ वन्दोपाध्याय इस ध्वन्यात्मक 
सम्प्रदायके द्वी व्यक्ति हें । उनकी युक्ति इस प्रकार 
है। अंग्रेजोंने अपनी सुविधानुसार मुम्बई को 
30778५7 ( बाम्बे ), कलिकाताका (29]०८७/७ हि 
गंगा को (५०78०5, मधुराकों शेप, ( झुट्ा ) 
मन्द्राज को १(90795, कहना पसनन्‍्द्‌ किया है, अथवा 
जिस प्रकार हम भी उच्चारणकी सुविधाके अनुसार 
[.074007 को लण्डन न कहकर लन्दून, 7८/४०४ए 
को फरवरी, [0९८०४४०७/ को द्सिस्बर, 5696॥7060 
को सितम्बर, ! ,87:८7॥ को लालटेन कह लेते हैं, इसी 
प्रकार समस्त वैज्ञानिक शब्दों में कुछ ध्वन्याध्मक 
परिवर्तन कर दिया जाय तो कोई हानि नहीं है। 
श्री मशीन्द्रनाथ वन्योपाध्यायने न केवल ध्वनियों 
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को ही परिवतित करके तत्त्वोंके भारतीय नाम रखे, 
प्रत्युत पाणिनीकी व्याकरणकी सहायतासे उन 
परिवर्तित शब्दोंके अर्थ भी निकाल डाले । हम इनके 
प्रयल्लका कुछ दिश्दर्शन यहाँ करा देना आवश्यक 
समझते हैं। पाठकोंका इससे मनोरञ्षन अवश्य 
होगा । 

(2४५४८7--अक्षजन--अक्षज्ञन-- अच्॑ असुच्नं 
( अक्त' चक्र अस्त्रं इति मेदिनी ) अख्ववत्‌ तीद्णं-- 
इति भावः। तीक्ष्णाखादं अम्लाखादं वा जन- 
यति थः स+--अ्षज़ञनः । 

अक्ष +जन--निच्‌ + अच्‌ (77687778 2070 
[700006/ ) 

0708०7--नेश्र जन्न--नेत्रजन - नेज्न वृत्तसूल॑ 
( तेज सूले हुमरुयच इति मेद्ती! ) ज़नयति व्ध॑- 
थंति यः सः नेत्रज़न+--नेत्र + जन -- लिच्‌-अच | 
वृत्त वद्धकः । 

तृत्मूलम--वृक्तस्य आद्यम्‌ खिति कारणम्‌-- 
पृथिवी >- भूमि, क्ञारभूमि, सत्तिका--क्षार मृत्तिका, 
रसा--क्षार रसा । 

तुच्तलूलम--वृत्तस्यः आद्यम्‌ स्थिति कारणम्‌ 
अस्य बल्ल॑ मज़ा, सारः खिरांस;। [ सारः--वज्र 
क्वारम्‌ ( ४४४ ) इति राज़ निध्ंरटः ] .. 

(-8]076--कुलहरिण--कुल हरिण--कुलम्‌ 
शरीर खरुप॑ इत्यथः । हरिणं पाण्डु बर्श यरुय इति 
कुलदरिणः। कुल + हरिणु-- कुल हरिण पृषोद्रा- 
द्त्वातू अ लोपः | कुल तनीो इति मेदिनी “हरिणः 
पारडु? इत्यमर;॥ (०2 5पफंडक्रा०० 74 एण7९ 2 
[036 8766॥ 00089 07 8069/"8706), 

[0076--एतिन--एतं॑ कब्बुंर वर्ण अस्य 
अस्ति अस्त्यर्थ इन--एतिन! । ( “एत्त कव्वेरः ” 
इति मेदिनी )--आ +इ+ क्तिनु-"एतिनू। इसका 
अथ एक पदार्थ जिसका वर्ण रक्तनील । 

87986॥०--आजनिक-- (ज +अनट- अजेनं) 
अजन बल अस्य अस्तीति आजं॑निक । ह 
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5प्वञए--शुलवारि।-- शुल्‌ वारिः गन्‍्धकर 
इतिहेमचन्द्रः । । 

.. इसी प्रकार की अनेक मनोरश्षज़क निरुक्तियाँ के 
आधार पर श्री वन्द्योपाध्याय जी ने निम्न शब्द 
बताये हैं।-- । 

7]प.0:47०--प्लोरान 
47070 7५--अन्‍न्तमनीकम्‌ 
3[870 77--विषमद्‌ 

| 56]670०7)--सलिलीनम्‌ 
30707--बुरन 
इत्यादि: । 


इस प्रकारके अनुवाद करनेकी प्रथा केबल 
वैज्ञानिक क्षेत्रमे ही नहीं, अन्य विषयोंमें भी पायी 
गई है। पाश्चात्य संस्कृतज्ञ मैक्समूलर साहेब इस 
प्रकारको मतोहारिणी सावनासे प्रेरित होकर 
संस्क्तमे अपना नाम खय॑ 'मोक्षमूलर” लिखते थे । 
प्राचीन आये संस्क तिके भक्तोंने देश विदेश सभी 
के नामोमे ध्वन्यात्मक परिवतेत करके व्याकरणकी 
सहायतासे निरुक्तियाँ कों, ओर कुछ न कुछ अर्थ 
निकाल ही लिये। यह लहर पहले तो बहुत देखने 
में आती थी पर अब कम हो गई है | काशीके जिन 
सज्जनने हिन्दु वैद्युत्‌ शब्दावली निकाली थी उन्होंने 
5979, 6]००८९0070, 407, ० ८प्य आदि अनेक 
शब्दोंके लिये इसी प्रकारके समध्वन्यात्मक शब्द 
बनाये थे। 

इस प्रकारकी आयोजनाय अपने निर्माताकी 
कुशत बुद्धिकी परिचायक अवश्य हैं। उसको अपनी 
विशद्‌-भाषा-विज्ञताके प्रदर्शित करनेमे परिश्रम भी 
अवश्य उठाना पड़ता है। एक बार तो साधारण 
व्यक्ति भी उसकी भावनाओंकी दुहाई श्रवश्य दे 
देते हैं। बस्तुतः उसका यह प्रयत्न सराहनीथ 
अवश्य है।. पर प्रश्न यह है कि इस प्रकारकी 
नीति कितनी कहल्याणमय है ? इन सब लेखकों के 
पवित्र उद्देश्य दोते हुए भी हम इस नीतिका 
' घोर विशेध करता चाहते हैं और हमारी 
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समभमे इसका प्रभाव शुद्ध विदेशी शब्द अपनानेसे 
भी अधिक दूषित होगा । यही नहीं, ऐसा करना 
हास्यास्पद भी होगा । 
सम-ब्वन्याव्मक परिवर्तन कुछ अवशशाओम तो 
च्म्य होता है। जब हम किसी विदेशी शब्दको 
अपना लेनेके लिये तैयार हो जाते हैं, पर उस 
विदेशी शब्दका विदेशी उच्चारण हमारा भाषामें 
कुछ कर्णकदु और क्लिष्ट प्रतीत होता है तब हम 
खुविधासुसार कुछ उच्चारण परिवरतत कर देते है 
और तदुपरान्त जैसे के तेसा अपना लेते हैं। इसी 
सुविधा के आधार पर जैन्योरी न कह कर 
जनवरी, फेव्रबोरीके स्थानमें फर्वरी सैप्टेस्बरके 
स्थानमे सितम्बर, लेरटन के स्थानमें, लालटेन, 
एंजिनके लिये इंजन, केप्टेनके लिये कप्तान, रृश्थि- 
यनके लिये कृर्तान, इसी प्रकार अनेक शब्द 
कुछ परिवर्तित रूप में व्यवहत होते हैं। इनके 
विपरीत कुछ शब्द ज्योंके त्यों ही हमारी भाषामे 
प्रविष्ठ हो गये जेसे बिसकुट, रेल, ट्राम, साइकिल, 
बिगुल, स्टेशन, टावर, स्टूल, स्कूल | इन ध्वन्यात्मक 
परिवतनोंमे मुख्यतः इन नियमांका प्रयोग प्रतीत 
होता है, यद्यपि ये परिवर्तन किसी एक व्यक्तिने 
किसी समय किसो नियमके आधार पर जानबूफ कर 
नहीं किये प्रत्युत ज्ञगताने खयं ही अपनी खुविधाके 
अनुसार कर लिये :--(१) कहीं कहीं टवर्गके स्थानमें 
तब का प्रयोग होना, अर्थात्‌ ट,5,ड, ढ के स्थानमें 
त, थ, दू, ध हो ज्ञाना। अंग्रेज़ी भाषामें टकार 
ओर डकारका विशेष प्रयोग होता है, यहाँ तक कि 
तकार! का नाम भी नहीं है। हिन्दीमें ““” को 
विशेषरीतिसे कर्ण कटु मानते हैँ। अतः त और 
द्‌ का प्रयोग 25 ओर ड' के स्थानमें हुआ। जैसे 
सैप्टे्बरका खितस्बर और डेसम्बरका दिसम्बर 
हो जाना । (२ ) उदात्त खरोंकों कहीं कहीं अनु- 
दात्त बना देना अर्थात्‌ जो खर ऊँचे बोले जाते हैं 
उन्हें धीमा कर देना । इस प्रकार ए. को इयाअ 
ओर जझो को उ या अ कर दिया जाता है। एंज्िन 
से इंजन, ओक्टोबर, से अक्टूबर, जैन्योरीसे जनवरी 


संख्या १] 
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इत्यादि । (३) विदेशी संयुक्ताक्षरों को वियुक्त करके 
सरल बना देना । ऐसी अवस्थामे कभी कभी कुछ 

' बीचके अक्तरोंका लोपभी हो जाता है अथवा कुछ 
समध्वनिक नये अक्षर भी स्थापित हो जाते हैं । जैसे 
जैन्योरीसे जनवरी । इन तीन मोटे नियमोके अति- 
रिक्त स, श का परिवतेन और कुछ ऐसे और भी 
नियम उपयोगमे आते हैं । 

हमने रासायनिक तसच्त्वोंकी जो सारिणी प्रका- 
शितकी थी उसमे भी इन्हीं नियमोकी द्ृष्टिसे कुछ 
परिवतेन किये गये थे। जैसे मैगनीशियमके स्थान 
में मगनीसम, स्ट्रोंशियमके लिये स्शम, टेणटेलियम्‌ 
के लिये तन्‍तालम्‌, पेलेडियमको पैलादम, स्कैणिड- 
यमके लिये स्कन्दम इत्यादि । ये सब उच्चारण- 
परिवतंन ध्वन्याव्मक भाषा विज्ञानके अनुकूल हैं । 

प्रिम महोदयके भाषाविज्ञान सम्बन्धी नियमो- 
के अनु सार संस्कृत और अंग्रेज़ोके अक्षरोमे बहुधा 
निम्न प्रकार परिवतेन होना सम्भव है।--- 

संस्कृत शेप 7त ्िक। 8ब 04 "ग 

अंग्रेज़ी 7फ ॥)थ,द्‌ पह।?ए ॥+ एछ 

भ धर घ 
उिब >ड ग 

जिस बातके लिये ग्रिम महोदयने इस प्रकारके 
नियम बनाये थे, उससे वेशानिक पारिभाषिक शब्दों 
की अवस्था बिल्कुल विपरीत पड़ती है। क्योंकि 
यूरोपीय भाषाओंका विक्रास संस्कृत भाषाके 
आधार पर, और उसके पश्चात्‌ ही हुआ था। पर 
हमें तो यूरोपीय वैज्ञानिक शब्दोंसे भारतीय शब्द 
बनाने हैं। ऐसी अवस्थामं साधारणतः तो यह हो 
सकता है कि हम शभिप्त महोदयके नियमको उल्लट 
दे श्र्थात्‌ जहां अंग्रेज़ीम 7, ॥%, सर, 7२, 
. 7, 7९, 8, ॥), ७, है वहीं इम क्रमशः 7, 7, 
ए, 8, /), ७, 90, 700, (७ रखदे पर ऐसा 
करता सब जगह युक्तिसंगत न दहोगा। जैसे 
यह तो ठीक है कि संस्कृतके भ, ध, घ अंग्रेज़ी 
में सब ज़गह 3, 2, और 5 हो जाते हैं, पर इस 
आधार पर हम शअ्रंग्रेज़ीके सब 3, [), ० के स्थानमे 
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भ, ध, ओर घ नहीं कर सकते हैं, मुख्यतः इनके 
स्थानमें हमें ब, दू, ओर ग ही रखना होगा। अस्तु, 
हम यहाँ भाष! विज्ञानके नियमोकी विस्तृत आलो- 
चना नहीं करना चाहते हैं, हमारा यह कहना है कि 
उच्चारण की सुविधाके अनुसार कभी कभी ध्वन्या- 
त्मक परिवर्तन कर देनेमें कोई आपकत्ति नहीं है, 
प्रत्युत ऐसा करना भाषा विज्ञानके नियमोके अनु- 
कूल ओर सर्वथा कल्याशमय ही होगा। परन्तु 
हाँ, इस प्रकारके परिवर्तन सब स्थानोमे करने 
आवश्यक नहीं हैं। 

ध्वन्यात्मक विज्ञनकी नीतिके अनुसार जहाँ 
कहीं परिवर्तन किया जाय, वहाँ तो कोई आपत्ति 
नहीं है, पर यूरोपीय शब्दोंको भ्रष्ट करके व्याकरण 
की सहायतासे विचित्र निरुक्तियाँ कर्ता अवश्य 
निन्दनीय है। शब्दोंको भ्रष्ट करना ओर बात है, 
ओर सखुविधानुसार उनका परिशोध करना और 
बात है। मणीन्‍न्द्रवाथ वन्योपाध्याय अथवा उनके 
ही समान विचार रखने वालौने यूरोपीय शब्दाँको 
भारतीय बनाने की जो चेष्टा की है उसमें शब्द 
भ्रष्ट हो गये हैं। क़ोरीनका कुलहरिन, नाइट्रोज़ 
नका नेत्रज़न, सल्फरका शुल्वारि, ओषजनका 
अत्षज्न बनाना भाषा-विज्ञानके नियमों के सबंथा 
विपरीत है। इस प्रकारके प्रयासमें खेंचातानी 
ओर मनमानी की ही अधिक गन्ध आती है। 
ऐसा करनेसे शब्द सरल ओर सर्वोपयोगी होनेके 
स्थानमें अधिक जटिल, क्लिष्ठ और संकीण हो 
जाते हैं। मान लीजिये कि आपने खेंचातानी करके 
इस प्रकारके शब्दोंको साथक सिद्ध भी कर दिया, 
पर उन शब्दोंकी जान तो सब निकञ्न गई, अब तो 
वे मु्दां हो गये, उनसे क्या लाभ ! हमारी समभ 
में तो ऐसे प्रयत्न अधिक सफल नहीं हो सकते हैं। 
इस प्रकारकी कोतृहलजनक निरुक्तियाँ करके भला 
हम कितने शब्द बना सकगे ? ऐसा प्रयत्न विदे- 
शियोंके सम्मुख हास्यास्पद्‌ ही तो रहेगे। अतः 
भाषा विज्ञानकी द्ृष्टिसे इस प्रकारकी निरुक्तियाँ- 
का कोई महत्व नहीं है। 


५४ विज्ञान 


, अति अर जे, अगर "आग अर नर. 
उन नर बाग /ह थ#)0५ ९: 3 नी आन 2 की -# 2 3 ललक सके काओ उतना लरज-अओ, हट 23, ७लाफ रकम की अप बी के अीलिनलीक माओ नति+ नी क जी. जी कली ली मत मिली डी मीफिना3 डा 
ह 


प्रभाषिक शब्दों के लिड्ग 


हिन्दी भाषामें लिंगोंका प्रश्न एक मज़ेदार 
समस्या है। इसके लिये कोई नियम तो हो ही नहीं 
सकता है। बड़े आदमी जिसको जो लिंग कहदे 
वही ठीक समझा जा सकता है। कोई 'मेरा पुस्तक! 
लिखता है तो कोई 'मेरी पुस्तक', बू द्‌ कोई स्त्री 
लिंग मानता है तो कोई पुल्नचिग । छोटी छोटी बू द्‌” 
बड़े बड़े बूद'। कोई कहता है कि वायु बहरदा 
है? तो 'कोई वायु चल रही है', ऐसा भी लिखता 
है। 'मीठादहीः और “मीठीद्ही? में पूर्व और 
पश्चिमी संयुक्त प्रान्तीयों में सदाही विवाद रहता 
है। 'मेश क़लम' उदू की व्याकरणसे ठीक है पर 
हिन्दी वाले लेखतीके वज़न पर मेरी क़लम' ही 
कहना पसनन्‍द्‌ करेंगे। इन सब मतभेदों के लिये 
हिन्दी भाषियोंके पास कोई युक्ति तो है ही 
नहीं। जैली जिसकी रुचि हुई, वहाँ वैसा लिख 
द्यि 


कहीं कहीं एक शब्द अमुक लिंगका इसी लिये . 


माना जाता है, क्योंकि उसका एक दूसरा पर्याय 
उस लिंग का है। वायुको बहुतसे स्त्री लिगमे इसी- 
लिये प्रयोग करते हैं क्योंकि इसका एक पर्याय 
हवा ख्रीलिंग है। ऐसी अवस्थामें बहुतसे 
संस्कृत के पुल्लिंग शब्द हिन्दी में आकर स्त्री लिंग 
दो गये हैं। अश्नि ओर आग दोनों स्त्री लिंग माने 
जाते हैं। बहुत से व्यक्ति भावुकता की युक्ति पर 
पम्ेरी प्रभातः तक लिख कर कोमलता का आवाहान 
करते हैं। . 

पर यह बात तो उन शब्दों की है जिनका प्रयोग 
साहित्यमें बहुत दिनो से होता आया है। इन 
शब्दोंके अतिरिक्त वेज्ञानिक साहित्यमे अनेक 
संज्ञायं इस प्रकार की प्रविष्ट हुई हैं, जिनसे साधा- 
रण साहित्य और साधारण जनताका कोई भी 
सम्बन्ध नहीं है। अब प्रश्न यह है कि इनका लिंग 
किस प्रकार निधारित किया जाया इसमें तो 
किसी को संशय हो ही नहीं सकता है कि लिंग की 
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आवश्यकता अवश्य ही है, जब कि लिंग के अन्नु सार 
ही बहधा विशेषण और क्रियाये ओर विभक्तियाँ 
निर्धारित की जाती हैं । 

पहले तो कुछ विदेशी शब्दों पर विचार 
कीजिये ज्ञिनका प्रवेश हमारो भाषा में हो 
रहा है । 

१ बिसकुट अच्छी है, बिसकुट अच्छे हैं। 

२ यह मेरा फाउग्टेनपेन है, यह मेरी फाउन्टे- 
नपेन है । 

३ गैस जल रहा है, गैस जल रही है। 

४ नावेल अच्छी है, माचेल अच्छा है । 

इस उदाहरणमेले, संभव है, हमारे पाठक 
किसी एक लिंगका व्यवहार करते हो अथवा 
दूसरेका । पर तब भी बहुतसे खंशयमें अवश्य 
पड़ जायंगे, और लिग निर्धारित न कर सकेगे। 
लिगो का विशेष रूगड़ा अकारान्त शब्दों भें ही 
पड़ता है। ईकारन््त अथवा आकाशन्त शब्द 
बहुधा ख्रीलिंग स्वीकार कर ही लिये जाते हैं। 
महीनोंके नामही देखिये। अकारान्त नाम सब 
पुल्लिंग, पर जनवरी, फंवरी मई, और जूलाई ये 
चार महीने स््रीलिंग । इससे स्पष्ट है, कि लिंगाँ 
का भाव से अधिक सम्बन्ध नहीं रहता है। बहुधा 
लाधवबी शब्द्‌ ([)9प्रग४ए० 40778) स्त्रीलिंग 
मान लिये जाते हैं, जैले लोटा पुन्लिंग, पर लुटिया 
स्त्रीलिंग । 

जिस समय मैंने रसायन सम्बन्धी पुस्तक 
लिखनी आरम्म की थीं, उस समय लिंग भेदने 
विशेष आपत्ति डाली थी, ४०७ के लिये मैंने कभी 
तो गैस” शब्द ही और कभी वायव्य शब्द का 
उपयोग किया था। इनमें सामान्य बोलचाल 
में गेल शब्द ्खोलिंग माना जाता है, पर वायव्य 
शब्द पुल्लिंग । ऐसो अवसा में मुझे दो प्रकार के 
वाक्यों का प्रयोग करना पड़ा :-- 

उदजन वायव्य हलका होता है । 
उदजन गेंस हलकी होती है । 


संख्या १ | 
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इन दोनों वाक्योंकी समता का विचार करते 
हुए यह प्रश्न सर्वथा अनिश्चित ही रहा कि उद्‌- 
जन आदि गेंस-तत्वौकोी स्लीलिंग माना जाय या 
पुल्लिंग। हरिन, अरुणिन, नैलिनू और प्लविन्‌ 
शब्दों भें पदानत-इन होनेके कारण कभी यह रुचि 
होती कि इन तत्वॉकोी स्रीलिंग मान लिया जाय 
और वाक्योंमे इनका प्रयोग सत्रीलिंगके समान ही 
किया जाय । शेष धातु तत्व, ओर अधातु ठोस 
तत्वोंकी मेंने पुल्लिंग ही मानना ठीक समझा 
क्योंकि बहुधा ये अकारान्त या मकारान्त थे। 

काबंनिक रसायनके थोगिकोंके लिंग निर्धारण 
करनेमे भी यही कठिनाई थी। अधिकांशतः जितने 
भी नये नाम बनाये गये हैं, वे सबके सब पुलिंग 
ही माने गये है, चाहे उनका पदानत कुछ भी क्‍यों 
न हो, इस प्रकार बानजावीन, नीलिन्‌, दिव्योल, 
असल, पिशीदिन, नशास्ता, समूत्रिया, रंग और 
ओषधियोंके राखायनिक नाम सभी पुलिंगके 
रूपमें ही व्यवह्मत हुए हैं । 

इन शब्दोंके लिड़ निर्णय करनेका कोई उपाय 
ही नहीं है। जिस रुपमें ये साहित्यिक पुस्तकोंमे 
प्रविष्ट हो ज्ञायंगे, उसी प्रकार इनका आगे प्रयोग 
होता रहेगा। वस्तुतः व्याकरणकी सीमा ही 
यह है. कि वह भाषाके अचुकूल अपने नियमौका 
निर्माण करे, न कि भाषाको अपना अनुयायी 
बनावे। बहुतसे शब्द हिन्दीम उभयलिंगी माने 
जाते हैं, और इसलिये किसी एक प्रन्थकार ने 
कोई एक शब्द कहीं पुलिंग ओर कहों उसीने 
उसे स््रीलिंगके रूपमें प्रयुक्त किया तो भी कुछ हानि 
नहीं है। पर जहाँ तक ऐसा न हो, अच्छा ही है । 


भिन्न पर्याय 


यह सभी चाहते हैं कि समस्त भारतीय वैज्ञा- 
निक साहित्यमे एक ही प्रकारके वैज्ञानिक पारिभा- 


षिक शब्दोका प्रयोग होने लगे । यद्यपि सामान्यतः 


संस्कृत संज्ञा, प्रत्यय, ओर उपसगोॉकी सहायतासे 
ही सब अपने अपने शब्द बनाते हैं, पर तो भी यद 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 


है 





स्पष्ट है कि सबके शब्दोमे भिन्नता पायी जाती है, 
एक ही भावको प्रदर्शित करने के लिये एक लेखक 
पक शाब्द्‌ प्रयोग करता है, तो दूसरा लेखक उसी 
भावके लिये दूसरा पर्य्यायवाची शब्द प्रयुक्त करने 
लगता है। इसका प्रभाव यह होता है कि अन्ततो- 
गत्वा कोई भी पारिभाषिक शब्द प्रचलित नहीं होने 
पाता है, और साधारण जनताके लिये समस्त वैज्ञा- 
निकसाहित्य एक विचित्र तरहकी उलझन और 
पहेली हो जाता है। साधारण जनता यह खदा 
आक्षेप करती ही रहती है कि हम किस लेखककी 
बात सुने, एक कुछ शब्द कहता है और दूसरा 
कुछ, और तीसरा कुछ । जितने लेखक उतनी दी 
तरह के शब्द्‌ । 

हम यहाँ कुछ साधारणसे शब्द दंगे जिनसे 
हिन्दी और बंगालीके कुछ साधारण भेदोंका पता- 
चल जावेगा । 


हिन्दी बंग। ली 
ए०आंप्ए० ४6८०४०ए घन विद्युतू घन तड़ित्‌ 
[)#प8079 निस्खसरण व्याप्त 
[पुणत द्र्व तरल 
5घ76०४6०४०॥ पृष्ठ तनाव बाह्यातान चाप 
पु]60007०6/.. तापमापक उष्णमान, तापमान 


इसी तरह अनेक पर्य्याय एक ही भाषके लिये 
प्रयुक्त होते हैं। यह ठीक है कि बंगालीके जो शब्द 
हमने यहाँ दिये हैं, वे बंगभाषा में भी सर्वमान्‍्य 
नहीं हैं। बंगालियोंके यहाँ भी एक सम्प्रदाय 
अंग्रेज़ीके शब्दों को ज्यो का व्यों रखने के पक्तु 
में है। प्रकृति ( पंचम वर्ष, १३४५ शीत खंख्या 
पृ० ४२६-४३५ की गाछ्लेर कथा! नामक लेखमाला 
में श्रीशैलेन्द्रचन्द्र बसु ने अलमोसस्‌ ( 0४77088 ) 
“डिफिऊ्सान! ( 270907 ); टण्जिडिटि ( 7 एा- 
2वाए 3 प्रेसार (7?776858076)' 'काईनेटिक ओऔो 
पोटोन्सियाल एनार्जि', अक्सिडेसन, “कस्ब- 
सचान' आदि अंग्रेज़ी के शब्दों को ज्यों का त्यों 
रखा है। साइन, कोसाइन आदि गणित के पद 
भी कई लेखकों ने इसी रूपमें प्रयुक्त किये हैं। 





५६ विज्ञान 


ऐसा प्रतीत होता है कि बंगालियों ने अभी पारि- 
भाषिक शब्दोंके विषयमें कोई भी मत निर्धारित 


नहीं किया है। इस ओर कुछ प्रयत्न अवश्य हो 


रहा है ! 

बंगाली ओर हिन्दीकी एकताका प्रश्न अभी 
दूर है। न बंगाली भाषामें प्रकाशित वैज्ञानिक 
साहित्यकी पहुंच हिन्दी-साहित्यिकों तक है. और 
- न हिन्दी में प्रकाशित साहित्य बंगालियाँ तक हीं 
पहुँचता है। अन्य भाषाथं और भी दूर हैं। ऐसी 
परिखितिमे जब कि एक दूसरेको न कोई सम- 
भाता है, न खुनता है, यह आशा कबकी ज्ञा सकती 
है कि समस्त आय्ये भाषाओंमं एक पारिभाषिक 
पदावली का प्रचार हो सकेगा। पारस्परिक भाव 
विनिमयको ओर कोई ध्यान ही नहीं देता है। 

. हिन्दी और अन्य भाषाओंकें सहयोगका 
प्रश्न तो दूर की बात है। यहाँ अकेली हिन्दीमे ही 
पारिभाषिक शब्दोंके सस्बन्धमें इतनी भिन्नता 
विद्यमान है जिसका कुछ कहना नहीं। गत तीन 
चार वर्षोसे हफ्ने 'विज्ञान' ओर विज्ञान परिषद की 
यह नीति रक्‍खी है कि जहाँ तकहो सके “विज्ञान' 
में प्रकाशित सम्पूर्ण लेखोंके पारिभाषिक शब्दोंमे 
विरोध न पड़े, क्योंकि विरोध रहनेसे साधारण 
पाठकोंको सदा धोखा ही रहेगा । जहाँ तक हो 
सका, हमने इस नीतिको निभाया है और हमें 
इसमें समुचित सफज्ञता भी मिली है। पहले 
यह होता था कि विज्ञानके एक ही अंकके दो लेखकों 


द्वारा लिखे गये लेखोंके पारिभाषिक शब्दोंमें बहुधा 


विरोध हो ज्ञाता था । 

पर वैज्ञानिक विषयोपर लिखनेवाले समख्त 
हिन्दी लेखक न तो “विज्ञान! को पढ़ते ही हैं और 
न विज्ञान-परिषद्से प्रकाशित पुस्तकोंकी ही ओर 
वे ध्यान देते हैं। अतः प्रत्येक लेखक अपनी बुद्धि 
और योग्यताचुसार नये नये शब्द बनाने बैठ जाता 
है, और अन्ततोगत्वा इसका फल्ल यह होता है कि 
पुराना बना बनाया काम एक दम मिट्टी बराबर 
हो जाता है। प्रत्येक नये लेखकका यह कर्तदय 
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होना चाहिये कि नये शब्द बनानेसें पूर्व इस बात 
को देख ले कि पू्बंबर्ती साहित्यमें अमुक भावके 
लिये कोई शब्द्‌ बनाया गया है या नहीं। फिर 
आगे जैला चाहे करे। पसन्द आचे तो अभ्रहण 
करले, न पसन्द आचे, छोड़ देधे। ऐसा करने 
पर बहुत सम्भव है, उसे दूसरेके परिश्रमसे कुछ 
लाभ हो सकेगा ओर उसकी शक्ति व्यर्थ नष्ठ 
न होगी। प्रत्येक हिन्दी वैज्ञानिक प्रेमीका यह 
पहला कत्तंव्य है कि वह हिन्दीके वैज्ञानिक साहित्य 
से पूर्ण (१/00०0०) परिचय रखे, तदुपरान्त 
उसका थह कत्तंव्य दूसरा दीना चाहिये कि अपनी 
योग्यतायुसार यथाशक्य इस साहित्यकी वृद्धिके 
लिये कुछ करे। वैज्ञानिक साहित्यक्रे लेखकोंसे भी 
जज आवश्यकता वैज्ञानिक साहित्यके पाठकोंकी 
|. 

अभी हिन्दी भाषामें वेज्ञानिक लेख पत्र-पत्रि- 
काओमे बहुत ही कम प्रकाशित होते हैं। इन लेखों- 
से सम्पादक भी घबड़ाते हैं और पत्रिकाओके ग्राहक 
भी। माधुरी, खुधा, सरस्वती, चांद, विशाल- 
भारत, तव्यागभूमि प्रश्नत उच्चकोटिकी पत्रिकाओँमें 
वैज्ञानिक विषयोंके लिये स्तम्म अवश्य होते हैं, पर 
उनमें कुछ मनोरञ्ञनकी सामिश्री, साइंटिफिक अम- 
रोकन, डिसकवरी, पोपुलर साइन्स आदि अइरेजी 
के भड़कीले पत्रोके करटिंगूसके अतिरिक्त और कुछ 
नहीं होता है। ऐसा होना कोई बुरा भी नहीं है, 
क्योंकि सामान्यज्ञनता विज्ञानके चमत्कारोंको पढ़ 
कर कुछ मनोरंधजन और दि्लि बहलाव अवश्य कर 
लेती है। कभी साल छुः मासमें एक दो बार 
गम्भीर वेज्ञानिक लेखसभी किसी किसी मासिक 
पत्रिकामं निकल जाते हैं । पर इतनेसे ही 
वैशानिक साहित्यकी वृद्धि नहीं हो सकती है। 


इतनी विख्यात प्रमुख पत्रिकाओं मे, जहाँ बीखियाँ 
अन्य गम्भीर और सरख लेख, गढप आदि रहते हें 


वहाँ यदि प्रतिमास एक मीश्स गूढ़ वैशानिक लेख 
साहित्यकी अभिवद्धिकी द्ृष्टिसे भी रहा करे तो 
हानिही क्या है ! इन पत्रिकाओंकी ग्राहक संख्य 7 


६ 


संख्या २ ] 


कु 


अधिक है, उनके पाठक अधिक हैं। 'विज्ञान' के 
समान विशिष्ट पत्रौके पढ़ने, खरीदने ओर समभने 
बाले बहुत कम हैं। ऐली अवसुथामं सहयोगीपत्रि- 
काओसे हमारा अनुरोध है कि अपनी पत्रिका की 
उपयोगिता और सरसताका ध्यान रखते हुए यदि 
साल भरमें तीन चार गम्भीर लेख भी वैज्ञानिक 
विषयों पर निकाल दिया करें, तो इससे वैज्ञानिक 
पारिभाषिक शब्दोंका भी प्रचार होगा, वेशानिक 
साहित्यकी भी अभिवृद्धि होगी, ओर कालान्तरमे 
उनकी पत्रिकाओकी उपयोगिता भी बढ़' जावेगी। 
वेशानिक विषयाोपर लिखनेवालोंकी संख्या भी 
इसी प्रकार बढ़ेगी । 

हमारे सहयोगियोंका आक्तेप हे कि वैज्ञानिक 
विषय नीरस होते हैं, उनमें सामान्य जनता रुचि 
नहीं लेती है । हम समभ्ते हैं कि यह बात बिल्कुल 
भ्रभपूर्ण है। यदि इन पत्रिकाओमें दाशनिक गस्भीर 
लेख, अर्थ शास्त्र सम्बन्धी गूढ़ लेख, प्राचीन इति- 
हास' और भाषा विज्ञान एवं पुरातत्व सम्बन्धी एक 
से एक उल्लकन पैदा करनेवाले लेख प्रकाशित हो 
सकते हैं, यदि काव्य, नाटक, ओर उपन्यास कला 
पर समालोचनातव्मक निबन्ध निकल सकते हैं, तो 
फिर वैज्ञानिक विषयोके लिये क्या आपत्ति है ? 

जनता की योग्यताका स्टेरड॒ड इन्हीं पत्रिकाशं 
के हाथमें है। यदि जनता वैज्ञानिक विषयोसे 
घबड़ाती है, तो इसीलिये कि इन पत्रिकाओंने इन 
विषयोकी ओर जनताका ध्यान अभी तक 
आकर्षित नहीं किया है। हमें आशा है कि यदि 
चार पांच वर्ष इन मासिक पत्रिकाओं ने जहाँ प्रति- 
मास या दूसरे महीने एक एक ही वैज्ञानिक लेख 


. प्रकाशित किया तो धीरे धीरे ज्ञनता भी इस 


मर्य्याद। तक ऊँची उठ आधचेगी कि उसे वैज्ञानिक 
विषय स'स ओर ग्राह्य प्रतीत होने लगेंगे । हमें यह 
पूर्ण विश्वास है कि ऐसा होने पर जनता इन 
विषयोमे॑ काफी दिलचरुपी लेने लगेगी। क्या 
हम इस घविषयमें अपने सहयोगी पत्र पत्रिकाओसे 
कुछ आशा रख सकते हैं ! 

म्‌ 


खेतसे मोथा निकालनेकी विधि 


पेज 


पत्र पत्रिकाओँंसे वही काम सिद्ध हो जाता हे 
जो सभा सोखाइटी, ओर समितियोंसे निकलता 
है। कुछ लोगांका विचार है कि वैज्ञानिक पारि- 
भाषिक शब्दोंको निर्धारित एवं निश्चित करनेके 
लिये अन्‍्तर्प्रान्‍्तीय समितियाँ बनाई जायें ओर उनके 
द्वारा ज्ञो निर्ण हो वही ठीक माना जाय। 
पर यह स्मरण रखना चाहिये कि साहित्यिक- 
व्यक्ति समितियाँके विश्वयौंके बन्धनसे मुक्त हैं। 
किसी . साहित्यिक समस्याका समाधान हाथ 
उठबाकर अधिकमत गिन लेनेसे नहीं हो सकता है । 
इन समस्याओके लिये तो संघर्षकी आवश्यकता 
है, और इस संघर्षका सबसे अच्छा और निष्पक्त 
क्षेत्र पत्र-पत्रिकाय हैं। इस क्षेत्रमे जो पारिभाषिक 
शब्द अधिक कालतक जीवित रह सकेंगे और 
जनता का ध्यान आकर्षित कर सकेगे, अन्तमे 
उन्हींकी विज्बय होगी। ऐसी अवस्थामें यदि 
वैज्ञानिक विषयोके प्रति हमारी प्रमुख साहित्यिक 
पत्रिकाओकी उदासीनता कुछ दूर हो जाथ और 
उनके संचालक एवं सम्पादक कुछ उदार हो जायें 
तो पारिभाषिक शब्दोंको पारस्परिक संघष का 
अवसर मिल जायगा और इस' प्रतियोगितामें जो 
भी शब्द्‌ प्रचलित हो जायँगे वे खभावतः सब- 
मान्य होंगे, अनुपयोगी शब्द्‌ खयंही भस्मसात दो 
जायगे | 


खेतसे मोथा निकालने की विधि 


( डाक्चता०वधणा 7008 प८6९ ) 
[ ले० श्री बलदेव सहाय निगम, एल० जी० | 
बुर प्रान्वमें इसके बहुतले नाम हँ-मराठी 
भाषामें इसको लवाला या नागरमोथा कहते 
हैं--गुजरातीम गनदरदों ( (+५009700 ) कनारीमे 
कुराई देक ( टपाथ (8६ ) और तामिल भाषामे 
किज़हांगू ( 702278प ) कहते दें । 


(८८ 


इसका वैज्ञानिक नाम साइप्रेस रोटंडस ( (५- 
06778 70:07079 ) है। इसका बंशज साइप्रेसी 
(८५७०८४०८४९ ) है जो घासके बंशोसे बहुत 
कुछ मिलता ज्ुल॒ता है। 

गे देशोमे यहे बहुत पाया ज्ञाता है--भारत- 
वर्षमें ६००० फुट की ऊँचाई तक पाया ज्ञाता है। 
. इसमें तना बहुत सूक्ष्म होता है। पत्तियाँ खड़ी 
होती हैँ ओर उनके बीचमे नाली सी होती हैं और 
पत्तियोंके गुच्छेके बीचसे फूलोंका गुच्छा घासकी 
तरह फूटता है। 

मोथा खेतोंमे ऊगने बाला खर है। सींचे हुए 
खेतोम)ं बहुतायतसे होता है--पड़तीमे यह उगने 
नहीं पाता है। गुज़्रातमें किसान उन खेतोँको 
जिनमें मोथा होता है, कुछ वर्षोके लिये पड़ती छोड़ 
देते हैं और दूसरे खर इसको उगने नहीं देते । 

मोथा खारी घरतीमें था पानी लगनेवाले 
रुथानोमे नहीं उगता है--यह सूखाकों बहुत सहन 
कर सकता है। 

ओसत तौश्पर फूलके एक गुच्छेमें लगभग 
१२० बीज होते हैँ--यदि हम एक वर्ग गज धरती 
में ९० मोथाके पीधे माव ले तो एक एकड़के खेतमें 
५४,३६,००,००० बीज्ञ हर चार महीनेंके बाद हांगे। 
इससे यह अनुभव किया जा सकता है कि इससे 
कितनी हानि हों सकती है। 


केवल घरतीकी नमीमे बिना तर हवाके मोथा 
के बीज नहीं जमते ओर इस वजहसे खेतोंमे केवल 
बरसात हीमे बीज जम सकते है। 

धरतोके नीचे जड़मे आलूकी तरह बहुत सी 
गाठ ( [75७:७ ) होती हैं--यह गाठ एक प्रकार 
से धरतीके नीचे रहनेवाले तने हैं। इनमें बहुत 
सी कलियां होती हैं ओर इन सब कलियाँसे कन्ने 
फूटते हैं। अच्छी धरतीमे हल्की धरतीकी अपेक्ता 
यह गंढीले तने अधिक होते है । 

धरतीके नीचे रहनेवाले गढीले तने (]प०८:४) 
पांचसे सात दिनममें जम जाते हैं । 


विज्ञान 


_ भाग ३१ 


'++बूक 3० २००3-७० ना *च्यआक “९५७ >/ मकान ९०७. कट अअआाका १७७. कर प३,./7 १९ 270०-०५ कम. /क7 $ 





गरम रखनेवाले संदूक ( 7700०207 ) मे 
४०९ शर्ताश ( १०७१ फाहरेनहीट ) के तापक्रम 
पर १४ दिन गठीले तनोको रखनेसे ज़मनेकी ताक़त 
मर जाती है। यदि इसी तापक्रम एर खेतमे ऊपर 
या ३ इंच गहराई तक ८ दिन खुले रखनेसे भी 
ज़मने की शक्ति मर जाती है। जेठ या वैशाख 
के महीनेमे मोथाके गठीले तने घश्ती पर ले आये 
जायें तो सूर्य की गर्मीसे वह मर जाते हैं। सनई 
बोनेसे भी मोथा कम हो जाता है । 

वर्षा होते ही कई जुताई करके मोथाके सारे 
गंठीले लनोंको सितह पर ले आते हैं ओर सूरज 
की गर्मीसे यह मर जाते हैं। यदि खेत खाली 
हो तो कोई हरी खादवाली फसल जैले सनई (सन) 
बो देना चाहिये और थोड़ा बढ़ने पर जोत कर 
फसलको दवा देना चाहिये। 

यदि खरीफमे कोई फसल लेना हो तो उस्त 
खेतमे बराबर निकाई करते रहना चाहिये ताकि 
मोथाकी पत्तियां बराबर टूटती रहे। मौथामे 
पत्तियां न होने पर घरतीके नीचे गठीले तने बनने 
नहीं पाते। गर्मीमें ज्ञुताई करनेसे मोथा कम हो 
जातां है और तीसरे साल गर्मामें ज्ञुनाई करनेसे 
सारे गठीले तने ऊपर आकर सूरज्ञ की कड़ी गर्मीमें 
मर ज्ञाते हैं। 


शिकलामरापशलाताकद हैपा:87०4म. पाए": कने. हर ॑०>न्‍कननमजनत, 


भारतमें ब्रॉडकास्टिंग 
( ले० श्रीध्र्मनाथ प्रसाद कोहली एम० एस-सी० ) 

त््रा ञ॒ कल यूरोपमें प्रायः प्रत्येक प्रान्तमें ब्राड- 
कारिटिग कम्पनी है। वहाँसे जो भी विषय 

बखेश जाता है वह केवल यूरोपमें ही रहीं, और 
देशोंमे भी कर्णगोचर होता है। हाजैशड की कम्पनी 
इतनी प्रसिद्ध है कि बहुतले लोगोंने उसका नाम 
सुना होगा। वहाँसे एक भाषामें नहीं, किन्तु 
कितनी ही भाषाओंमें विषय बखेरा ज्ञाता है। 
भारतमें भी लोग उसे सुनते हैं। “बखेश” से 


॥। 


संख्या २ ] 


पकम “रमन, 


लाभ बहुतसे हैं। प्रथम तो इसके द्वारा खबर 
बहुत ही शीघ्र देश भरमें फैल सकती है। दूसरे 
इसमें गाना और बजाना हो सकता है जिससे 
मनोरजञ्ञन भी होता है। तीखरे इसके दाश सझुवि- 
ख्यात लोगों का व्याख्यान बहुत दूर तक बहुत 
कम समयमें पहुँच सकता है। इससे शिक्षा भी 
बहुत मिलती है। इन सब बातोके होते हुये भी 
भारतमें कोई ऐसी कम्पनी न थी, जो इसीमे लिप 
होकर कार्य करे । बंबईमें कुछ 'क्लब” थे ज्ञो मनो- 
रत्ज़नाथे बखेर' किया करते थे, किन्तु उससे 
कुछ काय न निकज्गनता था, उनकी शक्ति कम् थी । 

१६२७ ई० में भारतीय ब्राड कास्टिंग कम्पनी 
खुती, ओर जूलाईमें वाइसराय लाड इविनने प्रथम 
बार बंबईमें इसको खोला। उसीके कुछ समयके 
उपरान्त कज़कत्तेम भी उसी कम्पनी का दूसरा स्टे- 
शन खुल गया । इन दोनों स्थानों पर जो बखेर 
होती है उसकी शक्ति ३ किलोवाट है। बम्बई की 
लहर लम्बाई (५४००ए०)००६४०) ३५७'१ मीटर ओर 
कल्कत्तेकी ३७०'४ मीटर है। यह कम्पनी २३ वर्ष 
तक काय करती रही, ओर इसको हानि पर हानि 
ही हुई। यहाँ तक कि फरवरी १६३० में कस्पनी 
बन्द हो गई। तद॒परान्त भारत सरकारने इसके 
चलते रहने का उपाय: किया, और रुवं उसके 
संचालन का भार लेने वाली है। सरकार कम्पनी 
को खरीदना चाहती है । 

हमको यहाँ पर कम्पनतीके हानि उठानेके कारणों 
पर ही दृष्टिपात करना है। कम्पनीकी आयके 
दो ज़रिये थे। प्रथम तो उसे लाइसेन्स फीसमे 
से मद्दान साग मिलता था । दूसरे बेतार माल(५४३- 
76]€855 20009) पर ज्ञो कर लगता है उसमें का भी 
बड़ा भाग । किन्तु इनमेंसे बहुतसे “श्रोता” तो 
लाइसेन्स ही बचा जाते थे, और कर भी कम्पनी 
को कठिनतासे मिज्ञता था । सरकार करमेसे अपना 
भाग तो बन्दर पर ही ले लेती थी, और कम्पनी 
का भाग छोड़ देती थी, जिसको लेनेमे कम्पनीको 
बहुत कठिनता पड़ती थी। इस प्रकार उसकी 


भारतमे ब्रॉडकास्टिंग 


५८ 


न अमन 


आय कम होती थी। कुछ और लोग हैं जो कद्दते 
हैं कि उसके कारयक्रम ( !270879777०9 ) ठीक 
नहीं होते थे और ऐसे नहीं होते जिनमे जनता 
अधिक ध्याव लगाबे । 

इन का रणोंके अतिरिक्त एक ओर भी बड़ा कारण 
है जिससे जनतामे इसका प्रचार कम हुआ | भारत 
वर्षमे अभी विद्यत्‌ धारा प्रत्येक स्थान पर नहीं है 
ओर श्रोताग्णों को बाटरी चाज़ करानेमे कठिनता' 
पड़ती है। फिर कलकत्ते ओर बम्बईसे दी बखेर 
होती है। संयुक्त प्रान्त तथा पंजाब बासियाँको 
बहुत कम खुनाई देता है। यदि एक स्टेरान प्रयाग 
में बनाया जाबे तो श्रोतागण बहुत हो जावे । 

प्रयाग मध्य में है। यहांसे मध्य प्रान्त तथा 
देहली आदि भी दूर नहीं है। १० यथा १२ बड़े 
बड़े शहर इसके चारों ओर १०० था २०० मील 
की दूरी पर स्थित हैं। इनमेंसे अधिकमे बिजली 
है। फिर हाइड्रोोए्लेकट्रिक स्कीमके अनुसार 
मेरठ, मुजफूफर नगर, मुरादाबाद आदि. ज़िज्ञोमें 
बिजली बहुत सस्ती हो जावेगी और गाँव गाँवमें 
मिल सकेगी। ऐसो अवस्थामें श्रोतागण की 
कितनी वृद्धि होगी यह -प्रत्यक्ष ही है। यदि श्रोता 
अधिक हो तो कम्पनी को हानि न हो और कार्य 
भी सुचारु रूपसे चलता जावे। बम्बई और 
कलकत्तेके एक एक ओर सागर है; जहाँ श्रोताओं- 
का होना असम्भव है। प्रयागके चारो ओर श्रोता 
ही श्रोता मिलेंगे। प्रयागसे उत्तम स्थान इस 
काथके लिये शायद ही भारतमें मिले। चूँकि 
अब सरकार रूवयं प्रबन्ध करने वाली है, इस 
कारण यह आवश्यक है कि इस प्रश्न पर पूर्णतया 
विचार किया जावे। 


६० विज्ञान 
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खाद्य पदार्थमें मिश्रित वस्तुएँ व 
उनकी जाँच (२) 
[ ले० श्री लक्ष्मणसिंह' भाटिया, एम० एस० सी० ] 
प्र लेखमें में गावोत्पादक वस्तुओंमें मिश्रित 


वस्तुथ तथा तनकी जाँचका तरीका बता . 


चुका हैं। अब इस लेखमें कुछ और वस्तुओं के 
बारेमे बताऊंगा । 


“प्रांस तथा अण्डे” 

: यह स्व साधारणको विद्त है कि कुछ न 
मिले तो मनुष्य न जाने कितनी अखाद्य वस्तु 
भी खा ज्ञाता है पए साधारण तौर पर मनुष्य बकरे 
का गोश्त या भेड़ की माँल खाते हैं तथा अण्डोमें 
मुर्गीका अएडा तथा और कई प्रकारके अराडे 
खाते हैं। 

मांस एक, दो रोज तक अच्छा बना रहता है 
ओर फिर खराब हो जाता है। इस हेतु कि वह 
अच्छा रहे ओर खराब न हो उसमें शोरा, सुहा- 
गिक तेजञाब, गन्धसाम्ल, विटॉपकाम्ल तथा 
बानजाविकाम्ल मिलाते हैं जिसमें वह चीज़ें जो 
उसमें अर्थात्‌ माँसमें) उत्पन्न होकर उसको खराब 
कर देती हैं मर जाती हैं तथा पैदा नहीं हो पाती 
हैं ओर इसीलिये माँस ठीक बना रहता है। 

कभी कभी सस्ते किस्मका गोश्त अच्छे गोश्तके 
बदलेमे बाजारमे बिकनेको आता है। यह बात 
प्रमाण रूपसे पाई गई है कि बहुधा कीमेंमें (कीमा- 
एक, प्रकार माँससे तैयार किया गया भोज्य पदार्थ, 
है जिसे माँसको कूट पीसकर बनाते हैं ) तथा सो 
सेज (अंतड़ियों को साफ करके तथा उसमें मसाला 
इत्यादि भर कर बनाते हैं---इस जगह यह लिखना 
उचित होगा कि म्यूस (70०९८) नामक मॉाँससे 
तैयार किया हुआ भोज्य पदार्थ तथा सोसेज 
(5&75926) इत्यादि भोज्य पदार्थ कम्पनी दारा 
तैयार किये जाकर विलायतसे बन्द डिब्बोंमें आते 
हैं। बिलायतसे मदन नामक गोशत॑ सी आता है, 





| भाग ३१ 
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यह भेड़ीका गोश्त रहता है ) अब उपयुक्त माँसाँमें 
घोड़ेका माँस काममे लाते हैं जो कि नहीं लाना 
चाहिये परन्तु क्योंकि घोड़ेका माँस सस्ता होता है 
इस वास्ते उसे इस्तेमाल करते हैं। घोड़ेका माँस 
तो कभी कभी पाया जाता है पर खराब तथा बासी 
मॉस तो अक्सर बाजारमे बिकने आता है। केण्ड 
मीट (अर्थात बह माँस जिसको सि्फे साफ करके 
बनाते हैं) में बहुधा दस्तम, वंगम्‌, और सीखा 
मिला रहता है और कभी कभी तो थोड़ीसी मात्रा 
में संखिया भी मिला रहता है। लालनीलिन 
(ऐनेलिनरेड--एक प्रकारका रंग) कोचीनील कार- 
माइन (एक प्रकारका रंग) इत्यादि .रंगभी मिलाते 
हैं जिसमें कि पिसे हुये या कटे हुये माँसका रंग 
ठीक रहे । कभी कभी पिसे हुये चावल भी सोसेज 
इत्यादि मॉँसामे मिला देते हैं। मछली तथा घाँधे 
को खुहागा या टंकिकास्ल द्वारा सुरक्षित रखते हैं । 


ताजे व भ्रुने हुये माँसको सुरक्षित रखने वाली 


पस्तुए 

शोरा;- उपयुक्त माँस ज्यादातर शोरेसे खु- 
रक्तित रखा जाता है। इसको निम्न लिखित तरीके 
से हम जाँच सकते हैं - जरासा माँस लो व थोड़ेसे 
द्विदिव्यीलामिनका घोल गंधकके तेजाबमें बनाओ 
ओर दोनोंको मिला दो । यदि शोरा मोजूद होगा 
तो नीलारंग आ जञायगा। गंधकका तेजञाब कर्ब- 
निक वस्तुओंको जलाकर काला बना देता है। 
परन्तु इसका असर कुछ न होगा तथा नीला रंग 
अवश्य आ जायगा। 

टंकिकासल या खुहागेका तेज्ञाब :--इसकी 


विधि पहले लेखमें लिखी ज्ञा चुकी है । 


गन्धसाम्ल/--यह तेजाब भी गंधकसे तैयार 


किया जाता है। इसके जाँचनेके लिये निम्नलिखित 
रीतिको कामर्मे लाना उपयोगी होगा। थोड़ा 


सा गोश्त लेकर गरम पानीमे उबालो। इसके 


उपरान्त उसके रसको उसमें जितने प्रोटीड्स (एक 
प्रकारका पदार्थ जिसमें नोषजनका - बहुत अधिक 


संख्या २ ] 


भाग रहता है। यह वस्तुएं बहुत अधिकताले 
मौजूद रहती हैं तथा पानी में घुल ज्ञाती हैं। इस 
चीज़के मौजूद रहनेले ही ज्यादा मांस खाना हानि- 
कारक होता है क्‍योंकि यह चीज़ जोड़ों पर ज्ञप 
ज्ञाती है और अधिक जमज्ञाने पर मनुष्यको बाई व 
गठियाकी बीमारी होजाती है ) होगे वह सब नीचे 
बेठ जांयंगे--फिर उसको छान लो, व छाननको 
गरम करो ओर फिर उस वस्तुको इकट्ठा करो जो 
कि वाष्पके संग आती है। फिर उसमें थोड़ासा 
नेलिन मिला दो तथा उसको उबालो | अब उसमे 
थोड़ासा भार-हरिद्का घोल मिलाओ। अब यदि 
ज़रासा भी सफेद सफेद अवक्तेप नज़र आये तो 
यह समझना चाहिये कि उस मांस में उपयुक्त 
तेजाब मोजूद था । 

नीचे इसकी अपेक्ता एक ओर आसान रीति 
बताई ज्ञाती है,जो कि काम में लाई ज्ञाती है। 
एक सोखतेका टुकड़ा लो व उसको पांशुजनेलेतमे 
भिगोश्रो । व फिर उसपर एक या २ बून्द गन्धक 
के तेजाबकी डालो । इस प्रकारके कागज पर गोश्त 
के टुकड़ेकोी रखो । अब अगर गन्धसाम्ल तेजाब 
मौजूद है तो नीला रंग जाहिर होगा--यह उस 
हालतमें भी जाहिर होगा जिस हालतमें कि गोश्त 
पुराना होगा--इसी वास्ते यह जांच हरण्कके 
लिये नहींकी ज्ञा सकती है । 


विटपिकाम्ल!/- इस वस्तुकी जाँच पिछले लेख 
में दी जा चुकी है। 

बानजाविकाम्ज)- पहले छुटांक भर गोश्त 
लेकर छुटांक भर पानीमें गरम करो और उसमे १ 
तोला स्फुरससल मिलाओ और फिर छानलो और 
फिर उसमें दाहकतक्षार डालकर तेजाबकोी बिलकुल 
शिथिल कर दो ओर किर उस घोलको गरम 
करो, यहाँ तक कि थोड़ा सा रह जाय। फिर 
इसके बाद थोड़ी मात्रामे गंधकका तेजाब छोड़ो 
और गरम करो कि यहाँ तक कि उसमे सफेद 
सफेद 'धुआँ सा निकलने लगे--फिर इसके बाद 


खाद्य पदार्थम मिश्रित वस्तुएँ व उनकी जाँच 


६१ 
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कि 


शोरेके कुछ डुकड़े उसमें डाल दो तथा घोल 
को गरम करो कि वह साफ हो जाय। फिर 
उसको ठगण्डा करके उसमे अमोनिया मिलाओ व 
उसको एक शीशेक्री नलीके समान एक बतंनमें 
रखो ताकि दो एक बून्द अमोनियम गन्धिद डालनेमे 
आसानी हो । यदि यह वस्तु डालतेही लालरंग' 
आ जाता है तो उसमें बानजाविकाम्ल मौजूद था। 
यदि उपयु क्त ज्ञांच ठीक से नहीं की जावेगी तो 
बेकार है क्योंकि कुछ दूसरी वस्तुएं भी आखानीसे 
ऐसा ही रंग पेदा कर देती है । 


केण्ड मांस 

जैसा कि में ऊपर लिखचुका हूँ कि केए्ड माँस 
ताज़े गोश्तको साफ करके बनाते हैं। थदि सिर्फ 
यही रीति काममे लाई ज्ञाय तो किसी भी चीज 
की उस को सुरक्षित रखने की ज़रूरत नहीं पड़ेगी। 
परन्तु कभी कभी केएड माँसके तैयार करनेमे 
घुआरा मांस तथा खुधारा माँस काममे लाते हें। 
सुधारे माँससे मेरा यह तात्पय्य है कि ज़ब माँस 
खराब हो जाता है तो उसमें कुछ बस्तुयथ ऊपरसे 
मिलाकर ऐसा बना देते हैं कि थोड़ी देर के लिये 
तो वह बिलकुल ताज़ा मालूम होता है। इस वास्ते 
इसमें भी वही चीज़े सुरक्षित रखनेके लिये 
मिलाते हैं। क्‍ 

ऐसी मछली को जिसमे नमक लगाकर खुखा 
डालते हैं सुहागा या सुद्गिक तेज्ञाबके मिश्रणसे 
सुरक्षित रखते हैं। घोधोके लिये भी वही चीज़ें 
इस्तेमालकी जाती हैं। इन सबकी जाँच इसीप्रकार 
की जासकती है जैसा कि ऊपर लिखा जाचुका 


हे। 








बाहरी रंग 
गोश्तकी बहुतसी क़िस्मोमें बाहरी रंग उसको 
रंगनेके लिये मिलाते हैं।. पीछे लिखा ज्ञा चुका है 
कि दो प्रकारके रंग खास तोरपर इस्तेमाल होते 
हैं। लाल नीलिन ( एनेलीनरेड ) को हम बहुत 
आखसानीसे जान सकते कि हम उसको एस्पिरिट्मे 


६२५ विज्ञान 


ऑन जिन -- 


डुबोय। फिर छान ले व सफेद ऊन स्पिरिटमें 
हुबाय तो उसमे रंग आ जञायगा । 

दूसरा रंग कोचनील कारमाइनको बहुत आ- 
सानीसे मालूम कर सकते हैं। गोश्तकों लेकर 
उसको मुधरोल ( गिलीसरीन ) के संग गरम 
कीजिये। यदि गिलीसरीन लाल हो जाय तो उप- 
यु क्त रंग मौजूद है। 

नशातस्ता 


ऊपर लिखा जा चुका है कि कुछ गोश्तोमें 
नशास्ताभ्षी मिला देते हैं-- यहाँ पर इतना लिखना 
उपयुक्त होगा कि नशासस्‍्ता आलू, . चावल इत्यादि 
में बहुतायत से पाया जाता है। यदि उबले हुये 
चावलौको सुखबाकर पीस डाला ज्ञावे तो नशास्ता 
तैयार हो सकता है। नशास्ता एक सफेद सफेद 
बस्तु होती है। 

इस वस्तु को सोखेज़ तथा बहुत प्रकारके माँस 
तथा भोज्य पदार्थोमे मिलाते हैं । इस वल्तुकी जाँच 
बड़ी आखसानीसे हो सकतो है। कुछ गोश्त लेकर 
पानीके संग उबाल डालो । फिर पानीको थिरालो 
व ठंडा होने दो। पर एक या दो बून्द्‌ नैलिन 
को डालो । नीला रंग पैदद[ होगा अगर काफी 
नशास्ता मोजूद है। और थोड़ी मात्रा में है तो 
यह बात जाँचने के हेतु एक बहुत बढ़िया खुदंबीन 
इस्तेमाल करनी पड़ेगी तब कहीं इसके कण मालूम 
हो सकते हैं । 


खराब गोश्त 


गोश्त कुछ दिनों रखनेके बाद खराब हो ज्ञाता 
है और उसमें संड़ाँद पैदा होने लगती है। सड़ाँदका 
मतलब है कि कुछ ऐसी वस्तु जो कि ज़िन्दा होती 
हैं. लेकिन आँखोंसे नहीं दीख सकतीं, उनका काम 
यह है कि वह डस वस्तु यानी गोश्त को उसके 
अखली हिस्सोमे आहिस्ता आहिस्ता अलग करदे । 
इस वास्ते जिस गोश्तमे यह शक हो कि इसमें 


[ भाग ३१ 
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खराबी आ गई है उसको ज़रा सा लेकर ज्वलक, 
मद्य तथा नमकके तेज़ाबके मिश्रण पर रखो । 
सफेद सफेद घुआँ सा निकलेगा । इस बातका 
ख्याल रहे कि यह तेज़ाबका नहीं बत्कि अमोनियम _ 
हरिद्‌ होगा । ' 

घोड़ेका माँस, सोसेज व कीमे के अन्दर पाई जाने 
वादत्बी बसतुये :-- 


इस प्रकारकी मिलावट का इस देशमे रिवाज़ 
नहीं है। घोड़ेका माँस मधुरोजन ((5]9८०४८/) की 
मात्रासे जाना जाता है कि उपयुक्त वस्तु उस भाँस 
में कितनी मोजूद है। यदि इस ब्रातकी जाँच 
करना चाहते हैं तो उसको उबाल करके छान लो 
ओर थोड़ा सा लेकर नैलिन्‌ मिलाओ | यदि मधु- 
रोजन ज्यादा मात्रा में मोजूद है तो घोज्न का रंग 
भूरा हो ज्ञाता है। 


ञण्टे 


यदि यह मालूम करना हो कि अण्डा कितने 
दिनका है तो उसको नमक के पानीमे रखो। बिंल- 
कुल ताज अराडे तो नीचे डूब जायंगे। ज्ो अणडे 
आधे आध पर टँगे रहते हैं तो कम से कम उनकी 
उम्र तीन दिन हैं ओर जो ऊपर तैरने लेंगे वह ५ 
दिन पुराना हो गया है। अंडा जितना पुराना हो 
जाता है उतना ही तैरता है व एक सिरे पर खड़ा 
होता है। यह सब बाते सुरक्तित अडॉमे नहीं 
मिलेगी। अब यदि एक ताज़ा अंडा लिया जावे 
ओर उसको सूरज की रोशनीमें देखें तो यदि अन्दर 
लाल लाल मालूम होता है तो श्रंडा अच्छा है। 
यदि उसके अन्दर सफेदी दिखाई देती है तो 
अंडा खराब है। ु 


इस समय अण्डे व मांस पर इतना ही लिखना 
उपयोगी होगा । 


अब में अन्न द्वारा तैयार की हुई बस्तुओँके 
बारे में कुछ बताना चाहता हूँ। 


संख्या २ ] 
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आदी 


आरदेखे ही सब चीज़े बनती हैं ओर जब तक 
अच्छे आटेसे न बनाई जावे वह अच्छी नहीं हो 
सकती व चुकसान -करेगी। आटेमे कभी कभी 
मेल कर देते हैं ओर अच्छे आटेकी जगह मामूली 
आदठा इस्तेमाल करते हैं। उदाहरणसे मालूम 
होता है कि कभी राईके आटेमे गेहँका आटा 
मिलाते हैं। जब आटा खराब हो ज्ञाता है और 
दूकानदार उस ख़राब आटेको अच्छे आटेमे मिला 
कर बेचना चाहता है तो उसमें थोड़ी सी फिटकरी 
पीसकर मिला देता है। यह डबल रोटी जो कि 
बाज़ारम बनाई जाती है इसमें भी यदि खराब था 
सरते मेलका आटा इस्तेमाल करना हो तो उसमे 
भी फिटकरी मिला देते है। कभी कभी ज़रा सा 
तृतिया मिलाते हैं जिसमें कि रंग आ जाये । जिन- 
ज्ञर रोटी ( एक खास किस्म की रोटी होती है 
जिसको कि अच्छे आदे व शहद्से तैयार करते 
हैं) के वैयार करनेमे भी लोग बदमाशी करते हैं। 
चुकंद्रके आटेसे रोटी बनाते हैं, उनकी शकल ठीक 
करनेके लिये बंग हरिद्‌ व पांशुज कबनेत मिलाते हैं । 

उपयुक्त मिश्रण-वस्तुआँकी जांच नीचे दी 
जाती हैं । 

फिट करी 


थोड़ासा आटा लेकर पानीमें मिलाओ ओर 
जिलेटीनके कुछ टुकड़े उसमे भिगोओ। थोड़ी देर 
बाद उन्हें निकाल लो और उन जिलेटीनके टुकड़ों 
को अमोनियम कबनेत व चीड़की लकड़ी के टिकंचर 
के घोलमें डुबोओ । यदि फिटकरी मोजूद होगी तो 
जिलेटीनके टुकड़े नीले पड़ जञायंगे । 
तूतिया । 


इसको बड़ी आसानीसे जाना ज्ञा सकता है। 
आटे या रोटो को पानीमे भिगोओ, ओर फिर 


खाद्य पदाथमे मिश्रित वस्तुएँ व उनकी ज्ाँच ६३ 
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उसमे थोड़ा पांशुज्ञ लोहो श्यामिद मिलाओ और 
ज़रा सिरके का तेज़ाब डाल दो। यदि तूृतिया होगा 
तो लाल भूरा रंग दिखाई पड़ेगा । 


बदले हुये आदे 


पहले नमक का तेज़ाब ४ भाग व मच &7 
भाग, दोनों को हिसाबसे मिल्ाओ फिर उसको 
( अर्थात्‌ आदेको ) उपयुक्त घोलमे मिलाओ ओर 
गरम करो ओर फिर ठण्डा होने दो जिसमें कि 
जो कुछ घोलमें बनाया हो वह नीचे बेठ जाय । 
अब जो ऊपर निथर हुआ घोल रह जाता है 
उसकी देखने पर मालूम हो सकता है कि वह 
अगर साफ है तो उस आटे में कुछ नहीं मिला 
है ओर अगर कुछ रंग लिये हुये है तो उसमें बहुत 
सी चीजे मिली हो सकती हैं । 

यदि गेहूंके आटेमे ज्ञोका आदा मिला हो तो 
निश्नलिखित रीतिसे ज्ञान सकते है। थोड़ा सा 
आटा लेकर मधुरिनम मिलाओ और फिर गरम 
करो। यदि आठा शुद्ध न होगा तो उसमें एक 
खास किस्मकी खुशबू आवेगी ! 

यदि गेहँ का आदा राईके आटेमें मिलाया 
ज्ञावे तो उसे बहुत आसानीसे जान सकते हैं 
आटा लेकर उसको शीशेरे चूरेमें मिलाओ और 
फिर पानी मिलाओ ओर उस लपसीका थोड़ासा 
भाग लेकर शीशेको दो चपदे टुकड़ोंके बीचमे 


. दबाओ तो शीशेके टुकड़ो पर सफेद सफेद निशान 


पड़ जायंगे | यदि ज्यादा मिश्रण हैं तो सफेद छोटे 
पड़ ज्ञायंगे । 


यदि आटेमे इरगट मिल्ना दो तो थोड़ा सा 
गआ्राटा लो व उसको काष्ठिकाम्ल ब ज्वल्कके 
खंग गरम करो। यदि इरगट है तो लाल रंग हो 
ज्ञायगा । 
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रोझन किरणोंकी उपयोगिता 


'बिडरयरकताइाममाकक. २-न+नपन%+--ककक- 339०७ +भक... 


गोली कितनी दूर है ! 
[ ले० श्री रघुनाथ सहाय भागव एम० एस-सी० | 


स््र[्‌त कल कौन ऐसा मनुष्य है जिसने रोशन 

किरणोका नाम न खुना हो । इन किरणोंके 
बह अद्भुत कार्य देख पड़ते हैं कि केवल वैज्ञानिकों 
नेही नहीं बल्कि डाक्टरों तथा व्यापारियोंने इनको 
अपना हर समयका साथी बना रक्‍्खा है। और 
क्यों न ऐसा हो जब इनकी सहायतासे शरीरके 
भीतरी भागका ज्ञान प्राप्त होता है। हड्डीका टूटना 
आँतोंका फोड़ा, गुर्दा तथा सूत्राशय (5]9006:) 
में पथरीका मालूम करना एक सरल विषय प्रतीत 
होता है। थूरोपके पिछले मदायुद्धमें इन किरणोने 
जो सहायता दी थी उसका अनुभव करना कठिन 
कया, असस्मव है । जिस समय सेकड़ों तथा 
हजारोंकी संख्यामे गोली खाये हुए सिपाही अरुप- 
तालामे लाये जाते थे तो वह इन किरणोकी ही 
शरण लेते थे। उस समय प्रश्न यह होता था कि 
बीर सिपाहीने युद्ध चेत्रमे गोली किस पहलू से खाई 
हैं। इसका मालूम करना अधिक कडिन नहीं है। 
शरीरके जिस स्थान छेद्पर हो, उसमेसे रक्त बह रहा 
हो वहींसे गोली शरीरमें घुसी है। परन्तु कठिनाई 
तो उस समय मालूम होती थी ज्ञब कि यह ज्ञानना 
चाहते थे कि वह खालसे कितनी नीचे है। इस 
नीचाईका ज्ञान आवश्यक था जिसके बिना गोली 
निकालनेके लिए. नशतर ( (0/2८:2007 ) लगाना 
एक नई आपत्तिका मोल लेना, तथा विचारे घायल 
सिपाहीका जीवन खतरेमें डालना था। इस 
द्रीका मालूम करना एक सरल बात नहीं है लेकिन 
इन किरणोने इस कामको सरलकर रकखा था। 
किस प्रकार यह पता लगाया ज्ञा सकता है यह 
हमारे लेखका उद्देश्य है । 


विज्ञान 


| भाग ३१ 


यह हम भलीभाँति जानते हैं कि सू्थ की किरणों 

ँचमेंसे पार हो सकती हैं। यदि हम काँचके 
एक ओर खड़े होकर देखें तो दूसरी ओरकी वस्तुएं 
बिल्कुल साफ दिखलाई देती हैं। यदि लकड़ीमे से 
हम देखना चाहें तो असम्भव है। इससे हम इस 
तात्पर्य पर पहुँचते हैं कि सूर्यंकी किरणोके वास्ते कॉँच 
पार-दर्शक और लकड़ी अपारदर्शक है | परन्तु 
लकड़ी जो सूर्य किरणोंके हेतु अपारदंशक है रोशन 
किरणोंके वास्ते पारदर्शकम है। यदि हम रोजझन 
लैम्पके सामने एक लकड़ीका टुकड़ा रखें ओर 
लकड़ीके डुकड़ेके दूसरी ओर एक चमकने वाला 
पर्दा रक्खे तो वह चमकने लगता है। परिणाम 
यह हुआ कि रोज्जन किरणे' लकड़ीमेले पार होकर 
पर्दे पर टकराई हैं ज्ञिनके टकरानेसे पर्दा चमकने 
लगा है। यदि लकड़ीके पीछे एक लोहेकी या 
किसी धातुकी गोली रख दे तो हमको परदे पर गोली 
की छाया (5॥90०७) दिखलाई देगी, जिसका . 
कारण यह है कि रोशन किरणे' गोलीमेसे पार नहीं 
हो पाती हैं इसीलिए गोलीके सामने वाले पर्दे का 
भाग नहीं चमकता है परन्तु शेष भाग पहिलेके 
समान चमकता रहता है। इसका सारांश यह 
हुआ कि इस संसारमे कुछ वस्तुएं ऐसी भी हैं 
जिनमेंसे यह किरण पार नहीं हो सकती हैं। बह 
वस्तुएं जैसे लोहा, तांबा इत्यादि इन किरणोंके 
वास्से अपारदरशंक हैं। 

' ज्ञिस समय यह किरण हमारे हाथ या शरीरके 
किसी भागमे प्रवेश कराई जाती हैं और चमकने 
वाला पर्दा दूसरी ओर रख दिया ज्ञाता है तो उस 
पर्दे पर शरीरकी दहड्डियाँ दिखलाई देने लगती हैं । 
कारण यह है कि यह किरण शरीरके माँसमेसे पार 
हो जाती हैं. परन्तु उन हड्डियोमेसे पार नहीं हो 
पाती हैं ओर हड़ियों की छायथ। (5090009) पर्दे 
पर दिखलाई देने लगती है। यदि शरीरके उस 
भागमें कोई दूसरी वस्तु जैसे गोली इत्यादि हो 
तो उसका भी छाया (579409) पर्दे प्रर मालूम 
हो सकती है। जैसा चित्र संख्या १ में एक 


' संख्या २ ] 


सहज. 9. .#०-- 


काले गोज्ञाकारके केन्द्रमेँ एक गोली दिखलाई लोहेका 


देती है । 


अब हम बड़ी सरलता- 
से समझ सकते हैं कि जिस 
समय हमको गोलीका 
स्थान मालूम करना हो तो 
शरोरके भिन्न भिन्न भागोमे 
रोशन किरण प्रवेश करानी 
चाहिए और दूसरा ओर 
पद पर देखना चाहिए कि 
गोलीकी छाया दीखती है 
या नहीं । भिन्न भिन्न भागों- 
की परीक्षा भिन्न भिन्न 
रीतिसे की जाती है जिनमे 
अधिकतर निश्ञ यन्त्र डउप- 
योगमें लाया जाता है। 


रोह्जन किरणोकी उपयोगिता 





द्प 


फल 


लटड्टा लगा हुआ है। यह ऊपर चलकर &०" 


का कोण ब कर पट स्थितमें कर दिया गया है। 





थजिच्र सं० १--शरीरमें गोलीका चित्र 


इस्के आखिरी स्थान्से 
डारेकी सहायतासे एक 
गोली लटका हुई है। 

ज्ञिस समय शरीर- 
परीक्षाव रते हैं तो रोगीको 
इस मेज़ पर लिया लेते हैं । 
ऊपर वाले लेम्पको यदि 
उपयोः मे लाना हो तो उस 
हालत में 7 गा रहने देते हैं, 
व मेन्नके एक काने पर कर 
देते हैं, ओर उस्का मुंह 
ढकनसे बन्द कर देते हैं ज्ञो 
मेज पर रक्खा हुआ दिख- 


लाई देता है। नीचे वाले 


इस यन्त्रको (चित्र सं० २) देखनेले ज्ञात होगा लैम्पयको चलाकर रोशन किरण उत्पन्न करते हैं और 
कि यह एक चौकोर ( २८०८७॥४०)०० ) मेज है लैस्पको लगभग पैरोके नीचे ले आते हैं। जिस 
जिस पर गद्दा बिछा हुआ है। इसके इधर उधर समय यह पैरोंके नीचे आ जाता है तो किरण मेज 


एक डट्टा ( 5/970 ) 
लगा हुआ है जिसमे 
एक रोशन किरण 
उत्पन्न करने वाला 
लैम्प थमा हुआ है। 
इस लेम्पमेंसे किरण 
नीचेकी ओर जाती 
हैं। इसके अतिरिक्त 
रोशन किरण लेम्प 
नीचे भी मोजूद है। 
नीचे वालालेम्प चर्खी 
ओर डोराकी सहा- 
यतासे मेजके नीचे 
वाज़ी लम्बी पदट्टिपों 
पर इधर उधर 
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चित्र सं० २--रोअ्षन-चित्र लेनेकी मेप्त 
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आर पैरोंमे होकर 
ऊप्र निकह्ने लगती 
है। अब पेर पर 
चमकने वाहा पद 
रखते हैं| यही किरयाँ 
के कारण चमवने 
लगता है। इसी ₹रीके 
से नीचे जले गोले को 
एक कोनेसे दूसरे 
कोने तक चन्ाते हैं 
ओर शरीरके स्थान 
स्था को पर॑कज्षा करते 
हैं। जिस स्थान पर 
गोली मोजद रहती 
है बह गोलीकी शक्ल 


चलाया ज्ञा सकता है। हमको यह भी दि्खिलाई पर्दे पर बन जाती है । बस उसी ज्ञाह नये वाले 
देता है कि नोचे वाली अगली पट्टी पर एक सीधा लैस्पको इधर उधर चलाना बन्द कर देते हैं । . 


डे 








द्द्‌ विज्ञाने 
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इस समय हम दो बातें बतलाना चाहते हैं । 
यही किरणे' यदि अधिक समय तक शरीरसे प्रवेश 
कराई जावेगी तो शरोरकों हानि पहुंचनेकी 
सम्भावना है जिसके कारण लैम्पका चलाना 
अधिक चतुर और फुर्तीले मनुष्यके हाथ खुपुदे 
किया ज्ञाता है। हृदय और नेत्रोंको इन किरणों से 
बचाते हैं। यदि नेत्रोही में गोली या किसी बाल 
इत्यादिका स्थान मालूम करना हो तो दूसरे प्रकार 
उनका पराक्षा करत हैं जैला कि चित्र सं०२ से 
मालूम होता है। इन नेत्रोंकी परीक्षामें अधिक 
तीघ्र किरणे' बहुत कम समयके लिये प्रवेश कराई 
जाती हैं । 

ज्ञिस समय गोलीका हमको लगभग स्थान 
मालूम हो जाता है तो फिर उसका डचित स्थान 
निश्न लिखित रीतिसे मालूम करते हैं । 

नोचे लटकी हुई गोलीकों ऐसी हालत 
में करते हैं कि उसकी नोंक चमकने वाले ण्रदे पर 
गोलीके केन्द्रसे मिल ज्ञाथ। यदि ऐसा न दो 
तो लेम्पको इधर उधर चलाते हैं ज्ञिसकी सहायता 
से प्रति ऋणोद का वह स्थान जहां से किरण 
निकल रहो हैं शरारके अन्दर वालाका केन्द्र तथा 
लटकन की नोंक एक रेखामे हो जाय । यह हम 
नीचेवाले चित्रसे बड़ी सरलताले समझ सकते हैं । 


हि 


[ट्य ग 
सर ] स्रा 


चित्र सं० +। 
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इस चित्रम)ं ख ख' रोगी की खालकी सतह 
है ओर ग शरीरके अन्द्रवाली गोली है जिसका 
केन्द्र एक बृत्तले द्खलाया गया है.। हमको 
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अपना लैम्प जो 'ब” बकस में मौजूद है इस प्रकार 
रखना हे कि प्रति ऋणोद का प्र” स्थान जहां से 
किरण निकल रही हैं तथा ग तथा ख एक रेखा मे 
हों। और यह उसी समय हो सकता है जब कि 
'प? परदे पर 'ग? गोलीकी छाथा ( 57900७ ) का 
केन्द्र लटकनकी नोक से मिल सके । ऐसा करनेके 
पश्चात्‌ परदेको हटा देना चाहिए और लटकनको 
इतना नीचा करना चांहये कि वह खालसे 
बिल्कुल छू जाय। ज़िस स्थानपर वह खाल को 
स्पश करे वहां रोशनाईसे यथा रजत नोषेत 
से एक चिह्न बना लेना चाहिए | गोली 
इस चिह्के बिलकुल नीचे होगी। इस निशान 
को लगाने के पश्चात्‌ हमको बख दूरो नापना 
चाहिए। कुछ यत्रोमें खड़े हुए लोहके लट्ढे पर 
एक पैमाना लगा रहता है जिसकी सहायतासे 
ठीक तौर पर यह दूरी मालूम हो सकती है। यदि 
किसो प्रकारका पैमाना मौजूद न हो तो साधारण 
रीतिसे यह दूरी नापी जा सकती है। इस दूरी 
को नापनेके बाद रोगीको फिर लिया कर गोली की 
छाया को देखते हैं। और उसके केन्द्रका निशान 


. परदेके काँच पर लगा लेते हैं ओर रोजन लेमप 


को पूर्व स्थानसे दूस शताँशमीटर एक ओर 
हटाते हैं। यह दूरी मेजके नीचे वाले पैमाने से 
निश्चय की जा सकती है। गोलेको द्सः शर्तांश 
मीटर हटानेके पश्चात्‌ ज्ञात होगा कि उसके दूसरी 
तरफ गाली की छाया (5020०७) हंट गया है। 
अब दूसरों छाया (5॥90०9) पर दूसशानिशान 
लगा कर पहिली और दुसरी छायाओं (508009) 
के अन्तर को मालूम कर लेते है । 

यह सब बाते जानने के बाद गोलीकी दूरी 
मालूम करना एक साधारण गणितकों समस्या 
रह जाती है। यदि हम विचार करे कि हमारा व ख 
दूरी ५४ शर्ांश मटर है और दोनों छायाओं 
(०)09009७) के बीच का अन्तर अर्थात्‌ 'क ख!ः एक 
शतांश मीटर है जब कि रोशन लैस्प “व” स्थान से 
वा पर ज्ो दस शर्तांश मीटर दूर है हटा दिया गया 


संख्या २ ] 
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है। तो गोली 'क वा' ओर “खव' रेखाके सक्षम 
पर होगो। अब हमको 'ख ग? लम्बाई मालूस 
करनी है। यदि हम मान लें कि वह द' शत्तांश 
मीटर है तो गक ख' तथा “ग॒ व वा' त्रिकोणमे 

८. कगखरस्न + / वग वा क्योकि यह दोनों 
आमने सामने के कोण हैं। ओर :-- 

८ गबबा- / गखक क्योंकि यह दोनों समकोण 
हैं इसलिए यह दोनों जिकोश समान हैं। 

इसलिए कू ख ५ ख ग $ ववा : वग' 
गा न 
खग; वग द्‌ प५-द्‌ 
या ५५४-द्‌ 55 १० द) या ९१८ + 
.', द्‌ 55 ५ शर्तांश मीटर 


इसके वास्ते हम एक सूत्र (7077700]9) इस 
प्रकार का दे सकते हैं जिनमें हरणक लम्बाई की 
मात्रा रखने से गोली की दूरी मालूम हो सकती है। 








या 


प+स 
फ+स 
जहां 
खत दोनों छायाओ के बीचकी दूरी 
प-- रॉञन लैम्प के प्रति ऋणोद्‌ से खाल तक 
की दूरी 
फ ज़ितनी दूर रोखन लैम्प हटाया गया है 


लत कप बडे अक अत फकन कलन कमा टी 


रोझ्ेन किस्णोंकी उपयोगिता ६७ 





ऊपर दिये हये यन्त्र के प्रयोग में हमको पद 
पर. छायाका निशान मालूम करना होता है 
जिसको अत्यन्त स्पष्ट प्राप्त करनेके विचारसे 
तीत्र रोजनन किरण उपयोग में लाना आवश्यक है। 
परन्तु मोटे स्थान जैसे जंघा इत्यादि पर तीब्र से 
तीत्र किरण उपयोग में लाने पर भी कभी कभी 
ठीक रुथान निश्चय करना कठिन प्रतीत होता है। 
ऐसे अवसर पर हम चित्र पट उपयोग में लाते 
हैं। मेकेजी डेबिडसन ने एक दूरी मापक बनाया 
है, जिसमें चित्र पट पर गोली का चित्र उतार 
र गोली की दूरी मालूम करते हैं। इस दूरी 
मापकका चित्र नीचे दिया हुआ है। 





चित्र सं० €--मेकेक्ली डेविडसन दूरीमापक 


इसका वर्णन आरम्भ करनेके पहले बतलाना 
आवश्यक है कि इसको डपयोगम लानेसे पूर्व क्या 
किया ज्ञाता है। इसके वास्ते भी एक ऐसेद्दी यन्त्र 
की आवश्यकता है ज्ञिसको हमने अभी बतलायथा 
है। इस यब्त्रकी सहायतासे पूर्व विधि अ्रनुलार 


ध्८ विज्ञान 
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गोतीका लासा स्थान मालूप कर लेते हैं। उसके 
पश्वात्‌ ऊार दा दुई रातिले प्रतिऋरणोद, गोज़ाके 
केन्द्र और लट॒काका नोककों एक रखामे करलेते 
हैं। इतता करनेके बाद खाल पर रोशताई से 
चिह्न लगा लेते हैं। अब एक चित्र पट उसके 
लकर्ड़ीके बक्तमें रख लेते हें । इस बक्सको जिस 
प्रकार पारलल बाँचते हैं एक डोरे या तारलसे बाँव 
देते हैं झैसा #ि चित्रमें बतलाया है। इस प्रकार 
बाँचने से पटके केन्द्रका स्थान ड'रेके स्व स्तक 
ज्' से मालूम हा जाता है। इस पटको रागांके 
शापर पर इस प्रकार रखते हैं कि यह खस्तिक 
राय ।ईवाले जिया ते मिज जाब | 





चित्र सं० ६ स्वस्तिक 


अब रोज्ञप लैम्यकों तीन शत्रांश मीटर एक ओर 
सरकाते हैं ओर लेम्प जवा कर डस गोलीका 
चित्र छेते हैं। दूसरों बार लेम्पको बीचके स्थान- 
से तीत शंश मीटर दूसरी ओर सरका कर लैम्प- 
को ज्ञगाकर उस गोलीका दूसरा चित्र लेते हैं। 
इस प्रकार यदि हम विचार कर कि एक बार 
लेम्य गा! स्थान पर था और पट 'प”! पर उसने 
'गि! चित्र बनाया और दूसरी बार बह “गा! स्थान 
पर था तो पट पर “गी! चित्र बताया तो हमको 
ज्ञात होगा कि द! दूरी अर्थात्‌ 'म गे' लम्बाई गोती 
की दूरी है। इस खसिद्धान्तकों ध्यानमें रखते 
हुए मेफ्रेन्ना डे वेइसत! दूरोभापक बताथा गया 
है। इलको देखनेले मालूम होग्त कि इसमें दो 
साधे पैमाने एक मेज़ पर खड़े हुए हैं। इनमेँघे 
एक तस्बा और दूसरा छोटा है। लझ्गे पैमाने पर 
एक -पट पटरो आगे को कजी हुई है जिसके कोने 
पर एक पट परन्तु पदिली पट पटरो पर  लम्ब 
दूसरी पटरा है। इसके दोरों ओर तीन. तीन 


शा 


२म३ 





गीमगि 
चित्र सं० ७ 


शर्तांश मीटर पर छेद हैं जिनमें डोरे पिरोये ज्ञाते 
हैं। इन डोरोका एक कोना पीछे चला गया है 
ज्ञिनमें पत्थर बंधे हुये हैं ताकि डोरे तने रहे। 
यह पटरी “गा ग! का कार्य पूर्ण करती है। यह 
लम्बे पेमाने पर पंच ढोज़ा करके नीचे ऊपरकी जा 
सकती है। इसको ऊँचाई मे के बराबर कर 
लेते हैं, ज्ञो मेज़ पर नापकर पहिली दी हुई रीतिसे 
मालूम हो ज्ञाती है। 

दूसरे पैयाने पर एक पट छुड़ लगी हुई है। यह 
छुड़ आगे नोकीली करदी गई है। इसको भी पंच 
ढीवा करंके ऊंचा नीचा कर सकते हैं। नीचे एक 
मेज़ है जिसका बीच दो रेखाओं द्वारा मेज़को 
आपने सामनेकी पद्टिपौंके बोचको मिजाकर मालूम 
कर लिया जाता है। जो चित्र ऊपरवाली रीतिसे 
लिए गये हैं उभारकर तथा सिर करनेके पश्चात्‌ 
इस मेज़ पर इस प्रकार रखते हैं कि पटका बीच 
मेज़ के बीच से मिल जाय। दोनों डोरोंके नीचे 
निकले हुए कोनों को गोलीके चित्र पर इस प्रकार 
जया देते हैं कि इधर का उधर और उधर का इधर 
हो जाबे। जैसा चित्र में दिया हुआ है बीच्मे 
कट ज्ञाब। अब यद इसी प्रकार हो जाता है जैसा 
कि चित्र नम्बर ७ में दिया हुआ है। जिस स्थान 
पर यह डोरे कठटते हैं उनकी मेज़से ऊँचाई मालूम 
करने पर गोलीकी दूरी मालूम हो ज्ञाती है । 


संख्या २ ] 
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यह ऊँचाई लम्बे पैम्ानेकी छुड़कों ऊँचा करके 
ओऔर उसकी नोकको उस खान से मिलाकर मालुम 
की ज्ञा सकती है । 


चित्र पटका उद्घाटन 


इस दूर मापकको प्रयोगमें लानेसे पूर्व इस 


बातका निश्चय करता आवश्यक है कि हमको 
पत्रा पट रोझुज़न किरणोके समीप कितने समय 

तक उचघाड़े रखना चाहिये। जितनी देर पटको 
उघाड़े रखते हैं पटका उद्घाटन कहलाता है। यह 
डद्घाटत सेकेणडॉम दिया जाता है। इसकी मात्रा 
निश्चय करनेके हेतु कोई नियम नहों दिया जा 
सकता है। क्योंकि यह कई बातों पर निभर है। 

(१ रोजझ्जन किरणोको तीब्रताः 

यदि रोझनत किरणों मन्दी हैं तो हमको अधिक 
समय का उद्घाटन देना होगा और पटका उद्- 
घाटन ज्यों ज्यों किरणोंकी तीब्रता अधिक होती 
चली ज्ञावेगी कम होता ज्ञाबेगा । 

(२) शरीरके भिन्न भिन्न भाग :-- 

यदि हमको नेत्रांका परोक्ता करनी है तो नाम 
मात्रका उद्घाटन देना होगा । यदि हम उगलियाों 
तथा हथेलाका चित्र लेना चाहते हैं तो हमको कुछ 
अधिक समयका उद्घाटन देता होगा । केवल जंघा 
ओर पसलियांका चित्र ल्ेनेमें काफी समय तक 
पटको उधघारना होगा । 

(३) मनुष्य मनुष्य पर :-- 

कुछ मनुष्य पतले ओर कुछ मोटे होते हैं। 
शरीरके एक भागमेदी मनुष्य मनुष्यमें इतना अन्तर 
हो ज्ञाता है ज्ञितना कि एक ही मनुष्यके हाथ और 
पैर में । इसलिये उद्घाटदनका निश्चय करना 
कठिन है। 


(४) लैस्पकी शरीर से दूरी :-- 
यदि लैम्प दूर है तो अधिक समयका और 
निकट है तो कम समयका उद्घाटन देता होगा। 


यदि लैम्प 'द' दूरी पर है तो उद्दघाटन दूर! पर 
निमर है 


रोश्नन किरणोंकी उपयोगिता ६& 


उसे अमन «री नमी अननततपिनञनत-न५ ५ ता धन ममता. 


इतनी कठिनाइयाँ होते हुए भी हम एक साधा- 
रण लेम्पके लिये जिसमेसे सहस्नाँश एमफपियर 
धारा बह रही है ओर पटकी लैम्पसे चौबीस इश्च 
की दूरी है निश्त लिखित समयका भिन्न भिन्न 
स्थानके वारुते उद्घाटन देना चाहिए । 


शरीर भाग उद्धाटन 
हाथ और पेरके पंजे २० सेकेरड 
बाजू ३० + 
कंधा ६० ,, 
थोरेक्स । ६० ,, 
सर ४२ से ३ मिनट 
पेट श्से३ ,, 
जंघा २्‌ १9 
घुटना है... $ 
जघा, टांग ४०. सैकेगड 
टखना ३० 
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लेकिन यह ध्यान रखता आवश्यक है कि 
नियुक्त समय से उद्घाटन कम नहीं होना चाहिए। 
यदि अधिक हो ज्ञावे तो ज्यादा हानिकर नहों। 
यदि लैम्यमें एक सहस्रांश ए्मपियरसे अधिक 
धारा बह रहो है तो उद्घाटन इस हिसाबसे कम 
कर देना चाहिए कि विद्युत्‌ धारा और समयका 
गुणन फत एक भागके वास्ते एकही रहे अर्थात्‌ 
यदि दो सहस्यांश एमपियर धारा बह रही है तो 
उद्घाटन का समय आधा कर देना चाहिए। 

कपड़े ओर रोशन चित्र 


शरीरका चित्र लेते समय कपड़ोंको जहाँ तक 
सम्भव हो उतरवा देना चाहिए। स्त्रियाँके वास्ते 
एक पृथक्‌ कमरा रहना चाहिए जिसमें वे अपने 
कपड़े उतार कर एक ऐसा साया पहिन ले जिसमें 
किसी प्रकारकी गाँठ इत्यादिका उपयोग न होता 
हो। यदि किसो कारणसे कपड़े उतरवाना दुख- 
दायक या रोगीकी इच्छाके विरुद्ध हो तो इसभबी 
अधिक आवश्यकता भी नहीं है। घावकी पट्टी 
इत्यादि हटाना हवाके क्ग जानेके भय से खीकार 


७० ह विज्ञान 


न हो तो डनके भी हटानेकी विशेष आवश्यकता 
नहीं है। क्योंकि यह किरणं बड़ी सरलता से 
कपड़ोमे होकर चली ज्ञाती हैं। ऐसी दशामें 
केव व उद्घाटन ऊपर दिये हुए समयसे अधिक 
कर देना होगा । 


सकल २४१८०नाम- ७१३ .तिटनएशुकरा:-ड पर. फरासए-कलट/ओ, 


मक्का 
[ ले० रायसाहब श्री नन्‍्दकिशोर शर्मा ] 


कलारमें मुख्य नाजोमेंसे मक्का भी एक मुख्य 
नाज है। गेहूँ और चावल के बाद इसी 

का नम्बर है। यानी प्राणीमात्रके जीबनके लिये 
यह एक ख़ास नाज है। इसकी जन्म भूमि अमरीका 
है और वहींले सारे संसारमे फैली है। इसके बारे 
में भिन्न भिन्न विद्वानों का भिन्न भिन्न मत है। 
लेकिन अब यह निश्चय रूपसे सिद्ध हो गया है 
कि अमरीका देशका पीरू धानन्‍त इसकी जन्‍म भूमि 
है। मक्का अभी तक कहीं भी जंगली असली हालत 
में पैदा होती हुई नहीं पाई गई है। और बहुतसे 
विद्वानों का मत है कि आज कलकी हमारी मक्का 
गामा((४०79)या टियोखिंट(००७॥)घाससे बनी 
है। कुछ भी हो आज दिन जो इस नाम का महत्व 
है उसका बृतांत जो कुछु लिखा जाय वह थोड़ा है 
क्योंकि प्रति एकड़ मनुष्यमात्रके योग्य खाद्य पदार्थ 
मक्का से मिलते हैं वह संसारमें किसी दूसरे नाज 
से नहीं मिलते | अगर एक एकड़में २४ मन पैदावार 
मान ली जाय तो उसमे क़रीब करीब २ मन प्रत्यमिन 
(70270) वह चीज़ जिससे मांस मजा बनता 
है होती है। जम्मेन महासमरके दिनोंमें मक्का भी 
एक विजय का कारण थी। और सन १६१७ में 
केवल अमरीकाम ही ११७०००००० एकड़ भूमि पर 
बोई गई थी। समरके दिनोमें व बादको भी 
मासू जीके अलावा ३६६००००० मन सालानासे 
अधिक मक्का विलायतमें अ्मरीकाले आती रही 
जिससे कि अनगिनती लोग जीबिंत रहे और समर 


[ भाग ३१ 


सफलताम खास योग दिया। नाजोमे जितने भिन्न 
भिन्न काममोंमे मक्ा काम आती है या जितनी भूमि 
पर यह बाई जाती है या ज्ञितनी अधिक इसकी 
पैदावार होती है इसका मुक़ाबिला दूसरा कोई 
नाज नहीं करता है। याने इसका आदा बनता हे, 
निशास्ता बनता, लपसो बनती हैं, लोग चबाते है, 
महेरगी बनती है और तेल बनता है। ओर आज 
दिन मतद्र खास तोरसे इससे बन रह! है। 
ओर अगर किसी समय देव योग से मिद्दोका तेल 
मिलना बन्द हो जावे तो सखंसारमे मद्यकी 
प्रप्तिका उपाय मक्का ही होगो । 

अच्छी पैदावार मकाके लिये अच्छे बीज ओर 
पोधेकी बढ़नेकी ताक़त पर निभर है और बीजके 
जमनेके लिये ( १ ) बीज की ज़न्दगी, (२ ) नमी, 
(३ ) गर्मी और ( ४ ) ओषजञन की ज़रूरत है। 
बीज हमेशा नया होना चाहिये । गो मक्काके बीजमेँ 
जमने की ताक़त दस साल तक बनी रहती है 
लेकिन एक सालके बाद ज्यों ज्यों पुराना बीज होता 
जाता है त्याँ त्यों उसकी ताक़त कम होती चली 
जाती है। बिला अच्छी नमीके मक्का का बीज 
अच्छी तरह नहीं जमता और मक्‍काके बीजके 
जमनेके लिये बमुक़ाबले और नाज़ोंके बीजके 
अधिक गर्मीकी ज़रूरत होती है। इसलिये जहाँ 
तक हो सके खेतीको पलेवा करके ज्येष्ठमे इसकी 
बुवाई हो जाना चाहिये ओर खेत ऐसा होना 
चाहिये जिसमें पानीन रुकता द्वो । मक्का एक 
ऐसी चीज़ है |क इसको पानीकी भी बहुत ज़रूरत 
है। बीज भले हा जम आवे,अगर खेतमे काफी नमी 
न होगी तो पौधोंकी परवरिश अच्छी न हो सकेगी 
और पैदावार बहुत कम होगी। चू'कि इसका 
पौधा बहुत बड़ा होता है और पत्ते इसके काफी 
लस्‍्बे चौड़े होते हैं। अतः स्वभावक तौरसे यह 
पौधे भूमिमेंले बहुत पानी खींचते हैं। और फिर 
वह पानी पौधे व पत्त द्वारा हवामें उड़ जाता है। 
विद्वानोंने पता लगाया है कि गर्मीके दिनोंमें मक्का 
के पोधे एक एकड़ भूमिसे क़रीब २०००० मन 
पानी हृवामे भाप बना कर जड़ा देते हैं। पौधेकी 


खंख्यां २ ] 
परवरिशके लिये रोशनी भी अति आवश्यक चीज 
है। बिला रोशनीके पीधेमे आटा बनानेका मादा नहीं 
तैयार होगा । और यह गुण यानी रोशनीकी आव- 
श्यकता मककामे सबसे अधिक है। मककाम तीन जड़ 
होती हैं ( १ ) रेशे बाली, ( २) पक्की, (३) ऊपरी । 
रेशे वाली वह है जो सबसे पहले बोजमे नीचेकी 
तरफ़से भूमिमें ज्ञाती है। डगनेके दो तीन हफ़े 
तक पोधेको इन्हीं रेशे वाली जडोले भोजन मिलता 
है। बादमे यह रेशे वाली जड़े कमज़ोर हो ज्ञाती 
हैं और पक्की वाली जो कि इनसे मज़बूत होती हैं 
अपना काम करने लगती हैं ओर फिर भूमिके ऊपर 
पोधेके तनेमेंसे जड़े निकलती हैं। यह ऊपरी कह- 
लाती हैं। इन ऊपरी जड़ों का काम पोधेको मज़बूत 
करना ओर ताकत देना है। मककाके लिये गमियोंमें 
ही खेत अच्छी तरह तथ्यार करना चाहिये ओर 
खेतमें अच्छी तरह खाद देना चाहिये। गोबर का 
खाद ३०० मन फी एकड़के हिलाबसे कम न होना 
चाध्यि। खेत को अच्छी तरह जोत कर तयथ्यार 
होनेके बाद पलेवा करके असाढ़ यानी जूनमें बुवाई 
हो जाना चाहिये। लगते जून या आधेसे क्षयादे 
१५, २० जून तक बुवाई हो जाना चाहिये। चू'कि 
इसके पौधे पड़े होते हैं ओर इसके लिये गुड़ाई 
निकाईकी बहुत ज़रूरत होती है अतः मक्का हमेशा 
कतारोमे बोनी चाहिये। कतार का फ़ासिला एक 
दूसरे से पोने दो हाथसे कम न होना चाहिये, 
ओर एक पौधेसे दूसरे पोधे का फ़ासिला क़रीब 
पौन हाथ होना चाहिये, क़तारे पूरब पच्छिम होना 
चाहिये । अग्रर यह पौधे ठीक ठीक क़॒तारोमें न 
बोए जाथ॑ं तो बाद्मे इनकी निकाई गुड़ाईमे 
रुकाबट होनेके कारण पेदावार पर बहुत बुरा 
असर पड़ता है। अगर अच्छी पैदावार लेना 
मंजूर है तो बुबाईके थोड़े कष्ट ओर मिहनत की 
परवा न करना चाहिये। अगर ज़्यादा रकबा 
बोवा मंजूर है तो हलके पोछे बोना चाहिये बरना 
अच्छा आर सहल तरीका तो यह है कि खेतमें 
लाइन बना लेनो चाहिये यानी पच्छिन-पूरव और 
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उत्तर-दक्खिन और जहाँ जहाँ पर इन दोनों 
लाइनों का का८ होवे वहाँ ४ बीज क़रीब दो अंगुल 
तीचे गाड़ देना चाहिये और फिर उस जगहको 
थोड़ी दाब देना चाहिये, ओर इसी तरह खेत 
खतम करके उसी समय बरहा मेड़ बना देनी 
चाहिये और बोनेके ६-७ दिन बाद हलकी 
निकाई कर देनी चाहिये, और बीजौक जम आने 
पर जब पोधे ५, ६ अंगुज़के हो जांय उनमेंसे कम- 
ज़ोर पौधोंको उखाड़ डालना चाहिये ओर अगर 
पानीकी ज़रूरत मालूम पड़े तो सिंचाई कर देवी 
चाहिये, ओर फिर एकाद दिनमें ही निकाई कर 
देनी चाहिये ताकि खर पतवार दूर होता रहे और 
सतह ज़मीन भुरभुरी बनी रहे, जब कि पौधे क़रोब 
डेढ़ हाथके होने लगे। इस समय सेन्धक नोषेत 
( नीमका खाद ) या अमोनियम गंधेत ( गंधकी 
नोसाद्र खाद ) बहिसाबदो मन फी एकड़ पोधों 
को देना चाहिये। आखान तरकीब इसकी यह है 
कि दो मन ऊपरी खादमे दस मन रेत या धूल 
बगेरः मिला लेनी चाहये। फिर इस १५ मनको 
पौधोंके जड़ोके चारों तरफ डालना चाहिये । 
अगर पौधे ऊपर लिखे फासिले पर बोण गये 
हैँ तो एक एकड़मे २४८१३ पोधे होंगे। अतः हर 
एक पौधेकी जड़में यह रेत मिली खाद डेढ़ 
तोला डाल कर जड़के पास खुरपीसे मिट्टामे मिला 
देना चाहिये, और उसी मिट्टाको पोधेकी जड़के 
चारो तरफ चढ़ा देना चाहिये। इस तरह खाद देने 
के बाद अगर पानी बरस जाय तो अति उत्तम, 
बरना खेतमें पानी देना ज़रूरी होग। । इसके बाद 
खेतमें गुड़ाई निकाई होती रहना चाहिये और हर 
गुड़ाईके समय पोधेके चारों तरफ़ मिट्टी चढ़ाते 
रहना चाहिये ताकि पौधा मज़बूत खड़ा रहे। बुवाई 
के ५०-५५ दिन बाद इसके फतनेका समय आता 
है। ऊपरी फूलौसे पराग हवासे या काड़ौसे पोधेकी 
गांठाम रेशन पर गिर गर्भाधात करता है और फेर 
कुद्रतफे नियमके मुताबिक भुट्टे पैदा होते है । भट्ट 
आने शुरू होते ही चारो तरफ़स तोता कौबा 
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इत्यादि परिन्द्‌ इन पर हमज़ा करना शुरू कर देते 
हैं, अतः इस समय रखाईकी पूरो जरूरत है और 
इस मोक पर जो किसान इसमें कमी करता है वह 
अपनी सारी मिहनत व लागत पर पानी फेर देता 
है ओर बादबी अपनी तक॒दीरको दोष दे राता है। 
भुट्ट लगनेके बाद करीब एक माहमें यह पक ज्ञाते 
हैं और फिर यह समय इनके काटनेका होता है। 
सहल तराका इसका यह है कि पीधों परले ही भुट्टे 
तोड़ लेना चाहिये और फिर खा .यानमें इनको रख 
अच्छी तरह सुखा लेना चाहिये । जिन भुट्टोको बोज 
के छिये रखना मंजूर होवे उनके पंख न तोड़ने 
चाहिये ओर वर्कीयाकेपं व छी त्॒ कर भुट्टौले मक्का 
निकाल लेनी चाहिये । मक्का निकालनेका अपना 
पुराना तरीका यानी भ्रुट्टोकी लाठियाँसे तोड़ना 
बहुत मेइनत व ददं सर है, ओर देर तलब भी 
है। भुट्टोके न॒कानेकी छोटी छोटी मशीने कृषि 
बविभागके द्वारा मिल सकती हैं ज्ञिनले यह काम 
बहुत आसानी व थोड़े समयमें हो ज्ञाता है। 
मशीन अधिक कीमती भी नहीं है, करीब ३०। में आ 
जाती हैं | मक्काकी बहुत क्िस्मे हैं और अमेरिका 
में ता सेकड़ा किस्मकी पैदा कर ली गई हैं। अपने 
प्रानत्मे इसका ख़ास दो क़्िस्में हैं। एक पाले दाने 
की, दूसरी बहुत हल्के पीले दानेकी । बाज बाज दे 
लाल दानेको मक्का भा देखनेमें आती है, लेकिन 
यह कभी कभी द्वाती है चू'कि यह नाज़ एक बहु- 
मूल्य पदार्थ है अतः बेहतर हो कि लोग अच्छूसे 
अच्छे क़िस्थका बाज बांवे और पूरा फ़ायदा उठावें। 
आम तौरसे जौतपुरा मक्का बहुत अच्छी पैदा 
बार वाली है गो कभो कभी मुजफ़्फ्रनगरी 
मककाका पेदाबार भो अच्छी होती है। फा पौधा 
दो भुद्दा देने वाली मक्का अच्छी होती है बनिसल्‍्बत 
उसके कि जिसमें तीन या चार अुद्दया फ्री पौधा 
आते हो । 

एक एकड़के लिये आठ खेर बीज काफी होता 
है ओर औसतन अच्छी पेदावार कराब २० मन फी 
एकड़ द्वोती है। 


| भाग ३१ 


, हर 7, #००७/आमभना- समा हम मम. .#*१५, अरमक3.2 ३५. ० मीन पका 3३३ /# ये ०  भेनरागम जरा त# कर आर वननरीके >> ९७८ जम ३३०3 मा अर +ह ३५०३ २५.३४ ३३०2 के जम 3->म 6 अप जन पक अत गा 28 3५3 >नीप यमन 3५ >भा ५ भ०रनी पेपर अर च- फकन जा 


थोड़े समयमें अधिकलसे अ्रधिक पैदावार देने 
वाली फुलल इससे अच्छी दूसरी नहीं है। जो सभुट्दे 
बीजञके जिये रकखे जाय॑ उनको हवादार मकान में 
लटका कर रखना चाहिये। बेइतर यह है कि लोग 
जिन मकातोंमे रोटी करते हैं उनमें लटका रक्‍खे । 
लटकानेकों तरकीब यह है कि भुट्टोंकी बात या खुतज्ञी 
में एकके बाद दूसरा बांध कर ज़ठकाना चाहिये। 
इस तरहसे कराब २५, ३०, भुट्टे एकहीमे बांधे ज्ञा 
सकते हैं। अन्य देशोंमें जया कि कृषिको भो 
ऊँचे द्रजे पर पहुँचा रखा है बड्ां तो नाना प्रकार 
के मकान व तरकोब बोज्न रखनेको प्रचलित है । 
उनका यहां जिक्र करता भो फज्ूत है। बीज बाने 
से पहिले अगर तू तियाके पातीमें तर कर लिये जांय 
तो बदुत अच्छा होता है क्‍्योंक देखा गया है कि 
जहां तूतियाके पानीसे तर करके ज्ञो बीज बोया 
गया है तो बदुतसे रोगाोसे फत्नल बच गई है। 
तूतियाके पातीसे तर करनेका तरीका बहुत सादा 
है। यानी ५ सेर पानीमें एक छुटांक तूतिया घाल 
लिया ज्ञाबे ओर जब यह सब पातामें ण्लि ज्ञाय 
उस समपर जिस बीज्ञकों भिगोना मंजूर होवे उसे 
उस पानीमे ५ मिनट डाल देना चाहिये। बादमें 
यह बीज सायामें खुखा जिया जाय | तूतियाऊा पानी 
किली भिट्टोकी नांद या लकड़ाके बत॑नमें तैयार 
करना चाहिये | मककाका दाना बहुत कड़ा होता 
है। आखानीस नहीं पीसा जा सकता और अगर 
इंत्नन चक्कियोंसे पीसा ज्ञावे तो इसके आटेमे यह 
खासियत होती है कि यह हवासे नमी अपनेमें ले 
लेता है और फिर इससे बहुत जलहद खराब हो 
जाता है यानी एक क़िस्मकी बुसनेकी सी महक 
आने लगती है और आटा गूधनेमें लोच रहित 
हो जाता है, जिससे रोटी नहीं बन सक्ती अतः यह 
जरुरी हो ज्ञाता है कि जहां तक हो सके इसका 
ताजा ही आदा काममे आचे | आटा तैयार करनका 
खुगम तरीका यह है कि जितने मकक्‍काका आदा 
तैयार करना होवे उतनी मककाकों एक घंटा पानी 
में सिगो कर नमें कर लिया जाय और फिर 
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ओखली मूसनसे उसे कूट लिया जाय और अच्छी 
तरह सुखा कर मासूली हाथसे वलाने वाली घरेलू 
चकिकयोंमे पोस लिया जाय और ताज़ो ताज़ी 
रोटियां बताकर इसका स्वाद चकखा जाय, इसकी 
रोटीका मज़ा मठा और गुआआरकी फलीकी तरकारी 
के साथ है। बाज़ लोग इस प्रकारके भोजनको 
गंवांरू भोजन कदते हैं। लेकिन अगर किसीको 
अपना शरोश हृष्ट पृष्ठ करने और स्वास्थ्यको 
बनाये रखनेकों इच्छा है तो इसका व्यवद्दार ज़रूर 
. करना चाहिये। मक्का अधिकतर भाड़मे भून कर 
चबानेके काममे बहुत आती है और यह चबेता 
अपने गरीब साइयोंके लिये एक बहु-सूल्य पदाथ है। 
इसकी उपयोगिता और स्वास्थ्यदायक् होनेका 
प्रमाण यही है कि हमारे गरीब किल्लान ऐेले मोटे 
रूखे स्वादिष्ट जिन्लोंके ही बदोलत आज इस कदर 
मेहनत करते रहने पर अपना काम काज किये चल्ले 
ज्ञा रहे हैं। अलावा चबेना रोटी इत्यादिके मक्का 
की खास चीज़ महेरी बनती है। यद महेरी महेमे 
पकाई जाती है और एक ख़ास स्वादिष्ट भूख बढ़ाने 
वाली पाचन शक्ति कायम रखने वाली चीज़ है। 
ओर चीज़े जैसे कि मिठाई लोज़ वगेरः भी इसकी 
बनती है | . : 
दूध देने वाले गाय भंस इत्यादिकों इसका 
दलिया बहुत लाभदायक होता है। दूधकी 
_मिक़दार बढ़ जाती है, ओर उस दूधमे घीकी 
. मिक़दार बढ़ जाती है। अपने थहाँ मकऊाकी छूछ 
व मककाका रेशम किसी काममे नहीं आता। या 
तो जला दिया जाता है या इधर उधर ख़राब कर 
दिया जाता है। सन्‌ १६०६ व १६०७ में कानपूरमें 


- श्री हेमन साहबने छूछ का पशुओंके लिये रातिब . 


तैयार कराया था, जिसको पशु अति रुचिके लाथ 

खाते थे और अच्छे बलिष्ट बने रहे गाड़ी तांगोंमे 

: चलने वाले घोड़े भी बड़ी रुचिसे खाते थे, लेकिन 

मन्द भाग्य वश इसका प्रचार न होने पाया था कि 

हेमन साहब चल दिये। अपने लोगोंकी हालत यह 

है कि अपनी तरफसे कुछ उद्योग नहीं करते । कोई 
४ 


मा 


७३ 


हाथ, #टीक जय दमा अन्‍टीतत-कसीफ-जमा- ९ अरिननन्‍ी + अनन्त, 


दूसरा सब तैयार करके देदे तो काममें ले आये, 
ओर जब तक लगातार कोई ऐसा न करता रहे 
आप जनता इससे लाभ नहीं उठाती। छूछका 
रातिब इस रीतिले बनाया गया था। छूछके 
छोटे छोटे टुकड़े गड़ालेले काट खुखाकर अंज्ञन 
चकक्‍कीसे पिसवा लिये गये थे उसमें थोड़ी जो चना 


. अरहरकी भूली मिलाकर शीराका पोचारा दिया 


गया ओर एक मन इन सब चीज़ोमे १३ सेर सौठ 
१३ सेर अजवाइन पीसी हुई मिलाई गई, और फिर 
ज़रू्वके मुताबिक यह रातिब पशुओको दिया 
जाता था। क्‍ 

मककाके रेशमका उपयोग यह हो सकता है कि 
रुईके बजाय गदा इत्यादिमे भरनेके काम आ सक्ता 
है। झ॑ई गरीब आदमियोंको गद्दा इत्यादिके लिये 
नसीब नहीं होती। अगर पुराने कपड़ोंके गददे 
बना लिये जाँय और रुईके बज्ञाय यह रेशम भर 
लिया जाय तो जाड़ोका आनन्द जो इन गद्दोंको 
काममे लावें वही जान सकते हैं। दूसरे, इसका 
रोज़गार भी भिकल सकता है, क्योंकि ताँगा, मोटर ; 
कुर्सी रेलके गहे इत्यादिके यह काम आ सकता है। 
उद्योगी मनुष्यके लिये संसारमे सब कुछ है, 
काहिल अपाहिजके लिये कुछ नहीं है। पोधोंसे 
भ्रुद्टा तोड़ लेनेके बाद पूरो तोरसे सूख जञानेसे पहले 
ही अगर यह पौधे काटके श्रंगुल डेढ़ अंगुलके टुकड़े 
करके बन्द जगहमे रख लिये जांय तो एक अच्छी 
चरीका काम दे सकते हैं, याने इनकी सानी अगर 
खलीके पातीके साथ ज्ञानवरोंको दी जाय तो जान- 
वर बहुत रुचि के साथ खाते हैं और ह॒ष्ट पुष्ट बने 
रहते हैं । | 

मककाकी खेती करने वालों को यह अच्छी 
तरह याद्‌- रखना चाहिये कि यह ज़मीनको बहुत 
कप्रज़ोर कर देती है अतः दो तीन सालसे अधिक 
कस्ती भी यह फसल एक ही खेतमें न बोनी चाहिये 
ओर वह भी हर साल काफी खाद खेत में देते 
रहना चाहिये। द 


ऊछे 


नकल +-++०५>+लल कफ नल तल 


रसायन ओर जंगलकी पेदावार 





[ ले० श्री राय परमात्मा प्रसाद माथुर, एम. एस-सी, ] 


लकड़ीकी लुगदी बनाना 


भरे अनेक कामोंमें प्रतिदिन जंगलकी पेदावार 

प्रयागमें आती है। वास्तवमें यह कहनाही 
कठिन है कि किसी देशकी सभ्यताकी कल्पना हम 
वहाँके गन्धकाम्लके बननेसे कर सकते हैं, या इस 
बातसे कि वहाँ के जंगलोंका प्रयोग किन किन अनेक 
कामोंमें होता है। सच तो यह है कि केवल जंगल- 
की लकड़ियोंके ग्रयोगोंनेह्दी, एक आधका तो कहनाही 
क्या, अनक भिन्न भिन्न हुनरोंकी नींव डाल दी है। 
ओर यदि हम उनका ही वर्णन करने लगें तो एक 
'छोटेसे लेखका तो कहना ही क्‍या एक पूरी पुस्तक 
भी सवंधा अपूर्ण होगी | यहां इतना कहना ही उचित 
होगा कि बढ़ईंगीरी इन हुनरोंमेंसे ऐसी है कि जिसे 
प्रायः हर कोई जानता है । 

आज कल प्रत्येक काममें शीघ्रताकी अधिकता 
हो रही है। मनुष्य चाहता है कि जो भी काम वह 
करे वह बहुत शीघ्र हो जावे। कारण, दुनिया ऐसी 
भोतिक उन्नतिके शिखर पर है कि मनुष्य बड़े वेगसे 
अपने कामको पूरा करना चाहता है। और तो और, 
प्र्येक दिवस हम- लोग मोटर और हवाई ज़हाज़ोंकी 
रफ़तारोंकी उन्नतिकी चरचा पढ़ते हैं । जो हमारे 
पुरखोंके लिये असम्भव था; बहुत शीघ्रताके साथ 
- सम्भव होता जा रहा है। रसायन भी शेष और 
विज्ञानोंके समान मनुष्य जातिकी इस वेगताके 
विचारोंकों जन्नति देता रहा है। अस्तु, एक मन्द 
गतिकों वेग-से आरम्भ करनेमें रसायन सबसे 
अधिक उपयोगी है। इसी कारण वह वस्तु जो 
पहले कम बननेके कारण कुछ गिने चुने मनुष्य ही पा 
सकते थे पहले की अपेक्षा शीघ्र बननेके कारण सहज 
में ही प्रत्येक मनुष्ययों मिल सकती है। वास्तवमें 
हरेक ओद्योगिक विज्ञान एक ग्रकारका उत्प्रेरक है, 


विज्ञान 


| क्षाग ३१ 
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ओर दूसरे विज्ञानोंकी अपेक्षा रसायन इस बातमें 
बहुतही आगे है । 

लकड़ीकी छ॒ु।दी बनानेकीजो विधि पहले प्रचलित 
थी वह अब काम नहीं दे सकती । कारण यह कि संसार 
की उन्नतिके साथ साथ लकड़ीकी छुगदीका (/०)७) 
व्यय भी बढ़ता जा रहा है। वर्तमान कालमें रसायन 
ही यहां भी मनुष्यकी सदायताको आई। कारण यह 
कि लकड़ीकी छुगदी रासायनिक विधिसे बहुत शीघ्रता 
और आसानीसे बन सकती है। लफड़ीकी छुगदी क्या 


है (--लकड़ीकी लुगदीमें लकड़ीके रेशे हैं जो अनेक 


विधियोंसे अलग किये जाते हैं। यह रेशे वास्तवमें 
निरे छिद्गोज ((६||४]०५६) होते हें । संसारमें जितना 
काग़ज़का व्यय है उसका अधिक हिस्साही इससे 
नहीं बनता, बल्कि ओर बहुतेरी चीज़ोंके बनानेमें भी 
यह इस्तेमाल किया जाता है। कारण यह है कि 
इससे मुलायमसे मुलायम/्कपड़ेसे धात जैसा कड़ा 
तख्रता तक बन सकता है। इसका बना हुआ कागज 
भी कई प्रकारका होता है। मामूली छन्ना-कागज़से 
लेकर बड़ा मजबूत चिमड़ा कागज ( ?87०077०८६ ) 
तक इसीसे बनता है । 

यह किसी भी रंगमें रंगा जा सकता है और ऐसा 
बन सकता है कि नतो गले ही और न आग ही 
लगे । काग़्त बनानेके अतिरिक्त इसका उपयोग चित्रों 
के चोखटे, तख्ते, पट्टे, तथा कई प्रकारके अत्युपयोगी 
क़त्रिम रेशम, और बुने जाने योग्य तन्तुओंमें होता 
है। इससे नोषछिद्रोज आदि विस्फोटक भी बनाये 
जा सकते हैं। कभी कभी रेलगाड़ीके पहियोंमें 
>क खोलोंके अन्दर इसे खूब ठूस कर भर 
देते हैं । 


लकड़ीको छुगदी दो अ्रकारकी होती है, यान्त्रिक : 
ओर रासायनिक यान्त्रिक छुगदीकी अपेक्षा रासाय- 


निक छगदी अधिक उपयोगी है। पर लकड़ीकी 
लछुगदीसे बनाया गया कागज रुई और लिनेनके 
मिश्रणसे बनाये गये कांग़जकी बराबरी नहीं 
कर सकता है, पर इसके व्यापारमें जिस तीत्रतासे 
अभिवृद्धि हो रही है उससे यह आशाकी जा सकती 


संख्या २ ] 
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है कि भविष्यमें इस छुगदीसे बनाया गया कागज भी 
बहुत मज़बूत और सुन्दर हो सकेगा। 

वह काग़ज जिसपर साधारण समाचार पत्र छापे 
: जाते हैं ७० / से८० /. तक यान्त्रिक छुगदी और २०  ध 
३० “/, तक रसायनिक लु॒गदीका मिश्रण होते हैं। 
इसकी उपयोगिताका अनुमान इसीसे लगाया जा 
सकता है कि अभी एक लण्डनके देनिक पत्रने ३ 
वर्ष तकके लिये १० हज़ार टन कागज़ लेनेका इक़रार 
किया है। यान्त्रिक छुगदीसे केवल मामूली क्रिस्मका 
“ कगाज़ ही बन सकता है। रसायनिक लुगदी अच्छी 
श्रेणीके कागज़ तैयार करनेके काममें आती है। 
इस लुगदीसे बहुतसा कागज़ तो इतना अच्छा बनता है 
कि यह अनुमान नहीं किया जा सकता है कि लकड़ी 
काही यह रूपान्तर है ओर केवल विशेषज्ञही इसमें 

र लिनेनसे बने कागज़में भेद समझ सकते हैं। 

_ लकड़ीकी लुगदीके लिये शहतीर नरम और रंगों- 
से रहित, होने चाहिये और उनमें जितनी कम गांठेंहों 
उतनाही अच्छा है। यूगेप और अमरीकामें मुला- 
यम सपुच्छ तथा शंक्वाकारी और पोपुलस जातिके 
वृक्षोंका जिनके तनेका व्यास ६ से २० इच्च तक 
होता है उपयोग किया जाता है।. इस कामके लिये 
जिन जातियों के वृक्त भारतवर्षमें उपयोगी समझे 
गये हैं, वे पाइनस, लांगीकोलिया, पाइसिया मोरिशडा, 


पाइनस एक्सेलसा आदि हैं। .बर्मा प्रदेशके जंगलों. 


के बांस भी इस काममें बहुतही अच्छे सिद्ध हुए हैं । 
लकड़ीकी लुगदीका कारखाना चलानेके लिये इस बात 
का ध्यान रखना चाहिये कि स्वच्छ पानी समुचित 
मात्रामें मिल सके ओर कामके लायक़ शहतीरोंकी 
भी कमी न पड़े । रसायनिक विधिसे लछुगदी बनानेके 
लिये यह भी ध्यान देना आवश्यक है कि आवश्यक 
रासायनिक पदाथंभी सस्ते मिल सकें | 


लकड़ीकी यान्त्रिक लुुगदी 
९९८॥०॥7८००७) ए0०0 एप, 


लकड़ीकी लुगदी यान्त्रिक विधि से बनानेके लिये 
लकड़ीके एक दो फुट लम्बे गद्ढो काटते हैं, और 


लि ज+ 3८ 5.४ ५-४ के २ फल? तह आ> कर ७७2५० ० + 


रखायन ओर जंगलकी पैदावार रु । 
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इसे एक विशेष मशीन द्वारा छीला जाता है। इस 
छीलनको जहाँ तक हा सके अलग कर देना चाहिये, 
नहीं तो गूदेमें छीलनके दाग्न बने रहेंगे। इसके बाद 
इन गट्टांको काटा ओर तराशा जाता है, और ख्राब- 
टुकड़े निकालकर दूर कर दिये जाते हैं। फिर 
लकड़ीके टुकड़ोंको “पाकेट” ज्ञामक यन्त्रके विशेष 
भागोंमें भर दिया जाता है और हाइड्लिक मशीनमें 
बड़े दबाव पर पत्थरके बेलनों द्वारा पीसा जाता 
है। इस प्रकार सब लकड़ी पिस जाती है, और 
फिर पानीकी धारके साथ इसके रेशेभी दूर कर 
दिये जाते हैँ। पीसते समय लकड़ीके टुकड़ोंको 
चक्कीके बेलनोंके पए्र्ठके समानान्तर रखते हैं। टूटे 
हुए रेशे पानीकी सहायतासे अलग कर लिये जाते 


है, और फिर इसे कई छल्नियोंमें छाना जाता है 


जिससे बड़े बड़े टुकड़ेभी अलग कर लिये. जाते हैं, 
जिन्हें फिरसे चक्कीमें पीसा जाता है। इस गूदकों 
फिर थोड़ा बहुत या पूर्णतः सुखाया जाता है और.. 
बाज़ारमें बिकनेके लिये भेज दिया जाता है। 

कभी कभी पीसनेसे पूष लकड़ीका शोधन भी 
किया जाता है| इसके लिये कई प्रकारकी विधियोंका - 
उपयोग किया जाता रहा है। . कभी कभी लकड़ीको 
उबलते गरम पानीमें १०-२४ घण्टे तक भिगोया.. 
जाता है, जिससे पिसनेमें आसाना होती है। पानीसें 
सेन्धक चूना, ऐसेही अन्य क्षारीय पदार्थ भी- मिला 
देते हैं। इससे रेशोंको आसक्ति (४०८७० ) कम 
हो जाती है, और रेशे लम्बे भी हो जाते हैं, लकड़ी के. 
हक लिये अनेक विधियोंका आविष्कार किया 
गया है । 


लकड़ीकी रासायनिक लुगदी 


रासायनिक विधि द्वारा लकड़ीकी लुगदी तैयार 

करनेके लिये लकड़ीकों कई रासायनिक घाल्कों द्वारा 

संचालित करते हैं, जो छिद्रोजको छोड़कर लकड़ीके 

शेष सब पदार्थोंको घोल लेते हैं। इन्हें छानकर 

अलग कर देते हैं और केवल लकड़ीकी लुगदी रह 
आर कर ९५ 5 

जाती है। इसके लिये कई रासायनिक विधियोंका 


७६ विज्ञान 
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उपयोग किया गया पर तीन विधियाँही ऐसी हैं जो 
व्यापारिक मात्रामें सफल कही जा सकती हैं, (१) 
पहली विधि गन्धित विधि है। (२) दूसरी दाहक 
सेन्धकक्षार विधि ; और (३) सेन्धक गन्धेत विधि 
है। रासायनिक विधिकी आरम्भिक ग्रक्रियायें भी 
वही हैं जो यान्त्रिककी, अथोत्‌ लकड़ीके छोटे छोटे 
गट्टँ बनाये जाते हैं, इन्हें छीला जाता है और फिर 
मशीन द्वारा २६ इच्चके लगभग मोटे टुकड़े काटे 
जाते हैं, इतना करनेके बाद रासायनिक विधिका 
उपयोग किया जाता है । 

(१) गन्घित विधि;--( 57702 एछा/00८88 ) 
लकड़ीके डुकड़ोंको ऐसी नादोंमें जिनमें चूने या 
मगनीसियाके अर्थ गन्धितोंका घोल भरा होता है 
रखते हैं, ओर ११५" से १९०" तकके तापक्रम पर 
उसमें ८ घंटेसे लेकर ३ दिन तक पड़ा रख छोड़ते 
हैं, ओर दबाव ७ वायु मण्डलका रखते हैं । जब 
प्रक्रियाँ पूरी हो जाती हैं, तो गूदेकी गरम पानीसे 
धोते हैं। ओर कई छन्नों द्वारा छानकर मोटे और 
बड़े टुकड़ोंको अलग कर दिया जाता है। तत्पश्चात्‌ 
इन्हें सुखाकर बेचे जानेके लिये इनके बगडल बना 
दिये जाते हैं। यदि रंग रहित गूदेकी अवश्यकता 
हो तो गूदेको रंग विन्ाशक चूर्ण द्वारा प्रभावित किया 
जाता है। गन्धितद्रव लोहे को खा जाता है और 
सीसा पर भी असर कर देता है, अतः रासायनिक 
प्रक्रियाके लिये इंटोंकी चुनाई डपग्रोगी समझी गई 
है; ओर लोहे ओर सीसेकी मांदे इस कामके लिये 
अनु युक्त हैं । 


| भाश ३१ 
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( २ ) दाहक सैन्धक ज्ञार विधिः--इस विधिमें 
लकड़ीके टुकड़ोंको ८-१० घंटे दाहक च्ञारके साथ 
उबाला जाता है ओर दबाव १० वायु मण्डलका 
रखाजाता है। दाहकत्ञार कीमती चीज़ है, परन्तु 
जितना सेन्धक इसमें उपयोग किया जाता है उसका 
८५ "/« के लगभग वापस भी मिल जाता है 
जिसका व्यवहार किया जा सकता है। इस विधिसे 
तैयार किया गया गूदा कुछ खाकी भूरे रंगका होता 
है और गन्धित विधिसे तैयार किये गयेकी अपेक्षा 
अधिक मठमैला होता. है । परन्तु यह बहुत आसानी- 
से नीरंग किया जा सकता है । 


(३) सैन्धक गन्धेत विधि :--इस विधिमें लोहेफे 
पात्रोंमे लकड़ीके टुकड़ोंको सेन्धक गन्धेत . द्वारा 
संचालित करते हैं। यह विधि दाहकक्षार विधिसे 
सस्ती है क्‍योंकि सेन्धक वापस भी मिल सकता है, 
पर ऐसा करने में उदजन गन्धिद गैस निकलती है 
जिसमें इतनी दुर्गन्ध होती है, कि असझ्य- हो जाती 
है। अतः जहाँ सेन्धक गन्धेत विधिका कारखाना 
स्थापित करना हो वहाँ आसपासकी जनताकी 
सुविधा का भी ध्यान रखना आवश्यक है । 


गूदा बनानेमें लकड़ीके बुरादे के उपयोगका भी 
प्रयत्न किया गया है पर अब तक इसमें बहुत: 
सफलता नहीं हुई है क्योंकि अभी तक कोई ऐसा 
घोलक द्रव नहीं मिला है जिसका उचित शीतिसे 
व्यवहार किया जा सके । 





संख्य[ २ ] 
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सप्तम अध्याय 


प्र वीय समीकरण और तियकश्षोंका अयोग । 
[ ले० गणितज्ञ | 


७६-पुवीय युग्मांकोंमें सरल रेखा का सामान्य समी- 
करण निकालना-। 

म॒ थे स्थिर अक्ष है और पफ एक सरक्ष 
रेखा है इसके ऊपर एक क्म्ब मे रखींचो जिसको 
लम्बाई ल है और यह खिथिर अज्ष से <" कोश 
' बनाता है। फ 


8. 
हवु 


जकन बा 5 जटीन >ौी+ बी व अटीे ॑री 3 जीन०->, ७ «२. 





8 5५ खिन्न श्य / .. :- 

इस रेखा पर कोई बिन्दु ब लो । कल्पना 
करो कि इस बिन्दुके घ॒वीय सुग्मांक ( न, थे?) हें 
हमको इस रेखा पफ का समीकरण-न, थ”,ल 
ओर 2" के पदों में निकालना है । 

७ मर ब में-- 

ल->न कोज्या.रमबम कीज्या (27 --थ'* | ८ 
ने कोज्या (९ -४*) 

अतः पैडिछुत समीकरण यह है कि-- 

न कोज्या (थ--४) >- ले । 

७६--उस सरल रेखाका समीकरण निकालना जो दो 
दिये बिन्दु (न,, थ; ) भर ( न३, थ३ 2 को संयुक्त 
करती है । व 

कठछ्पता करो कि च, छु दो बिन्दु हैं जिनके 
युग्मांक (न, थ, ) और (न२, थ३ ) हैं। इन 
षिन्दओको संयुक्त करनेवाली रेखा पर कोई बिन्दु 
बल्ो जिलके घुवीय युग्मांक (न,थ ) हैँ । इस 
प्रकार-- न 


शुवीय समीकरण और तियंकक्षौंका प्रयोग 
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क्‍ चित्र २६ 

७ थे मे छुत७चव मं ब+४ ब म॒छे 
अत+--खूक्त ३४ के समान--. रा 

न, ने; ज्या च मं छेल्इ त न ज्या च म व 
-+ हु रनेनें; उथावमलछ 

.. मे, न ज्या (थ/>थ, ) द 

न्‍- नें ने, क्या ( थ--थ, ) + नेंन, ज्या 
(थर-थे) 


झ्था 


थ््‌ 0.7 300 . 
अतः ( थ--थं, /_ वा (्‌ थ-थ ,) 


जया (थ, -थ ) 





न | 

यह एच्छित समीकरण है। 

तिर्थकक्षोंका प्रयोग 

७७--->चैकक्षों को प्रयोग करके किसी सरल रेखाका 
समीकरण निकालो | 

कक्पना करो कि अज्ञोके बीचमें ल' कीण हे। 
और प फ भ कोई सरल रेखा है जो अक्षोसे फ 
ओऔर भ बिन्दु पर मिलती है। 





; चित्र ३०6 
इस रेखा पर कोई बिन्दु ब लो जिसके युग्माँक 
(य, २) हों। ब से एक रेखा बश्च २-अकछके 


ध्प विज्ञान 
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समानानन्‍्तर खींचो । मूल बिन्दु म से एक रेखा 
मस रेखा पफमभ के समानान्‍न्तर खींचो। यह 
रेखा अ ब से स में मिलती है। अतः 

र चत्अबज्अआस+सब...(१) 


अस्त ज्याअमस 
परन्तु ,छ्य ज््या (ल-अमस) 
मात्रान्त ( मान लो )। 
ओऔर स बन्‍--म फनन्ग ( मान लो ) 
,२-तथय+ग[(१) से ]। 
अतः यदि रेखा प फ भ थ अक्षसे थ' का 
कोण बनाती है तो । 
_ज््याथ 
.. ज््या (ल--थ) 
इ्पूथ लि 
क्याज्न, कीज्याथ-ज्याथ, कोज्याल 
.. त ज्या ल कोज्या थ--त ज्या थ, कोज्याल 
न्््ज्या थ 
,, ज्या थ+त ज्या थ 
ज्त ज्याल कोज्या थ 
' ज्या थ. (१+त कोज्या ल ) 
--त ज्याल कोज्या थ 











कोज्या ल 








ज्याथ तज्याल 
कोज्या थ १+त कोज्या ल 
न हे तझ्धादनलन 
. सपश थ+- 


१+त कीज््या ल 

अतः तिर्थकत्तों में २>त य+श उस रेखाका 
सूचक है जो म-अक्ष पर 
तज्याल 


जा 
रुपशे - १ 
१+त कोज्या ल? 





कोण बनावे। 
७८ उन दो सरल रेखाओंके बीचका कोण निकालो 
जिनके समीकरण तिय कक्षोंकी अपेक्षासे दिये हुए ही---- 
कल्पना करो कि रेखाओके समीकरण ये हैं;-- 
. सन्‍न्‍तय+ग 
और रच-ताय+गा 
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र्थिर और स्पर्श था-- 


[ भाग ३१ 
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ओर ये क्रमानुसार अक्षों से थ* और था* के 
कोण बनाते हैं अतः गत सूक्तके अनु सार--- 
तज््यात्र 
पश दर +  इक्ोज्या ल 
ता जह्याल 
१+ता कीज्या ल 
स्पर्श थ - स्पश था 


अता; रुपश ( थ--था ) -- 
' ) १+स्परशं थ स्पश था 


तज्याल _ताज्याल 
__१+तकोज्याल १+ताकीज्याल _ 
2387 20 कक 5 2 


१+तकोज्याल १+ ताकोीज्याल 
__ तज्याल (१-+ताकोज्याल) - ताज्याल 
((+तकोज्याल) (१+ताकीज्याल ) 
(१+ तकोज्या तल) 
+त ताज्या* ल 
__(त-ता। ज्याल (१) 
. १+(त+ता) कीज्याल+त ता 
अतः दोनों सरल रेखाओके बोचका कोण 
(त-ता) ज्याल द 
१+(त+ता) कोज्या ल+त ता 
उपसिद्धान्त +--ये रेखाय परस्परमे लम्बरूप 
तब होगी जब रुपश ( थ-था ) ० अरथांत्‌ 
१+(त+ता) कोज्याल* +त्त ताू5० 
उपसिद्धान्त २--ये रेखाय परस्परमे समानान्तर 
तब होगी ज्ञब स्पश ( थ-था )५-० 
अर्थात्‌ ( त- ता ) ज्यात्न "२० 
', तच्च्ता 
उपसिद्धान्त ३--थदि दोनों रेखाओंके समीकरण 
ये हो ३--- 
क य+ख् २+गर-० का य+खा २--ग'-० 
ओर इन दोनोंके बीचका कोण थ" हो तो-- 





रस्प्श ' 


तन + और ताज 
ग्ब खा 


त और ता के ये मान समीकरण (१) में उपयुक्त 
करनेसे-- 


संख्या २ ] 


सप्तम अध्याथ ७& 
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स्पशे थ् 
( का ख-क खा ) ज्या ल । 
क का+ख खा--(कखा + खका ) कोज्या ल 


ये रेखाय परस्परमे लम्बरुप तब होंगी जब-- 
कका + खखा + (कखा + खका) कोज्या ८० 
और ये समानान्तर तब होंगी जब-- 
का ख- क खा -5८ ० 
का खन्‍-क खा 
'9६-किसी रेखा क य+ ख र + ग--०से किसी बिन दर 
( च, छ ) की लम्ब-दूरी निकाछो। 





चित्र ३१ 


कल्पना करो कि प फ रेखा य-अक्ष और 
>अक्तकोी प ओर फ पर काटती है। ब कोई 
दिया हुआ बिन्दु है जिसके युग्मांक ( च, छ ) 
हैं। बसे पफ पर एक लम्ब ब न खींचो । 

5 ब प्‌ फन # ब म॒ प+/& ब मं फ-- 
& मपफ.. ...(१) 


>मपछुज्याल+म फ. च ज्याल-म पमफ 
ज्याल...(२) समीकरण (१) ब बिन्दुकी स्थितिके 
अनुसार परिवत्तित किया ज्ञा सकता है पर समी- 
करण (२) ब कहीं पर हो सबके लिए एकसा है। 
अरब :--- 


म्‌ रो ० ३॥ 
पचन हल क मफ +- 


तथा प फ) 
न्‍्मपी+म फर--२ मप मं फ कोज्याल 


क्र स्वर ( +ख-२ कख कोज्याल) 


समीकरण (२) से 
बनत-+(क च+ख छु+ग) ज्याल 
(कर +ख*---२ के ख कोज्या ल) 
८० उन रेखाओके बीचका कोण निकालना 
ज्ञो-- 
कू य + २८ढ य र२+ख २९-5० 
समीकरण द्वारा सूचित की ज्ञाती हैं। शअ्क्षों- 
के बीचका कोण ल'" है। यदि ये रेखायथे २-ता य 
ओर २> ति य हैं तो +--- 


पे कृ्‌ 
ता+तिरः -च्ध और ता तिल्‍द्ध 
हु 
' ता- लि झ+ २५/८( ढ-कख ) 
ख ल्‍ 
परन्तु सूक्त ७८ फे अनुसार २>ताय और 


२ तिय के बीचका कोण हर 
ता-ति) जय 
-- स्पर्श ' ( || ) ज्याल 





बनती ििलतज-+ ४ न लिन न ननत 3 -ननननीनयायन. अनमनननीिीण-7+-++7 ++ ००० 


१+(ता+ति) कोज्या ल+ता ति 
', एच्छित कोण 
२५/(ढ*-कख) ज्याल 
व स्पशे कद गे पाइबब हाज 
हि ग 
१+(- जे ) कोज्या ल+ कर 
बल शत आम 
ख-रढ कोज्या ल+क 
ये रेखाय परस्परमे लम्ब रूप तब होंगी जब 
ख - शढ कोज्या ल+कंच-० 
और समानान्तर तब होगी ज्ब 
५“ (ढ* - क ख ) जया लच-० 
अर्थात्‌ ढ">क ख 
उपत्िद्धान्च--यदि आयताक्षों का प्रयोग किया 
जाय तो इन दो रेखाओके बीचका कोण सूक्त ६५ 


के अनुसार न 
«८ ५ ताीन--ततं 
बज के है 
पड १+ताति 
२ ५/(ढ* -- कख ) 
5+ हपेश ८ 


क 
दो 
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रा 7-१ २१/ (ढ़ “० ने ख) ह 
स्परश ख। क 


यदि क+ खर-०, तो ये रेखाय परस्परमे लम्तर 
. रूप होंगी और यदि ढ९-क ख, तो ये समानान्‍्तरं 
होगी । पर 
- उदाहरण माला ८ 
१--पदि शअ्क्षोंके बोचमे ७०९ का कोण हो. तो 
निम्त्र रेखाये य-अक्त ले क्या कोय बनावेगी ! 
विफ म 
ह १९+-५/२ 
(7 ) ९७३५/२+ ७ [ उत्तर स्पर्श १--३ 
२-यदि दो अक्तोंके बीचखमें ६० का कोण है तो 
र८5२ क+७ रेखा य-अक्ष से क्या कोण बनावेगी ? 
( उत्तर स्प्श - * 8 ) 
३--यदि अक्ञोंके बीचमे ६०” का कोण है तो 
निम्न रेखाओंके बीचके कोशका रूपर्श क्या होगा ? 
२र'चज/पम्र थ+9७, ३ रच-|/दे य-- ३ 
५८३ 
। डर न 
४ सिद्ध करो कि रेखाथे र२-+यज-ग और २- 
य+घ के बीचका कोण खमकोण है, चाहे अत्तों 
के बीचमे कोई भी कोण क्‍यों न हो ? 
५->थदि रेखायं २ >> तल्‍य+ग, और 
र|ज्त,य+ग, य-अक्षले बराबर कोण बनाती हो, 
पर एक दूसरेके समानान्‍तर नहाँतो सिद्ध करो 
कित,+त,+२त, त३ कोज़्या ल--० 
६-थदि अज्ञोई बीचमे ६०' का कोण हो तो 
बिन्दु (२, ३) से य-+२२+३--० रेखा पर 
लम्बकी लम्बाई क्‍या होगी । 


( ) रचत्य+) [ उत्तर स्पश - ' 


र्‌ 
उत्तर - -. _-. 
हे २्‌ 


७--यदि अज्षोंके बीचमें १२०" का कोण हो तो 
( १, १ ) बिन्दुसे ३ य+४ र२+५-० पर खींचे 
गये लम्बका समीकरण और हरूम्बाई निकालो | 
[ उत्तर १० २--११ य+ १००; 55 ,/ १११ 


विज्ञान 


खींचो | 


[ भाग ३६१. 
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अष्ट्स अध्याय 
दो या अधिक सरल रेखाओं के 
प्चक समीकरण 


८ --कल्यना करो कि हमे निश्च समीकरणका 

बिन्दु पथ निकालना है : -- | 
२यरं-- थे र२-- २१-८०... ...( १) | 
थह समीकरण इस रझुूपमे भी लिखा जा 

सकता है... 
(थ+र )(श्य--र ० 

यह स्पष्ट है कि इस -समीकरणमें थे सब 
युग्मांक उपयुक्त हो सकते हैं, जिनले पहला कोष्ठ 
शुन्‍्यके बराबर हो-जाय और वे सब थुग्मांक भी 
उपयुक्त हो सकते हैं जिनसे दूसरा कोष्ठ शून्य हो 
जाय, अथांतू -- .. 

य+२--०... (२) 

और २ थ- २७८० .., (३) 

इस प्रकार समीकरण (१) दो समीकरणांमे 
विभाजित किया जा सकता है, और ये दोनों 
समीकरण (२) ओर (३) एक एक सरल रेखाओंके 
सूचक हैं। अतः खमोकरण (१) से दो सरल 
रेखाय सूचित होती हैं। समीकरण (२५) और 
(३) से यह स्पष्ट है कि ये दोनों रेखाये सूल बिन्दु 
(०,०) से होकर जाती हैँ। रेखा (२) य-अज्षसे -- 
४४१ का कोश बनाती है और रेखा (३) य-शक्षसे 

के 


स्पर्श '* २ का कोण बनाती है । हा 
८९---१) समीकरण य २०० का बिन्दु-पथ 


इस समीकरण मे वे सब युग्मांक उपथुक्त हो 
सकते हैं ज्ञो इ दो समीकर णोंकी पूर्ति कर ते हैं--- 
सु८० ६ र०. 
अतः उपयुक्त लमीकरणसे य-अक्ष और २-अक्त 
ये दो रेखाय सूचित होती हैं । 
(२) समीकरण धरे + इ्थ-- १७८०० का बिन्दु- 
पथ खींचोी । ि के 


संख्या .३ ] 


'अनलरी3+ री रजनी ०... 52 फनी »जमानिकनताभ जब 


थे + हे थे - १०८० 
। . » (यथय+9५)( थ-२ )5० 
. .',थह समीकरण थ + ४८० और य८२ इन दो 
रेखाओका सूचक है । 
(३) इस समाकश्ण थ २-४ २-२५ ये + ८८० 
का बिन्दु पथ शिकालो | द 
थयर-४२-४२५ य-+- ८८० 
', थे (२-२)-४ (२-२ )>०० 
“ (थय-४ ) (२-२ )>० 
., यह समीकरण थे-४८० और र -- २७० 
रेखाओका सूचक है। - पहली रेखा र-अक्षके समा- 
नान्‍तर ४ इकाईकी दूरी पर ओर दूखरी य-अक्षके 
समानान्‍्तर २ इकाई की दूरी पर है। 


कयरे+श२५जथयर+खर*००...(१) . 

इसे क से गुणा करने पर-- | 
कर थी +- २ कं ज थरं+क ख र॒*९ ८-० 
-7', ( को यथर+२ कज थ र॑+ज' र )- 

श्र (जो -कख)च० डे 
/. (कय+ज़ र )'* -र' (ज" -क ख)5०० 
. 5 [कथय+जरं+९२./ (जर-क ख) |] 
'[(ूथय+जरे-र./ (ज्ञ|-कख) ]5० 

., के थ-+ज २+२,/(ज' - कंख) ८-० (२) 
और क य+ज २-२२/( जर-क ख )57-० 
है) - कम आर 
समीकरण (२) और (३) दो सरल रेखाओके 
सूचक हैं, अतः सोमान्य समीकरंण (१) भी दो 
सरल रेखाओका सूचक है। ये दोनों रेखाये सूल- 
बिन्दुसे होकर जाती हैं। जो युग्मांक समीकरण 
(२) और (३) में उपयुक्त हो सकते हैं वे समी- 
'करण (१) में भी उपयुक्त हो सकते हैं। ये दोनों 
रेखाय वास्तविक ओर भिन्न होंगी यदि ज >कख । 
पर यदि ज॑ं' <क ख तो दोनों रेखाय काल्पनिक 
होगी क्योंकि समीकरण (२) ओर (३) मे २ के 
प्‌ 


अणम अध्याय ' .. दर 


(3५ बा 5ीफनी 


कुछ शुणक वास्तविक ओर कुछ काह्यनिक 
दोगे। कह है 

. थदि अज* <क ख, तो दोनों रेखायं काल्‍ानिक 
होंगी पर वे दोनों रेखाय वास्तविक बिन्दु पर 
कटे गी क्‍योंकि झूल बिन्दु ( ०, ० ) दोनों रेखाओं 
पर विद्यमान है । 


सूक्त ८० के उपसिद्धान्तमे यह दिखाया जा 
चुका है कि इन दोनों सरल रेखायोके बीचका कोण 
०५/(ज्ञ - कस ) 
क+ख 
है। यदि क+खर>०, तो ये रेखाये परस्परमें लम्ब 
रूप होगी। और यदि ज-क ख, तो ये समाना- 


रुपरा * 


पे हर ' #ंतर होगी । 
८३-..दो घातोंका सामान्य समीकरणयह हैः - 


उदाहरणुतः ये -२९--०, यह समीकरण दो 


 लस्ब रेखाओं का सूचक है। और।-- 


यदि ज्ञ* >> के ख, तो दोनों रेखाये समानान्तर 
“होगी ओर ये दोनों रेखाये मूल बिन्‍्दुसे भी होकर 
जाती हैं अतः ये दोनों रेखाय एक दूसरे को ढक 
लेती हैं, ओर एक ही बन जाती हैं. अर्थात्‌ ये दोनों 
पराच्छादित रेखाय हैं। अतः समीकरण (१) में 
ज्ञ>५/क ख रखनेसे... 
क ये + २./(क ख) य २+ख र्॒‌ऐ ४० 
“. [य./क+२,/ख |* +>० 
ये दो पराच्छादित रेखाये हैं । 
उदाहरणतः, ४ य. +७४ यर२+४२*-०७७० 
४ ( २य+र ) 5०० 
, (शय+२)(२१य+र )२२० 
: अतः ये दोनों पराच्छादित रेखाये हैं 
८७-क ये +र२१ेज यर+ख र१5--० ससी- 
करण द्वारा सूचित रेखा “के बीचके कोणोंके अद्धू कोंके 
समीकरण निकारझना -- 
कल्पता करो कि । 
कथयरे +श१जय र२+ख २१-5० ,.,. (१) 


(०९० 





चित्र ३२५ 
समीकरण द्वारा सूचित रेखाये प म फ और 
पाम्रफा थय- अक्षके स्तथ था ओर थि? कोण 
बनातो हैं। अतः समीकरण (१) शिक्ष समीकरण 
के रूपमे लिखा जा सकता है|. 


ख (र-य रुपश था ) (२०-य स्थवशे थि )७० 


अतः 


ओर 


कह्पना करो कि म अ और म इ दोनों रेखाओं 
के बीचके कोणों के अद्धंक हैं। अतः । 
€अमपन्‍<पफामअ क्‍ 
<आअमथय-< पमथर < पामय - 
च्ञ्मय 
<अमयथय-थान्थि? - <अमय 
.,२<“अ मे यज्था + थि* 
इसी प्रक्रा/ <इ मं यरूइ से अ+< अमय 
ह वड०ी -+ <अमथ 
२६३ मं यल्रैएइ० ९ + <अमथ 
८१८०९ + था* +शि* 
यद्<अम यया<इमय में से किसीको 
थ" से सूचित करे तो 
स्पर्श २ थर-संपर्श (था+थि ) 


श्झ्ञ 
स्प्शं था+ स्प्शं श्िल- द्ध 


स्पश था' स्पर्श थिर- रू 


[_ भाग 8१ 


_स्पथे था+स्पफ्शे थि 
१- स्पश था . स्पश थि 





_-२जै/ख _ शज 
१“ के ख-क 
ख 


यदि मअया मद रेखा पर किसी बिन्दुके 


युग्मांक ( य, र ) ही तो 


स्पर्श थू-.. 
ः यं 
,. श्ञ ५ २ रपश थ 
के. अं ची  ल्ललललल ये र्ः थ प्सी। ंननानचलाओजणडताहशीचटण 
ख-क  १- स्कश थ 
७2 ये . शेय व 
१-- श्र /थर 5 शुरे...२ 


अर्ूकों पर कोई भी बिन्दु क्‍यों न लिया 
जाय, यह परिणाम सदा उपयुक्त होगा अतः यह' 
एच्छित अद्ध कोंका समीकरण है। 


८५.....दो घातोंका सामाव्यतम समीकरण--सबसे 
समान्यतम समीकरणमें जिसमे यः ओर र के पद दर 
से. अधिक धालके न हों, ये पद सारिम्रिकित हो सकते 


हैं;-.«य, * यर, २, य, र, और कोड स्थिर सात्रा । साधा- 


रणतया द्रो. तक सामान्यत्रम समीकरण इस: रूपले अकद 
किया जग्नता है;--« 

कथय॑+२जयर+खरप्+२ छुवय+रेच र 
न-गूच"ू८०9०-०-**: (१ ) 

यह समीकरण बड़ा उपयोगी है। इसे सदा 
स्मरण: रखता जाहिये । ह 

ट्ूदे-+ उस अवस्थाका विकालना किसमें दो 
बातों का समान्यतम समीकरणः दो सरल रेखाओं का 
सूचक हो । 

सामथानयतम समीकरण यह है।-- 

कथयरे--२अजथ र२+खे २१--२ छु व -+ रेखर 
+ शा>3०...(१) 

यादि इस समीकरणके बायीं ओरके पद दो 
गुणावयवॉम विभाजित हो खके तो यह समीकण्ण 





2 हुनऔैक 


संख्या २ ] 





३० + हक ०७० ७. ५ +००४०५७/०५ ३३ ० मत ० कक के. 


दो सरलरेखाओंका सूचक होगा! कल्पना करो 


कि ये दो गुणावयव' निम्त हैं 4 
द्‌ य+ध र+नं-+० 
दा य+घार + ना-+२० 


समीकरण (१) इस रूपमें लिखा जा सकता है 
(द्य+ध र+न ) (दा य+घा २ 4. ना) 
+००...(२) हि 

समीकरण (१) और (२) के गुणंकोंकी तुलना 
करने पर ;-... 

व्‌ दा>क, घ धा >5ख, त ना ग... (३) 
द्‌ धा+दा ध--२ज ; न दा+ना द-२ छु. 
ओर ध ना +घा न--२ च.. (8) 
, अन्तिम तीनोंकों गुणा करने पर 
२च., २छु. २ ज्ञ 
ः(घना+धान)(नदाकताद) (द्धा 
+दाध) 

' “८ च छु ज-ददा धधा नना+ ददा धारे नर 
+धघ' ना )+ घधा ( दाः नह + नारे द्‌रे )+ 
नना(द' धा*'+ ध' दा? ) 

परिणाम (३) और (४, के प्रयोग करने से-.. 

5४ चछुज-कलखग+क( ४च'े -२ ख ग ) 
+ख(४छ१-२करग )+ग (४ चर _ २ क्‌ खरे 

[ क्‍यों, के-- 

था न +>घन नारे 

++( घान+धना )९ - २ धान धना 
 >>४ चरे-२ धधा नना 
>> च"-२खग 
इसी प्रकार 
दा नो + द्‌' नारे 

“६ दान + दुना)  -- २ ददा नना 

र्छेछ-घर्कग 

ओर 


दे धार +>दा* धरे 
++( दूधा + दाध )* -- २ दृदा धधा 
न्४ंज -रकखरत ] 





अष्टम अध्याय पं 


अनकिजम+ 9... कम 











४४७४ मन 


'' मच छु ज्ञु-२क ख ग+ ४ क -चरे-_. 
१कखग-+8४ ख छुपे - २ क ख़ ग+४8 ग ज्ञ' 
“रे केखग' 
न्छकच +४खछ+४ ग जर 
“४5 केखसग 
''" १ चछुजज-क चर +ख छर + ग ज्ञर 
-“केखग 
वा कखग-कच"'-खछु' - ग ज़र 4. 
२ेचछज़ ० 
या. कजछु 
ज़्ख च |+-० 


जचग। (सूक्त ११ अभ्यास ४ के अनुसार) 

इस फलको याद रखनेमे यह कनिष्ठ फ॑ज बहुत 
सहायता देगा । 

८७४--न-घातों का समधातिक# समीकरण 
मूल बिन्दुसे होकर ज्ञाने वाली न--सरल रेखाओं 
का सूचक होता है। 

कह्पना करो कि-समीकरण ये हैं :-.. 

कर +ख री प्य+गर/ शस्थर घर री 3 
य*+ ...+प थर्ग--०...(१) 

इसको य” से भाग देने पर ;-... 


रत रु ५ ग-९ ₹ % 7-५ 
गा ( य ) बेड मर ( य ) का ( यं ) 
न + «« +प८-०.. (१) 
मान लों कि इस समीकरणऊ मूल म,, म, , 
मं ५ मत हैं, अतः समीकरण इस रुपे लिखा जा 
सकता है; -- 


(बम. ) (कमर) (२६) 


का, 
अं आह न्‍न्‍-_-न्‍थ... ताक पंप ) ैधाघ.. (3 
( थी 


# समधातिक से तात्पर्य यह यह है कि समीकरण 
(३) के सब पदोमें अज्ञात य, झौर र के घातों का 
योग पुक़सा धर्थात. ( न ) हो। 


८8. ... विज्ञात्त _ 





रॉ ७४७७॥७७७७७७७७७,ाआाा आरा न न कक बी नभील मी नी मी 


अतः 


थ 


इत्यादि।.. 

अतः प्रत्येक बिन्दु ज्ञो समीकरण (१) पर है, 
न- सरल रेखाओमे से किसी न किसी सरल 
रेखा पर अवश्य स्थित है। उपयुक्त समीकरण 
निमत्र न- रेखाओं का सूचक 

- ए>म, थरू० 

र-मंर यत- «७ 


र-मन य “ 
 ८८-निम्त दो समीकरणोंके सम्मिलित 
बिन्दुओं और मूल बिन्दु को संयुक्त करने वाली 
दो रेखाओं का समीकरण निकालना कं 
कय*१--२ज थ र२+ख २९-- २ छय 4-२ चर 
ओर द्ूय+ध रचून...(२) . 
समीकरण (२५) को इस रूप में भी लिख सकते 


कैम 
फ 


दय+धर _. है 
अं आ (३) 


समीकरण (३ ) का उपयोग करके समीकरण 
(१) को समघातिक बनाने से :- 
क य" +२५ज्ञ यर-- ख र 


+रबय( 7), 
स ( "न. ) ( हा) 


अतः सूक्त ८७ के अचुसार- यह समीकरर 
इन सरल रेखाओं का सूचक है जो मूल बिन्‍्दुसे 


+े 
घ् 


[ भाग: ३१ 








होकर ज्ञाती है 


काटा ज्ञाता है, यह आवश्यक है कि समीक्षरण 


(४) में ७-77... को उपयुक्त कर दो 
तब समीकरण 


सम्मिलित बिन्दरओंसे होकर जाती है । 
ह उद्ाहरणमात्ता ७ 


निक्ष समीकरण कित्र सरल रेखाओके सूचक 


हैं और उनके बीचके- कोण भी बताओ 
(१) २ ये .. ७ थ २+७ २-० 
| उत्तर ( य+२) (“२ थ +--५ २ )->७ 
स्पश  * # 
“० (२) २य*+४ ये २+ २ ₹९ -७ 
[ उत्तर (१"य+र ) (+श्य )-०० 
स्पश है 
 (डिशैय- दे यो + शश्य- ६७०. 
[ उत्तर य+> १ थ८-२, य--३ 
(४) यर+ श१थ र छेदन थ" -- २९--० - 
| उत्तर 
-य.( १-ज्याथ )+ ९ को ज्या थ॑+-- 
य( १+ज्या थ )+र कोज्य थ-- ०, थ" 


३-निश्न समीकरणों द्वारा सूचित युगल 
सरल रेखाओंके बीच के कोणोंके अधंवकोक समीकरण 
निकालो -- 
(3) ३३ थ* -- ७१ यर_- १७ ४९:--० 
[| उत्तर ७१ य* + &४ यर--७१ यर--० 
() ७ ये - २७ धर +- ११ २१-- ० 
[ उत्तर १५ य* - 9 थे २- १५-२९ -- ० 
६--सिदझ्ध करो कि मिश्ष समीकरण द्वारा 


- सूचित दो रेखाओंके बीचमें < २ अ कोण है।-- 


( थ*+र* ) ( कोज्या' थ ज््या' अ+ज्यार थ ) 
- ++( य स्पश आ-र स्पर्श थ )९ 
७ सिद्ध करो.कि सप्रीकरण - 


यह निकालने के लिये कि समी-. 
करण ( ४ ) समीकरण (३ ) से किन बिन्दुओं पर . 


१) की पूर्ति हो जावेगी जिससे . 
प्रकट है कि रेखा (४) रेखा (१) और (२) के 


वर 


संख्या २ ] 


जे ऑन ओरल निजी मिनी री बल«ल्‍ीजलीय>-ी जीन | ७-० &ननान-&५०हान वर मकान अिलनतीओन- ऑिलातिफतयं ना पम्णनाककाा 3 393323..33%. «7: + बे अमकपमनगी यान *कक तार लक फनी कक 





१५ थरे +७ य२-१० २-१३ थ+ 
४8५ २- ३५५८-०० गे 
दो. सरलरेखाओका सूचक है 
स्पश - ' ९९ का कोण है । 
| उक्तर ६ थ८--२ ९-७ 
3७यन--५४२+५ 
-. ८छ--निम्न समीकरणमे ज को क्या मान दिया 
जाय कि यह दो सरल रेखाओको सूचित करने 
लगे ३--- | 
३यर२+२ज़्यर--३ रु +२& थ- 
३२० १८5८० 
[ उत्तर - 3, १३ 
&--निश्ष समीकरणोमे त को क्या मान दिया 
ज्ञाय कि ये दो सरलरेखाओके सूचक हो सके +-- 
() श्श्य* - १० य २+२२+ ११ य- 
५ २+- त+- ० | 


जिनके बीचमे 


[उत्तर२ 
(0) यर >त थ रै+४ रएक+य+र० २- 
बज्० 
[ उत्तर ५ 
(0) शय+यर-र +तथ+६ ९-&६57० 
| [ उत्तर - हे 
. १०--खिद्ध करो कि निम्न समीकरण दो समा- 
नान्‍तर रेखा का सूचक है +-- 
यर२--६ थे २+& र+७ य+ रै२ २- 
५-- ० 


११--एक समानान्‍्तर-चतुभेजकी आभने सामने 


वाली युगल रेखाये निम्न सर्मीकरणों द्वारा सूचित 
होती हो, तो इसके कर्णोके समोकरण क्या होगे ! 
.. थेऐ-७ थ+६-० 
रे _- १४ र२+७४०5८-० 


[ उत्तर ४ र२+ ८ यर८ १६; ४ र-“ ५ यर- ९४ ] 





अछ्ठम अध्याय ८५ 


+-> अब फिललन कली >न्‍टाओ का फमाशीक-तओ ० फल जिन तल जल नाक. ० +क>- ५५७०६ 323५ काम मीन. .रीपजम* ०० करी कला कमा "34%" अककरी ५५ जन 3५७-माफक १६५२०ा 9७७०२ ह?-3५ की ५७५-ब० १3 नत 03५ ०मी के कितनी 3० +की कटी कल, 


 नवत्त अध्याय 





अक्षें का परिवतन 


. ८९--कभी कभी यह उपयोगी पाया गया है कि 
अच्तोको परिवतित कर दिया जाय । कोई परिणाम 
जो कि दो अक्षोंकी अपेक्षासे निकाला गया है, 
अक्तोके परवक्तित कर देने पर थोड़ेसे रुपान्तरके 
उपरान्त निश्चित किया जा सकता है। अत्ष-परि- 
वत्तनके लिये या तो पूलबिन्दुको परिवर्तित कर 
देते है और अ्रक्ञोंकी दिशा पूव॑बत्‌ रखते हैं या. 
अक्तोंकी दिशाकों परिवत्तित कर देते हैं ओर सूल- 
बिन्दु पूवं स्थान परही स्ित रहता है अथवा मूल- 
बिन्दुके सथांन ओर अक्ञौको दिशाओं दोनोंको 
परिवत्तित कर देते है । 


९०-.अक्षोंकी दिशां दिना परिवत्ति त किये हुएं मूल 
दिन्‍्दुको पतविति त फरना। 

कढपना करो कि अक्ञौकी पूर्व स्थिति थय म ओर 
म र थी और अब मूलबिन्दु म से मा पर परि- 
वत्तित होकर आगया और नये अक्ष या मा और 
मारा हैं। माया अक्ष मय अक्षके समानास्तर 
है। इसी प्रका' म र और मारा समानान्तर हैं 
अर्थात्‌ अक्ञौकी दिशा परिवत्तित नहीं हुई है । 


5 
(2. 





सूसभ ष 
चित्र ३३ 
मान लो कि पूव अक्ञोंकी अपेक्तासे नये सूल- 
बिन्दु मा के शुग्मांक (त, थ ) हैं। कोई बिन्दु ब 
लो जिसके युग्मांक पूर्व-अक्षोकी अपेक्षासे ( य, र ) 


. हाँ और नये अक्तोंकी अपेक्षा (या रा) हो ।ब फ 


प्र्दि ' विज्ञान 


है २०७/२ी नर नस नमा कि, ७. "७-मकान फनी ++पनआ+०न+र पक 3 ७“ अकनतो ५३३ +वामपेकअमी-क-ह 4४ नल - कक पका 


को म र के समानान्तर खींचो । यह ब द्‌ अक्ष 
ये म को फ बिन्दु पर और अज्ष यामा को प बिन्दु 
पर काठता है। 
अतः रनन्‍न्ब फन्‍्ब प+प फनचनब प+माभ 
न्‍्न्श्+थ 
और यज-म फन्म स+भफ-ज-म भ+ माप 5 
त+या । 
इस प्रकार पूर्व अक्षोको अपेच्तासे ज्ञात युरमां- 
कोंको नये अक्षोको अपेक्षामें परिवत्तित किया जा 


सकता है। किसी समीकरणमें यह मान उपयुक्त 


करनेसे वह का नया समांकरण उपलब्ध हो 
सकता है । 
| ९१-मूल् एिन्दु को ए्थिति में बिना परिवर्तन किये 


अक्षों की दिशाओंमं परिवर्तन करना+- 





चित्र ३४ 
सूल बिब्दु मे को स्थित रखते हुए अक्षों को 
थ घुप्राकर याम और म रा की स्थितिमें ले 


आओो। अतः / यम था"ः< श्म रा" थ" 

कोई बिन्दु ब लो जिसके युग्मांक पूव॑-अज्षौके 
अनुसार | या, २) हैं और नवीन अक्षोंके अनुसार 
(या, रा) हैं। बसेयम पर ब फ लम्ब डालो 
शोर या म पर ब प लम्ब डालो । पसे एक रेखा 
पभश्रक्षयम के समातान्तर बफ को भ पर 
काटती हुई खींचो। ७ प बभमे / पबल् 
ब्न्थ' 

अंब' 

यन-्म॑ फल्म त-फ तननम त-प भर 
पर्मकोज्याथ' -ब प ज्या थ* >-या कोज्या थ* - 
शाज्या थ' | 


[_ भाग ३१ 





ओर रब फल्ब भम+भ फत्ब भकप त 
न्ब प कोज्या थ"+म प जया थ 5 रा कोज्याथ' 
+या ज्या थ । द 

इस प्रकार पूवे अक्षों की अपेक्षासे ज्ञातः किसी. 
बिन्दुके युग्मांक इन नवोन अक्तों की अपेक्षामे 
परिवतंत किये ज्ञा सकते हैं। 

९ २--मूछणिन्दु को थिना परिवतित किये हुए तिये- 
कश्षोंके एक समूह को दूसरे समूहोंमें परिचित करना । 





चित्र ३२५ 

कल्पना करो कि पूर्व-तिथेकक्ष समूह य मर 
है। यम और मरके बीच में ल* कोण है। 
परिवतित नवीन तियंकत्ष समूह या म शा है जिसमें 
या म और रा म के बीच का कोण ल्ा* है। तथा 
कोण < या मयच-थ" ! क्‍ 

कोई बिन्दु ब लो जिसके युग्मांक पूर्व तियकद्ा 
की अपेक्षा (य, र) ओर नवीन. तियकन्षकी 
अपेक्षा ( या, रा ) हों। इस प्रकार चित्र में।-- 

म पच्य,प बच-र; मभनन्‍्या, ब भन्न्रा 
क्योंकि पब रेखा म र के समानानतर है ओर ब 
भ तथा मरा सभातानपर हैं। ' 

बत तथा भ फ को यम पर लग्ब रूप खींचो । 

अतः ब तल्‍-त द्‌+द्‌ बचत्स फ+द व 

र॒ ज्या लन्न्या ज्या या म य+ 

राज्यायमरा 

न्‍्यया ज्या थ(+ रा जया ( थी +ल्ष ) 

इसी प्रकार ब से म र॒ पर एक लम्ब बच खींच 
कर पूववंवत्‌ करने से य ज्या ल नया ज्या याम र 
>राज़्या र मरा। 


संख्या २ | 


_अमयानमन करारी चथ ०: ' कक कार फनी चअरभिजन्‍ाती चर गेम; 
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नया ज्या ( ्? -थ" )-राज्या ( ला + 
थ" _->लग ) 

९३--यहरि विव्यकक्षोंमें किले प्रकार परिवत्त न कर 
देनेसे कया +२जयर + ख २ परिवत्तित होकर 
कायर + २ जा य २+ख २ हो जाता है और यदि तिय॑- 
कृक्ष समूहँके अक्षोंके कीचके कोण ल? और छा" हों तो-- 

क+ख-२ज को ज्या कल" 
ज्या' ल7 | 
_.. का +खा-२जा कोज्या ल* 

ज्या' ला“ 
तथा जवान लग” ज्बार ला 
ज्या  ल्ञ ज््याः ल्ला 

यदि म मूलबिन्दु है ओऔर॥ब कोई बिन्दु है 
जिसके युग्मांक पूवअज्ञोका अपेज्ञाले (य,र ) 
ओर नवीन अज्ञोंक्ों अगेज्ञाले (यथा, शा) है तो 
मबर | यों + रऐ९+२ यर कोज्याज" तथा 
में बसन्‍नया' +राह+२ यारा कोड्याजञा*'। इस 
प्रकार य* +र + २ य र कोज्या ल परिवर्तित हो 
कर या +रा +श्या रा कोड्या ला हा गया। 

तथा उपयुक्त कल्पता से क यर*+२ जयर 
+खर' परिवतेत होकर का य"+२जा यारा 
+ खारार हो गया। 

अतः यदि स कोई स्थिर मात्रा हो तो 

कथयर-+२ज य २+खरर + स ( थ+र' + 
२ यर कोज्याच ) परिवर्तित होकर काया'* 
+२ जायारा +क्षा रा'+स (या +रा +२ 
या रा कोज्याल) हो जायगा | यदि स को इप्त प्रकार 
का मान दिया जाय कि इनमेंप्ते एक पूर्ण वर्ग हो 
जाय तो स के उसी मान्र से दूसरा भी पूर्ण व 
हो/जायगा । 

पहला पूएणे वर्ग. 4 होगा ज़ब-- 

(क+स) (ख+ स)--(ज्ञ +स कोज्याल) ८० 

दूसरा पूर्ण वर्ग तब होगा जब-- 

( का+स ) ( खा+स )--( ज्ञा+स कोज्या 

ला ) ५-० 


इन दो वर्गाक्रक समीक्रणों से सका नम 
मनिकाज्ञा जा सकता है और दोनोमे ल का एक ही 


- मान होना चांहये। इनको हम इस रूपमे भी 


लिख खकते हैं ;-- 

हैक लत गज कोज्याल 4... न 

ज्यात स् ज्यात् 

तथा स* +-/खा- २ जा कोज्या ला 
ज्या ला 


ख--ज 
स के ख--ज 





स-- 
का खा-ज्ञा' 
ज्याल क्‍ 
जिससे स्पष्ट है कि _ 
क+ख-२ ज़ कोज्या ल॑ _ 
ज्या'ल ह् 
का + खाू--२ ज्ञा कोज्या क्षा 
ब्याला 
के ख -ज्ञर का ब्वा-ज्ञाँँ 
क्या'ल॒ तज्याइ्त्ा 
उदाइहरणमाला ८ 
१ यदि किसी दिये गये आयताक्षों की अ्रपेत्षा 
किसी का समोकरण 
इयर +श्यर+ ३ रर -- (८ य-२२ २+५० 
च्ञ्म प 
हो तो उन आयताक्तों की अपेक्षा यह समो- 
क्या होगा यदि इन आयताक्षों का सूज्बिन्दु 
( २, ३) हो और पहले आयताज्षोंसे ये ४४९ का 
कोण बनाते हो । 
पहले मूृलबिन्द परिवतित होनेके कारण थ>+ 
या+ २, ओर र > रा+३, अतः नया समीकरण 
यह होगा ३-- | 
है (या+२)९ +२ (या+२) ( श+३) 
कई (शा+ दे) >शैद्ध ( था+२ )+२२ 
( रा+३)+५४०७-० 
«- हे या"+२ था रा+ह३ रा - १५०८० 
अतः यह समीकरण ३ य१+ १५ य र२+३ रे 
है हुआ ...( १) 


तथा 


विज्ञान 
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अब अक्षों को ४५" छुमाने पर य के स्थानमे 


में या .. - रा -.. और र के स्थान में 
ध  आक 


या +रा लिखना होगा। अतः समी 


कि 
करण ( १ ) यह हुआ :-- 
या-रा 


र्‌ 
२६ प्र 
या+रा ९२__ 
३ (- तर ) 7! 
४ या +२ रा १-१ 
अतः एच्छित समीकरण ७४थ"१+४२रपेज+हैं 
हुआ 
२--यदि' अक्षों को ३०९ घुमा दिया जाय तो 
४य१+२,/३ यर+२ २९ -१५८० समीकरण 
क्या हो जायगा ? पल 
उत्तर ५ य +र*८- १ 
३-यदि अक्नों की दिशा परिवतिंत न की 


या-रश या+श 








)( 


जाय, और मूलबिन्दु ( १,-१) कर दिया ज्ञाय .. 


तो निम्न समीकरणों का रूप क्‍या होगा ! 
. (६) ये१+शै य २+ २ र २० 





_ भाग ३१ 





अमन जम,» 


उत्तर यर-+४३ थ २<+२ रए -थय-२+-- 
है ये (५-० 
(४) २१ य* + श्र -- ७ य-+- ४ २८० 
उत्तर शथरे+र+०२ र+४८-० 
४--सिद्ध करो कि यदि अक्षोकी दिशा न परि- 


बतित की जाय, तो मूल बिन्दु किस ऐसी जगह 


स्थापित किया जा सकता है |क निम्न समीकरण 
में केवल द्वितीय घातो के पंद्‌ ही आवब + 

शश्य' -- १० य र+२र२१-+ ११५ य«*५ २+ 
२च5० 

५--किसी सरलरेखाका समीकरण ३०” कोण 
बनानेवाले तिथेकत्षोंकी अपेक्षा २5२ य+ ९१ है। 
यदि यथ-अक्ष और सूलबिन्दु परिवत्तित न किये 
जाय॑ ओर तिर्यकक्षोंके बोचमें ४४" का कोण हो 


तो यह समीकरण क्या होगा ? 


उत्तर--२ या-- «८६ रा + १८७० 
. ६--निश्चन समीकरण ६०० वाले तियंकत्तों की 
अपेक्षा से है 
द य*--थ २- २१८८ 
इन अक्तोंके बीचके कोणके अद्ध कोकी अपेक्ता 


से यह समीकरण क्या होगा ? 


या१--रा'ज्व्८ 






८ हे 
५ ( (| ः 
्टः है र्यँ ई; हक / ड़ 
>च ्‌ का ; 
के 6 
ह 2० लक > * बेर: 2 
हक. 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादध्येव खह्विमान भूतानि जायस्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३।७॥ 
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भाग ३१ ! 
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वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द (४) 
[ले० सत्यप्रकाश, एस० एस-सी, एफ० आई० सी० एस०] 


श्र बाबू श्याम सुन्द्रदाल जी ने काशी नागरी 
प्रचारिणी सभा द्वारा प्रकाशित हिन्दी वैज्ञा- 
निक कोषेकी भूमिकामे सन्‌ १६०६ में लिखा था 
कि भारतीय भाषाओमे वैज्ञानिक साहित्यके निर्माण 
का सर्व प्रथम विधिवत्‌ प्रयास सन्‌ १८८८ ई० में 
प्रोफेसर टी० के० गज्जरने बड़ोदा नरेशके संरक्षणमें 
किया था । महाराजा सथाजीराव गायकवाड़ 
ने इस कार्यके लिये १० सहस्न रुपयेकी सखीकृति दी 
थी। यह धन गुज़रातो ओर मरादी खाहित्यके 
लिये था। पहले व इससे पाँच पुस्तक प्रकाशित 
की गई । गड्ज़र महोदयने कवाभवव बड़ीदाके सन्‌ 
१८४१-४२ के वार्षिक वृत्तान्तमें सामान्य शब्द कोषों 


मिथुन, संवत्‌ १६८७ 
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में दिये गये कुछ पारिभाषिक शब्दोंके विषयमे यह 
विचार प्रस्तुत किये थेः-- ह 


४ | ]6 [€50027307678 तीत ॥04 ४६९४७॥ ६0 
॥8ए6 8छ459५995 2076 ॥॥ एव [896६ एछ0०705 
ए6/6 9प्रा (0प27-ए८॥78 200 ॥008: 79ए6 
०6८४४॥॥ (प०॥065 0€7078 (॥6ए ८४॥ [07096 
वि्याएपिं। (2 ॥76ए 775 96 €ठ्ए 90/2- 
9]6, 2.6., 76ापक्ष' 877 707 एपा0/075, धाएे 
ए6:ए 69897 ॥0 [7070प7706 ॥ ॥॥6ए ए6/6 
77687/ (0 08 €/#€॥४ए९2।ए प्र580, 9॥0 49 3.8 
£87 35 005970]6 (6ए 8#006 60०0ए९ए (शा 
[6९704] 77648 902ए एशी/ ४/प०(७:8.” 

अर्थात्‌ गज्जरज्ञीके विचारोंके अनुसार पारि- 
भाषिक शब्द भावोंके उपयुक्त, सरल, सुबाच्य ओर 
सुगठित होने चाहिये । इस प्रयल्के पश्चात्‌ 


&० बिज्ञान 
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दूसरा प्रथल कल्कत्ताकी वंगीय साहित्य परिषद्‌ 
का था जिसने रसायन, भूगोल और ज्योतिषके 
शब्दोका संकत्न प्रकाशित किया । तदुपरान्त 
काशीकी नागरी-प्रधा रिणी सभाने इस कार्यकी ओर 
विशेष ध्यान देना आरम्स किया । सन्‌ १८७६३ से 
बराबर इस संस्थाने वैज्ञानिक साहित्यके लिये यथा- 
शक्ति सहायता ही दी है। बाबू श्याम सुन्द्रदास 
जी लिखते हैं कि उस सप्रयकी यह अचबस्था थी 
( मेरी सप्रकमे अब भी ऐसी ही हालत है ) कि यदि 
किसी व्यक्तिले वैज्ञानिक लेख अथवा पुस्तक लिखने- 
के लिये कहा जाता तो वइ इसी शर्ते पर खीकार 
करता कि सभा उन्हे पारिभाषिक शब्द बनाकर देवे। 
सन्‌ १८&८ तक ऐसी ही दशा रही, तदुपरान्त यह 
आवश्यक समझा गया कि एक हिन्दी वेज्ञानिक 
कोष तेयार किया ज्ञाय । इस कामके जिये एक डप- 
सभा बनाई गई । इस उपसभाने यह विचार किया 
कि सबसे पहले ज्योतिष, रसायन, भूगोल, गणित, 
दर्शन, भोतिक विज्ञान ओर अर्थे-शाखके शब्दोंका 
संकलन किया ज्ञाय । वेब्सटरकी इश्टरनेशनल 
डिक्शनरी से शब्दोका चयन किया गया । विभा- 
गोंका सम्पादन इस प्रकार हुआः - 

३१ भूगोह--बा० श्याम खुन्दरदा लजीके सम्पा- 
दनमें १४ फवरी १६०१ को | ये पारिभाषिक शब्द 
वंगोय साहित्य परिषदृकी सूचीसे सहायता लेकर 
तैयार किये गये। 

२ रसायन--बा० ढाकुरप्रसाद द्वारा १५ ज्ुत्ताई 
१६०१ को । इसे बा० रामेन्द्र सुन्दर जिवेदी, एम० 
प०, रिपन कालेज, की बनाई हुई बंगाली सूचीके 
अनुसार परिशोधित किया गया। 

३ ज्योतिष--पं० सुधाकर डिवेदी द्वारा १ अक्टू- 
बर सन्‌ १६०१ को । 

४ गणित-- पं० सुधाकर ठिवेदी द्वारा १ द्सिस्व॒र 
सन १६०१ को । 

४ दशन -यह, काये बा० इन्द्रनाशायण सिद्द 
पएुम० ए० ने आरम्म किया तदुपरान्त ख० राय 
बहादुर प्रमदादास मित्रने कुछ .दूर तक चलाया 
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तद॒परान्त १ मई १६०२ को पं० मदहाबीर प्रसाद 
हदिवेदी ने इसे पूरा कर दिया । 
६ अथो शाल्त्र--पं० माधव राव सप्र , बी० एु० 
ने १ जुलाई १६४०२ को | 
७ भोतिक विज्ञान--बा० ठाकुर प्रसादने २० 
जुलाई १६२० को । ह 
इस प्रकार यह अधिकांश कार्य १६०१-१&०२ में 
हुआ । ३० जून सन्‌ १६०३ तक जनताकों यह 
समय दिया गया कि इन शब्द-संकलनोकी भल्ी 
प्रकार मीमांसा कर ले । इतना दी नहीं, सभाने 
बंगाल, पंजाब, मध्यप्रदेश और संयुक्त प्रान्‍्तके 
शिक्षा विभागोंसे इसके लिये सहानुभूति और 
सहायता माँगी । मध्यप्रान्त ने पं० विनाथकराव 
जीको अपना प्रतिनिधि जियुक्त किया। पंज्ञाबने 
लाला मुन्शीलाल तथा उनके न आ सकने पर बा० 
खुशीराम, एम० ए० को और बंगालने त्वा० भग- 
वती सहाय एम० ए० पटनाको प्रतिनिधि चियुक्त 
किया। संयुक्त प्रान्तके तो वैसेशे इतने व्यक्ति 
काम कर रहे थे अतठः यहाँ के शिक्षा विभागने कोई 
विशेष प्रतिनिधि भेजना आवश्यक न समझता । 
इन सब व्यक्तियोंका पहला अधिवेशन सैन्ट्रल हिन्दू 
कालेज बनाश्समे लोमवार ११ सितम्बर १६०३ से 
मंगलवार २६ सितम्बर १६०३ तक हुआ । इस 
समितिने पारिभाषिक शब्द बनानेकी नीति ध्स 
प्रकार रखी।--- 
(१) प्रचलित सामान्‍य हिन्दी शब्दोंकों प्रधा- 
नता दी ज्ञाय । ह 
( २) जहाँ ऐसा न हो सके वहाँ-- 
(क ) अन्य प्रचलित भारतीय' भाषाओं 
मराठी, गुजराती, बंगाली, 
ओर उदंके कुछ उपयुक्त शब्दोंका 
व्यवहार किया जाथ । 
( ख ) जब ऐसा भी न हो सके तो । 
(१ ) प्रचलित संस्क्तत शब्दोंका 
व्यवहार किया ज्ञाय । 
(॥ / अंग्रेज़ी शब्द अपनाये जाय.। 
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संख्या ३ ] 


( ॥ ) और संस्क्ृतसे नये शब्द भी 
बनाये ज्ञाथ । 


भिन्न भिन्न विभागोके संकलित शब्दोंकी परि- 
शोधित करनेके लिये अनेक उपसमितियाँ बता दी 
गई। तदु॒परान्त मुख्य समिति का अधिवेशन २७ 
दिसम्बर १६०३ से ८ जनवरी १६०४ तक किया 
गया। इस प्रकार यह काये समाप्त किया गया । 
उसो बीचमें ,सतम्बर १६०३ में सभाने श्रीमाध 5 रु व 
सप्रेका बम्बई ओर पूतनाकों वहाँके वैज्ञानिकों ओर 
विद्वानों का परामशं लेनके लिये भा भेजा । बा० 
श्यामसुन्द् रदास जी खय॑ कलकत्ता गये । इस प्रकार 


इस परिशोश्रवित पारिभाषिक शब्दावल्ञीको यथा- 


शकक्‍य स्वेभान्‍य एवं उपयुक्त बनाने का प्रयल किया 
गया। बा० भगवानदास, एम ए०, बा० भगवतो 
सहाय, एम. ए. बो, एल, बा० दुर्गाप्रसाद बी. ए, 
ला० खुशोराम एम. ए०, प्रो० एम० बी० रानाडे, 
बी० ए०, महामहापाध्याथ पं० सुधाकर डिवेदी, 
बा० ठाकुर्पछाद, पं० विनायकराव, बा० श्याम 
सुन्द्रदास तथा पं० गंगानाथ भा. के परिश्रम 
ओर सहयोगलसे यह काम समाप्त हुआ | परिशोधित 
संस्करणमे शब्दोंकी संख्या इस प्रकार थी +--- 





अंग्रेजी हिन्दी 

भूगोल ४८१ ६७५ 
ज्योतिष ८१३ &8८ 
अथथे शास्त्र १६२० २११५ 
रसायन १६३८ २२१२ 
गणित १२४० १४८० 
भोतिक १३२०७ १५४१ 
द्शंन ३५११ ७१&८ 

योग. १०३३० १६२६६ 


नागरी प्रचारिणी सभाके ३४६ पृ० के हिन्दी 
वैज्ञानिक कोषके निर्माणका यह संक्षिप्त इतिहास 
है जो सन्‌ १६०६ में प्रकाशित हुआ। इस कोषने 
छगभग बीस. वर्ष तक अपना जीवन स्थित रखा । 


वैज्ञानिक पारिभाषिक: शब्द &१ 





अब इसके परिशोधनके लिये काशी विश्वविद्यालय 
के अध्यापकौंकी एक समिति बनाई गई है। इसने 
अभी भोतिक बविज्ञानकी शब्दावली ( १६२६ ) 
प्रकाशतकी है, जिसका सम्पादन श्री डा०. 
निहालकरण सेढीने प्रो० कृष्णकुमार माथुर, प्रो० 
फूलदेवसहाय वर्मा. प्रो० शुकदेव पांडेय, डा०, 
मुकुन्द स्वरूप वर्मा, प्रो० नन्‍्दकुमार तिवारी, प्रो० 
चन्द्रबल, कांवराज़ प्रतापसिंह, तथा पं० काली 
प्रसाद मिश्र की सहायतासे कया है। इसके 
प्रेचकथनमें लिखा गया है :--- 


४७४॥६०8४ 9 ज़ठ-व॑ ॥95 ता।&67६ 788- 
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09:67 ॥7408 ६0 866 (0०60 ६8 निचतीे ध्वुपां- 
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तात्पयथ थह है कि जहाँ तक हो सका, यह 
ध्यान रखा गया है कि भावोंकों ठीक प्रदर्शित 
करने वाले शब्द ही चुने ज्ञायं। शब्दोंको शुद्ध 
व्याकरणसंगत रूप प्रदान करनेके लिये एक 
संस्क्ृतज्षकी भी सहायता ली गई है, लेकिन इस 
विषयमे कट्टरपनले काम नहीं लिया गया है। 
विदेशी शब्द भी निससंकोच अपना लिये गये हें, 
और अंग्रेजी शब्द भो इस रूपमें रखे गये हें कि 
हिन्दी भाषियोंकों उनके उच्चारणमे अखुविधान 
पड़े । 


&२ विज्ञान 


अब्ना 








क 
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इसी प्राककथनमें यह भी लिखा गया है कि 
सभाका उद्देश्य यह है कि जहाँ तक हो सके समस्त 
भारतचषके लिये एक पारिभाषिक शब्दावली 
निश्चित हो ज्ञाय। सभा यह आशा करती है कि 
किसी समय एक ऐसी कान्फ्रेन्‍्स बुलाई ज्ञायगी 
जिसमे सब भारतीय भाषाओंके प्रतिनिधि इन 
शब्दोंको सर्वमान्य स्थाथी रूप दे देगे। 


भारतीय भाषाओके पारिभाषिक शब्दोके 
इतिहासमे नागरों प्रचारिणी सभाका यह कार्य 
सदा सरुप्रर्णीय रहेगा, ओर इसी विचारसे 
हमने इसका इतना विस्तृत वश देनेकी ध्रष्ठताकी 
है। काशीके इस कोषसे लेखकौकी सदा सहायता 
मिलती आई है, पर सभीने इसकी अपूर्णता पर 
अखब्तोष भी प्रकट किया है, जो कि स्वाभाविक 
ही था। स्वय' काशी नागरी प्रचारिणी सभा 
द्वारा प्रकाशित श्री सम्पूर्णानन्‍द जी कृत “भौतिक 
विज्ञान” की भूमिका ये शब्द हैं जो सन्‌ '&१६ 
में लिखे गये थे -- 


“विवश होकर नये नये शब्द रचने पड़ते हैं। 
इस बातमें काशीकी नागरी प्रचारिणी सभाने जो 
हिन्दी वैज्ञानिक कोष बनाया है उससे बहुत कुछ 
सहायता मिल सकती है। उसके निर्मांणमे बड़े 
बड़े विद्वान सम्मिलित थे। मेरे आचाय अध्या- 
पक अभयचरण सान्यालने भी उस काममे योग 
दिया था। परन्तु इन सब बातोके होते हुए भी 
वह पूर्ण या सनन्‍्तोषप्रद नहीं कही ज्ञा सकती ( १ ) 
उसमें बहुतसे उपयोगी शब्द छूट गये हैं, और 
बहुतके अथ अयुक्त और बेठीक प्रतीत होते हैं। 
मुझे स्वयं कई जगह उससे मतभेद्‌ करना पड़ा है।” 


यह ध्यान रखने योग्य बात है कि सम्पूर्णातन्‍्द्‌ 
जी के भौतिक विज्ञानमें स्कूलकी दसवीं कन्षासे 
अधिककी सामग्री नहीं है, अतः सभा का कोष 
कालेजोपयोंग विज्ञानके लिये तो और भी अपूर्ण था। 





बहुतही अच्छी पुस्तक 


| भाग ३९ 


कक + “नी रन >#... धर पाक २० ता म--352/ने2०0 “30 नही नाना के" बताओ. >नक ना 33 ८ कक तमीक-+4+ ५ >त.. 


हाँ, डए० सेठीके रिवधित संस्करणमे अब अधिक 
विस्तार दे दिया गया है।. 


नागरी प्रचारिणी सभाके प्रकाशित कोषकी 
सहायतासे हिन्दीमे दो विशेष पुस्तकोकी रचना 
हुई। - एक तो महेशचरणसिंहका हिन्दी कैमिस्ट्री 
या रसायन श'खत्र' ओर दूखरी प्रोफेसर रामशरण 
दास खकलेना, गुरुकुल कांगड़ीका गुणात्मक- 
विश्लेषण' इन दोनों श्रन्‍्थोको रचनाका श्रेय गुरुकुल 
कांगड़ीको ही है क्मोंकि वहाँ आरस्मसे ही शिक्षा 
का माध्यम हिन्दी था। अतः अ्रध्यापनके लिये 
पुस्तकोंकी आवश्यकता थी। गुणात्मक विश्लेषण 
है। यह पुस्तक १६१७ में 
लिखी गई ओर १७१६ में प्रकाशित हुई। थद्द खेद 
की बात है कि इस पुस्तक का गुरुकुल क्षेत्रके बाहर 
प्रचार न हो सका। उस समय इतनी उच्च क्लोटिकी 
साढ़े तीन सो पृष्ठकों वैज्ञानिक पुस्तक लिखना और 
प्रकाशित करना, दोनोंही अभिवादनीय हैं। वैज्ञा- 
निक पुस्तक बहुत ही शोघ्र पुरानी पड़ जाती हैं, 
पर हिन्दी भाषामे इन पुस्तकोंके दूसरे संस्करण 
निकलनेका अवघरदी नहीं आता है, यह खेदकी 
बात है। यदि गशणात्मक रखायनका परिव्धित 
और संशोधित संस्करण प्रकाशित हो जाय तो 
बहुत ही अच्छा होगा । 


महेशवरणसिहजी ने दो और उत्तम पुस्तक 
प्रकाशितकी थीं, जिनका सम्बन्ध विद्युत्‌ शास्रसे 
था। जिस समय इन श्रन्थोकी रचनाकी गई थीं, 
उसकी द्ृष्टिसे इनकी उपयोगिता बहुतही अधिक 
है। यही नहीं उसके पश्चात्‌ आज तक विद्युतके 
सम्बन्धमे कोई विशेष पुरुतक प्रकाशितही नहीं 
हुई है। अतः इस समय तक अपने क्षेत्रमे ये 
अकेलीही पुम्तके हैं । 

. महेशचरणसिंह और सकसेनाजी दोनोंने अपनी 
रसायनिक पुस्तकोके अन्तमे शब्द कोष भी दे दिये 
हैँं। इनके पारिभाषिक शब्दोंका हम यहाँ दिगू- 
दर्शन करा देता आवश्यक समभते हैं :-- 





संख्या ३ ] वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 8१ 
५६ गरी प्रचारिणी लि श ञ 
अंग्रेज़ी है के गी महेशचरणसिह सकसेना हमारे शब्द 
लजकठ8०७० उज्जन अभिद्ववजञन उदजन उदजन 
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इस प्रकारके भेद होते हुए भी महेशचरणसिंह 
जी और सकसेना जी दोनोंने मुख्यतः तस्वोंके 
नाम वही रखे हैं ज्ञो नागरी प्रचारिशी सभाने 
निर्धारित किये थे। - कमसे कम इतना स्पष्ट है 
. कि पारिसाषिक शब्दौंके बतानेकी इन सबकी नीति 
वही है ज्ञो नागरी प्रचारिणों सभाने निश्चितकी 
थी । साधारणतः नागरी प्रचारिणी सभाके 
तत्त्वोके नाम अच्छे ही है, पर इसने भी समध्व- 
न्यात्मक परिवतेनका सिद्धान्त अधिक अपनायथा। 
इन नामोंके विषयमे हमारे ये विचार हैं;--( १) 
बहुतसे तत्व जो भारतीय थे, उनके नाम हमने 
भी वेखेही रखे हैं जैसे नागिरी प्रचारिणी 
सभाने जैसे स्फटम्‌, आंजनम्‌, टंकम्‌ , खटिकम्‌ 
ताप्न, स्व, लाह, सीस, पारद, गन्धक., बंग। 
(२) कुछ नाम जो किसी स्थान-विशेष या खनिन्न- 
विशेषके नाम पर पड़े हुएहें वे भी हमारे और इनके 
' मुख्यतः समान हैं । जैसे बेरिलम, भारम 
( भारियम्‌ ), कोबल्टम , एरबम्‌ ( एबियम ), 
गालम्‌ ( गैतियम ), जर्मतम्‌ ( शर्म ), मगनीसम्‌ 
( मग्त ), पैलादम्‌ ( पलेद्यिम ), रुथेनम्‌ ( हथे- 
नियम्‌ ), सामारम (समेरियम ) स्कन्दम्‌ (स्कन्ध), 
स्ंशम्‌ ( ख्लंवम्‌ ), तंतालम्‌ ( तंतुलम ), थेलम 


( थेलियम ), थोश्म्‌ ( थोरियम ), टिशेन्म ( तीते- 
नियम्‌ ), यित्रम्‌ ( इजियम्‌ ), यत्रिबम्‌ (यंत्रब्यम ) 
ज़िस्कुनम्‌ ( ज्िरकोनियम )। अंग्रेजीमे ज्िस स्थान 
पर एप लगता है, वहाँ पर तागरी प्रचारिणी 
सभाने इयम' रखा था। हमने उचित समझता 
कि केवल 'म' लेगा देनेसे ही काम चल जावेगा । 
पृथक्‌ पृथक्‌ संकेत ( 5/7700)5 ) निर्धारित करने 
के लिये कुछ साधारण भेद ओर कर दिये गये । 
यह अनिवाय था। (३) कुछ नाम गुणोंके आधार 
पर अचुवाद करके रखे गये। इनमें हम दोनोंके 
कोषोमे कुछ समता और कुछ विषम्ता है। समान 
शब्द ये हैं; - हरिन , प्लविनू , उदज़न ( उज्धन ), 
नेलिनू ( नेल् ), इन्द्रम , नक़लम्‌ ( निकल ) स्फुर, 
शेतम्‌। असमान शब्द ये हैं :-- 
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(8) हमारा ओर नागरो प्रचारिणी सभाका . 


विशेष मतभेद इसमे है, कि बहुत से ऐसे शब्द 
जो हिन्दीमे अनूदित हो सकते थे, उनको भी हिन्दी 
नाम क्‍यों नहीं दिया गया । कुछ नामोको ज्योका 
त्यों अपना लेना, और कुछका अच्ुवाद कर देना 
न्याय-संगत नहीं मालूम होता है। ऐेसी परिस्थिति 
में हमें नागरी प्रचारिणी सभाके कुछ शब्दोंको 
छोड़ देना पड़ा, इसका हमें खेद अवश्य है, पर 
पेसा करना हमें श्रेयस्कर प्रतीत हुआ | इस प्रकार 


जो शब्द हमने बदले वे ये हैं : -- 


ना७ प्र० स० हमारे 

आगन आलसीम्‌ 8 
बिस्मल्‌ बिशद्‌ 3 
ब्रप्त : अरुशणिन्‌ 3 
कादमियम्‌ सन्द्र्तम (0 
श्रीयम्‌ सज्ञकम (८ 
क्रीम रागम्‌ (.। 
हेल हिमजन 776 
कऊंप्तम्‌ गुपम्‌ ॥९7 
लेथनम्‌ लीनम [,8 
मोलद्‌ सुनागम ० 
नेदिमम्‌., नोज्ञोनम !ँ० 
न्योन नूतनम ९८ 
ओसमम वासम (208 
पघाटितम पररोप्यम्‌ ??६ 
पोटाशियम पांशुज्ञम 
प्रसेद्मम्‌ पलाशज्ीनम्‌ 7 
रेडियम्‌ रश्मिम' (० 
रोडियम्‌ ओड़म (२) 
सेलनम्‌ शशिम १८ 
सोडियम्‌ सेन्धकम ९४ 
तेलुरियम थल्लम्‌ 76 
तुज्ुस्त बुत्फ्रामम्‌ ४४० 
युरेनियम पिनाकम्‌ (7 
वान्दियम्‌ बलदम ४ 
जीनन अन्यज़न 2९८ 


विजशान [ भाग ३६१ 


हमारे ओर नागरीप्रचारिणी सभाके दिये गये 
आधे नामामे विशेध पड़ गया है, पर हम समभते 
हैं कि ऐसा होना कुछ अधिक बुश नहीं है, और 
हमारा यह अचुभव है कि हमारे दिये गये शब्दों 
के व्यवहारमें कुछ भी अखुविधा न होगी | 

नागरी प्रचारिणी सभाके कोषमे कार्बनिक 
रसायनके शब्दों को सम्मिलित नहीं किया गया 
था। प्रो० रामशरण दास सकसेनाने अपनी 
गुणात्मक विश्लेषण” पुस्तकमे कुछ कार्बोनक 
यौगिकोंको परीक्षार्यं देती भी आवश्यक समझी । 
अतः उन्हें कुछ शब्द बनाने पड़े । पर ऐसा प्रतीत 
होता है कि कार्बनिक रसायतके पदोंको विधिवत्‌ 
हिन्दी रूप देनेकी ओर उनका विचार नहीं गया, 
अतः अधिकांश स्थानों पर उन्होंने अंग्रेज़ के शब्द 
जैसेके तेसे ही रख दिये। पर इससे यह नहीं 
समभना चाहिये कि उनकी नीति ही अंग्रेज़ी शब्द 
अपनाने की थी। प्रत्युत्‌ उन्होंने यह काय्यं भावी- 
लेखकोके लिये ही छोड़ दिया। हम उनके कुछ 
शब्दोंकी यहाँ दे देना डांचत समभते हैं, क्‍योंकि 
काब।नक रसायनके पदों का प्राथमिक श्रेय उन्हीं 
को जाना चाहिये ;--- 
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संख्या ३ ] 
नज़्तक०ड5ए] उदोषित 
]५ ०7॥76 अफीम का ज्ञार 
56790॥07776 कुचले का क्ञार 
५00[॥76 तमाकू का चार 
&॥4/6॥ निशास्ता 


पर आपने ओराजालिक, नेलिक, थेलिक, फार्मिक, 


बैज्ञोइक, सिलिखसिक, इंथर, एल्ब्यूमेन, केफीन, 


कैसीन, प्रोटीड, जैनतोत, दास्तेज ( [2/890956 ) 
नाऊंटोत, फोनोत्, बैन्जीन, ब्रूसोन, इथाइल, 
यूरिपा, रिसोर्सिनोल, मिथोकिस, इथोक्सि, ऐमिनो, 
एल्डिहाइडिक आदि शब्दोका ज्योका त्यों व्य- 
वहार किया है। वस्तुतः काबबनिक रसायनके 
पारिभाविक शब्दोंका बनाना बड़ा ही कठिन हो 
जाता है यदि नियत पूवंक आरस्म न किया जाय | 
में ने कार्बनिक शब्दोंकों सूची विज्ञानमें ( १६२६, 
२३, &9 ) प्रकाशितकों थी । इसके उपरान्त 
काबविक रखायतन को एक पुस्तक भी प्रकाशित 
की । इस सम्बन्ध मेरा अचुभव है कि जिस 
नीतिका अनुसरण मेंने किया है वह अधिक निरा- 
शाजनक नहीं है । 


लगभग १५४ वर्ष हुए, संवत्‌ १६७२ वि० में 
गोरखपुर निवासी श्री हरिगु तामजा ठाकुरने 'प्रेक्टि- 
कल फाटोग्राफा' नामक एक उपयोगी पुस्तक लिखी 
थी जिसमें १६४ पृष्ठ हैं। यद्यपि इस पुख्तककी 
भाषा बहुतही दूषित है पर लेखकका श्रम अवश्य 
अभिननन्‍द्तीय है । लेखक पारिभाषिक शब्दोके 
चकरमे पड़ा ही नहीं है। कैमरा, लेन्स, स्लाइड, 
स्टैरड, ड्राइ प्लेट, प्रिंटिज फ्रेम, डेवलपर, टोनिंग 
सल्यूशश, डिन आदि शब्द ज्योके व्यों अपनाये गये 
हैं। इसी प्रकार फोटोग्राफीके कामके रासायनिक 
पदार्थ जैसे पैयेगैलिक एसिड, पोटेसियम ब्रोमोइड, 
मेटाबाइ सल्फाइट, लिकर अमोनिया, मेटोल, हाइ- 
डोकीनन, आदि भी स्योंके त्यों रखे गये हैं। वस्त॒तः 
प्राज कल साहित्यिक पोरिसाषिक शब्द व्यापारिक 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द प्‌ 


टेक कप जहर “नी री कक कर 


अथवा सावज्ञनिक कामोमे उपयोग करनेमें आा- 
शंकाही रहती है, यही अवस्था ओषधियोकी भी है । 


हिन्दीमें पाश्यात्य डाक्टरीक़ी पुस्तक भी 
यथा तथा प्रकाशित हुई है, पर उनमें लेखकोंका यह 
खाहस नहीं हो सका है कि पाश्चात्य नामों को 
भारतीय रूप दे दं, क्योंकि बाजारमें ये सब ओष- 
धियाँ अंग्रेज़ो मामोंसे ही मिलती हैं। ऐसी 
अवस्थामे अगर कोई लेखक हिन्दी शब्दोंके उपयोग 
करने का साहस करेगा भी तो उसकी पुश्तक कोई 
भी न लेगा, क्योंकि ये शब्द उसके व्यावशरिक 
जीवनमे काममे नहीं झा सकते हैं। डाक्टर लोग 
नुस्खे भी अंग्रेज़ीमे ही लिखते है, ऐेली परिस्थिति 
में समस्या का सुलसझाता कुछ सरस नहीं है। 
इसके विरुद्ध जब तक कोई शाप्रोय लावेन्रनिक 
आन्दोलन न होगा तब तक पारिभाषिऋ शब्दोकी 
रखता का प्रयत्न ही व्यर्थ ही रहेगा। अथवा 
इसका फन्न यह होगा कि हमारी भाषाके दो विभाग 
हो जायंगे--(१) साहित्यिक विज्ञान जिसमें हम 
अपने बनाये गये शब्दोंका व्यवहार करंगे, (२) 
व्यापारिक विज्ञान जिसमें अइ्टरेज़ीके शब्दों का ही 
उपयोग किया ज्ञायगा। हमारे सम्पूर्ण वैज्ञानिक 
ग्रन्थ इन दो विभागामे बट ज्ञायंगे | यदि ऐसा हुआ 
तो परिस्थिति और भी अधिक भयंकर हो जायगी। 
दोनों प्रकार की पुस्तकोके बीचमें विचित्र संघर्ष 


' उत्पन्न हो जायगा । साहित्यिक विज्ञानके भ्रन्‍्थोंको 


ही खाभावतः इसमें घाटा रहेगा क्योंकि इसके तरफ- 
दार केवल विशेषज्ञ ही दोंगे पर अधिक मत 
व्यापारिक विज्ञान वालों का ही होगा क्योंकि 
सम्पूर्ण सामान्य जनतासे उनका सम्बन्ध रहेगा। 
ऐसा होनेसे उल्लकन भी बहुत होगी। इनका 
समाधान किस प्रकार होगा यह कौन कह सकता 
है, कदाचित्‌ समय ही इस बात.को बता सकेगा । 


&६ क्‍ विज्ञान 


उपनिषदोंमें परमाणुवाद 
[ ले०--श्री० व[्‌० वि० भागवत, एम० एस-सौ० ] 


क्‌ः जग [ हमारी अवनति अबाधित कालसे चली 
$१ आओ रही है! क्‍या हमारो पूर्व संस्कृति 
का कुछ भी अवशेष नहीं रह गया है? अपनी 
प्राचीन संस्कृतिके वास्ते भी कया हम अंग्रेजोके 
गुलाम हैं! 
इन प्रश्नोका बहुतले अनभिज्ञ व्यक्ति हां! ऐेसा 
जवाब देते हैं। लेकिन यह उनकी अज्ञानता है। 
हमारा यह पूर्ण विश्वाल है कि हमारी संस्कृति 
इतनी प्राचोन और विशिष्ट है कि जिस पर हमारी 
अर्वाचीन संस्कृति निभ्व॑र है। क्या हमारे पूथ॑ंजों 
को विज्ञानका भी ज्ञान था ? अवश्य । यह बात 
त्रिकालाबाधित सत्य है । आप वेदोौको खोलिये। 
उपभिषदोकोी पढ़िये। बादमें उसके अथे पर 
विचार कीजिये। फिर आपको मालूम होगा कि 
विज्ञानका ज्ञान था या नहीं । 


अंग्रेज़ी पढ़नेसे हमारी दृष्टि परिवर्तित हो गथी 
है। जैसे शराब पीने वालेको सब ज्ञग नया 
दिखाई पड़ता है, जेले उसको हर एक चीज़ नयी 
मालूम पड़ती है, वैसी ही स्थिति आज हमारी हो 
गई है। आप दूसरा द्ृष्टांत ल्लीजिये। जैसे सूय- 
प्रकाशमं रहनेसे बादमे अंधेरा मालूम होता है। 
वैसे ही पाश्चात्य विज्ञानकों पढ़नेले ही हम स्वयं 
अपनेको भूज़ गये । आपने इसपनीतिमे एक शेर 
की बात सुनी होगी। एक शेरका बच्चा था। 
. बचपनसे ही उसको बकरोके साथ रख दिया 
गया। दिनो दिन उनके ही साथ बढ़ता चला 
गया। वह अपनेको भूल गया और खुदको बकरा 
समझने लगा। एक दिन जब एक दूसरा शेर 
उन बकरों पर टूट पड़ा तब यह शेर भी डरके मारे 
दौड़ने लगा। आप क्‍या समप्रभते हैं, वह शेर ही 
नथा? इसी तरह हम भी हीन दीन होनेसखे 
लाचार हो गये हैं। एक वक्त हम वैसवके शिखर 
पर थे यह बात हमारी समभमे नहीं आ सकती । 





[ साग ३१ 


चेदम यज्ञकांडको पढ़िये। उसमे अनेक प्रकार 


ह के यज्ञ बताये गये हे । हर एक यज्ञके लिये विशिष्ट 


प्रकार तथा आकारका यज्ञकुंड बतलाया गया 
है। उसकी चौड़ाई तथा लम्बाई दी गई है। 
उसकी ऊंचाई भी बतलाई गई है। फिर उसमे 
कितनी इंटे होनी चाहिये यह भी कहा गया है। 
उसके आकारका वर्णन भी दिया गया है। इन 
सब बातोंको जानकर फिर यज्ञ-कुंड बनाना पड़ता 
है। उसके लिये, त्रिकोण मिति भूमिति इत्यादि 
का श्रेष्ठ ज्ञान आवश्यक है । यह एक शिल्प शार््रके 
विभागकी बात हुई। हम इसके बारेमे इस समय 
अधिक विचार करना नहीं चाहते। आजके 
लेखमे 'पश्माणुवाद' की ही चर्चा उपस्थितकी 
जावेगी । 

परमाणुकी कल्पना किसने निकाली ? हिन्दु- 
स्तानियोने ! भूठ ! थे सब जंगली आदमी थे। 
फिर क्‍या डाल्टनने निकाली ? हाँ साहब, वह 
एक बड़ी भारी विभूति थो। यह सब बात हमारी 
नालायकी बतलाती हैं ।- हम गुलामोसे भी गुलाम 
हो गये हैं। खोज्ञ करनेकी हमारी अक़ल नष्ट हो 
गयी है। हम अपने प्रंथोको पढ़ते नहीं ? खोजंगे 
नहीं ? विचार भी न करगे, लेकिन उसके विषयमे 
अपनी सम्मति अवश्य दे देगे। क्या ज्ञान हे, 
क्या अकलमंदी है ? धन्य है हमारी ! 

आज हम इस लेखमे अपने ऋषि लोगोको 
जिनको द्ृष्टा कहते हैं--परमाणुकी सूक्ष्मताका ज्ञान 
था यह बतलाने वाले हैं। आपने उपनिषदोका 
नाम सुना होगा । उपनिषदोंमे दस उपनिषद्‌ 
प्रमुख हैं। इन द्स उपनिषदोका उल्लेख एक श्छोक 
में किया गया है। 

ईश-केन-कठ-प्रश्न-मुंड-मांहक्य -तैक्तिरः । 
एतरेयंच छांदोग्यं बृहदारणयक॑ तथा ॥ 

ईश, केन, कठ, प्रश्न, मुंड, मांडुक्य, तैत्तिरीय, 
एतरेय, छांदोग्य और बृहदारणयक यह दस उप- 
निषत्‌ प्रमुख हैं। बेसे तो उपनिषदोंकी संख्या 
सो से भी अधिक है। ऋग्वेद, यज्ञु वेद, सामवेद 


संख्या ३ ] उपनिषदोम परमाणुवाद &७ 
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: और शअ्रथवबेद वेदौके ये चार प्रमुख विभाग सबको 
मालूम हैं। उनमें हरणक चेदौके डउपविभाग भी 
हँ। प्राचीन कालमें वेद”! के तीनही विभाग थे 
ओर उनको जयी-विद्या कहते थे । उस वक्त 
अथवबेद नामक एक खतंत्र विभाग नहीं था। 
अथवन नामाभिधानके मंत्र था ऋषि' इन्हीं तीमो 
चेदमें समाविष्ठ थे । इन ऋषियोंका अथर्वाज्नि 
रस नाम था। तेत्तरीय ब्राह्मण ग्रन्थामें अथर्वां 
गिरसोका कई बार नाम आया है। बादमे अथबे- 
वेद अज़ग कर दिया गया और उस वक्तसे वेदके 
चार विभाग हो गये। चेदकी दहरणक शाखाके 
संहिता, ब्राह्मण, और आरण्यक तीन विभाग हैं। 
ओर उनमें उपनिषदोंका आरण्यकमे समाघेश किया 
जाता है। इसमें हरणक शाखाम 'उपनिषद्‌' होते 
हैं यह आपके ध्यातमें आ गया होगा। इन 
सब उपतनिषदोंकी संख्या यद्यपि सौ-सवा सो से 
प्‌ नहीं है, तो भी सूत्रकारों तथा भाष्यकारोने 
ऊपर दी हुई दस उपनिषदोंको ही प्रधानतादी है । 


आज हम मुंडकोपनिषद्‌ का विचार करनेवाले 
हैं । मुगडकोप निबदुकफे दूसरे मुंडकके द्वितीय खंडका 
दूसरा ्छोक नीचे दिया है :-- 


यद्चिमद्द्ण॒भ्योषणु च 

यार्मन लोका निहिता लोकिनश्व | 
तदेतदत्तरं ब्रह्म स प्राशस्तदु वाडपमनः 
तदेतत्सत्यं तद्मुत तद्ेद्व्यं सोम्य विद्धि ॥ 


[ सोम्य, यत्‌ अचिमत्‌ यत्‌ अणुभ्यः अणु च, 
यस्मिन्‌ लोकाः लोकिनः च निहिताः। तत्‌ एतत्‌ 
अत्तरम्‌ ब्रह्म । सः प्राण: ततूड बाडम्मत: । तत्‌ 
एतत्‌ सत्यम्‌। अमृतम। तत्‌ वेद्धव्यम [इति] 
विद्धि । ] 

इस श्लोकका अर्थ यह है कि, हे वत्ख, जो 
तेज्ञोमथ है, और जो परमाणुसे भी सूदम है ओर 
जिसमे पृथ्वी ओर दूसरे लोक तथा उनके रहनेवाले 

हर 
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> बटन जडी' 


समाविष्ट होते हैं वहो अविनाशी ब्रह्म, वही इन्द्रिय 
समूह | भाई इसको अस्त कहते हैं। इसीलिये 


उनकी तरफ ध्यान देके उसीको हल करनेकी 
कोशिश कीजिये । 


इस मंत्रके प्रथम चरणमें सृष्टिके कारण खरूय 
का वर्णन आया हुआ है। यह वर्शात अत्यंत महत्व- 
पूर्ण है। कोई भी विचारी आदमी इलकी तरफ 
ठीक तरहले ध्यान दे तो उसको विद्य॒त्क्णोका 
( 7]९८०४००75 ) रूमरण हुए बिता नहीं रहेगा 
इस श्लोकमे यह स्पष्ट बतलाया गया है कि यह 
सृष्टि ऐसे सूक्ष्म जड़ परमाणुसे नहीं बनी हुई है 
लेकिन उनकाभी सूल तत्व तेजोमय है यानी विद्यत- 
कण-ऋणाणु--है । परमारणुले सी अत्यन्त सूक्ष्म 
ऐसे तेज्ञीमय विद्युत्कणही खष्टिके मूल कारण हें, 
ऐसा आधुनिक भौतिक शा्ाज्ञोका सिद्धान्त है। 
आधुनिक खुष्टि शास्त्र) सर आलिवर लाज' 
प्रयोगांसे यह बतला दिया है कि, खशिके मूलकारण 
जो &२ तत्व माने ज्ञाते हें इन सबका आदि का 
धन ओर ऋण विद्यत्कश ( 5]०८४०४७ ०: ?/0- 
5075 ) अर्थात्‌ अचिमन परमाणुही हैं। अभीतक 
यह समझा जाता था कि जड़ और चेतन्यके 
मिश्रणसे यह सृष्टि बती हुई है लेकित जड़ कुछ 
भो चीज़ नहीं है, किन्‍त वह भी चेतन्य याती 
विद्यत्क्योंसे बनी है, यह सिद्ध किया गया है। 
इससे स्थावर जंगम रुप सृष्टि चेतन्यहो है यह बात 
स्पष्ट है। इस मंत्रके द्ृष्टा यात्री कर्ता अंगिर्स 
ऋषिके म'्तिष्कमे विद्यत परमाणुकी यह कंत्पता 
हो या न हो लेकिन यह खत'ष्टे तेज़ोमय है यानी 
तेजसे बनो हुई है, जड़ परमाणुसे बनी हुई नहीं है 
यह बात तो उत्तको साफ साफ मालूम थी यह 
माननाही पड़ेगा । वेदोमे परमाणुकी कल्पना 
स्पष्टतासे है यह बात बिल्कुलही सिद्ध है । 
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. विज्ञनिश्वरकी पूजा 


[ ले० श्रीयुत अवधबिहारी लाल बी० ए० विशारद | 


सं पघारमे दो प्रकारकी सूष्टि दिखलाई पड़ती 
है---सजीव और निज्ञोंव । इसी बातको दूसरे 
शब्दोम यों कह सकते हैं कि सम्पूर्ण जगत दो 
प्रकारकी वस्तुओंसे भरा है । एक प्रकारकी 
बसुतुयं बह हैं जो प्राण रखती हैं। इन्हींको हम 
प्राणी, जीवधारी अथवा चेतन भी कहते हैं। दूखरे 
प्रकार की वस्तुएँ वह हैं जो प्राण रहित हैं। इन्हीं 
को हम निर्जीव जड़ या अचेतन कहते हैं। इतना 
समझ लेने पर हम कह सकते हैं कि थंद्‌ हम इस 
द्श्यमान जगतकी प्राणलहित तथा प्राशरहित 
वस्तुओंकी रचनाविधिको समझ ले तो फिर 
हमारे लिये ज़गतके रहरुपका समभकना अत्यन्त 
सरत और सुगम होज्ञायगा । । 


भज्ञा जिस जगतमे हम उत्पन्न हुए ओर जिसमें 
हमें जीवन पर्यन्त निवास करना है, उसीकी 
द्विविध वस्तुओकी रचनाको न समझे तो - हम 


जैसा अज्ञानी और सूख दूसरा कौन हो सकता 
है? हम बालकसे युवक और युधकसे बुद्ध होकर 
मर जाते हैं परन्तु यह नहीं समझते कि “सूय" 
क्या है, “जल” क्या है, “थल” क्या है। हममें 
से अधिकांश अभी सू्थंको रथ पर चढ़कर चलने 
बाला देवता समभते हैं। उसे प्रसन्न करके अपनी 
मनोकामना पूर्ण करनेके लिये जल चढ़ाते हैं। 
यही बात जल्न-राशिके सम्बन्ध भी है। गंगा- 
गोदावरी और समुद्र मनोकामना पूर्ण होनेके लिये 
पूजे जाते हैं। बात क्या है कि हम सब इस 
अन्धकारमे पड़े हैं। इन सबका कारण यही है 
कि हम नहीं ज्ञानते कि खूर्थ कैसे बना है, जल 
क्या है और इन दोनोंके संयोग ओर वियोगका 
परिणाम क्या है । ४ 2 


सूथ ओर जलका विषय तो कठिन है। एक 
अति साधारण बात लीजिये। चेचक अर्थात्‌ 
शीतलाके रोगको प्रायः ज्ञोग 'दिवी या माता 
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मैया” समभते हैं। इसका कारण क्‍या है? बात 
यह है कि लोग रोग-या रोगके कारणको नहीं 
जानते। वह जो कुछ समझे हुए हैं, उसे ही ठीक 
समझभेते हैं! इसीसे उन्हें हानि पहुँँचती है। 
बहुतसे भाई तो सचाईसे इतनी दूर हैं कि रोगको 
भूत-शेवान समझ कर ओभ्ाओंके कहने पर- चलते 
और उनके संकेत पर कठपुतलीकी भांति नाचते 
हैं औगं फिर भी अन्तर विफल मनोरथ ही रहते 
हैं । इन सब श्रम-जालाोँका कारण क्‍या है! 
उत्तर--बही है जो पहले कहा गया अर्थात्‌ जगत 
की बस्तुओंकी रचना-विधि ओर काये कारण 
संबंधको ठीक ठीक न समभना। इसीसे सिद्ध 
है कि मलुष्योंमि “अज्ञान” बहुत है। और जब 
तक उनमें अज्ञान रहेगा तब तक उन्हें हानियाँ 
पहुंचती रहेगी।.... 

अब प्रश्न यह है कि मनुष्योंसे अज्ञान कैसे 
दूर हो सकता है। उत्तर स्पष्ट है कि ज्ञानके 
फैलानेसे अआज्ञाव दूर हो सकता है। जिन जिन 
बातोंके विषयमे मनुष्योंकों अज्ञान है उन्हीं 
बातीके विषयकोा ज्ञान करानेसे उन्हें सत्य वा 
तथ्यका बोध होगा। समस्त चेतन और जड़ 
जगतकी रखनाके शानकों हम लोग “विशेष ज्ञान” 
वा “विज्ञान” कहते हैं। जब तक “विज्ञान” का 
प्रसार भमनुष्यमात्रमे सुगम न होगा तब तक 
मानव समाज अन्धकार और उसके स्वाभाविक 
परिणाम दुश्खमें ही पड़ा रहेगा । अतः हम सब 
का कतंव्य है कि 'विज्ञान' ( 50०7०० ) के फैलाने 
में कठिन परिश्रम कर । के. 9 

प्रायः लोग कह बैठते हैं कि वैज्ञानिक, पुरुष 
( 5८०गर्ध॥ ) अपने विज्ञानमें इतना लीन हो ज्ञाता 
है कि वह परमात्माकी सत्ता नहीं मानता अर्थात्‌ 
वह नास्तिक ( 37८७: ) हो ज्ञाता है। सच 
पूछिये तो “विज्ञान कारड'” में परमात्माका विषय 
ही नहीं है। विज्ञान न तो परमात्माकी सत्ता 
को स्वीकार ही करता है और न अखीकार ही। 
वैज्ञानिक पुरुष तो भोतिक जगतकी रचनाको भोतिक 
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शक्ति हारा समझता या समभनेकी चेष्टा करता है। 
वह अपने परीतक्षणों ( >.|॥087॥7070 ) द्वारा भूतों 
( ४६७ ) की सूक्ष्मसे सूक्ष्म बातोकी खोलन्न 
करता और फिर उसे सब सामने स्पष्टतया प्रकट 
कर देता है। वैज्ञानिक ( 50०7४४७ ) खचाई 
का अन्वेषण करता ओर उसीमे अपना जीवन 
बिताता है । हमने तो आज़ तक न खुना कि विज्ञान 
की किसी पुस्तकमे यह लिखा हो कि परभात्मा है 
या नहीं। उसकी पूजा करती चाहिये या नहीं। 
“विज्ञान” परमात्माकी सत्ताले सर्वधा अलग है 
अर्थात्‌ वह परमात्माके विषय उदाखीन या 
तटरुूथ है। वह ईश्वरके व्यक्तित्व, अस्तित्व वा 
महत्वके विषयमे हाँ था नहीं कुछ भी नहीं कइता 
है। वह तो विषय ही दूसरा है। भज्जा भौतिक 
वा प्राकृतिक विषयसे अलीकिक ( परमात्मा सम्ब- 
न्‍थी ) विषयका क्‍या सम्बन्ध ! अतः यह स्पष्ट 
है कि विज्ञान किसीको आश्तिक या नास्तिक नहीं 
बनाता । वह एऋ खतंत्र विषय है। 


एक और साधारण उदाहरण लेनेसे यह विषय 
अत्यन्त सरल प्रतीत होगा। यदि कोई किसी 
गणितज्न ( शिाा6ा4धं८ंक्वा 3 से पूछे कि अपनी 
गशणितसे बतलाओ कि तुलसीदास या शेक्सपियर 
का काव्य कैसा है। उसी गणितसे यह भी सिद्ध 
करो कि आत्मा और परमात्मा हैं था नहीं। यदि 
हैं तो वे कब तक रहेंगे और उनका क्या कतंब्य हैं। 
इन प्रश्नौंके खुनते ही गणितज्ञ उत्तर देगा कि तुलसी 
दास या शेक्सपियरके काव्यसे हमारे गणशितसे 
कुछ भी सम्बन्ध नहीं है। इसी प्रकार हमारे गणित 
में आत्मा और परमात्माका रक्ती भर भी उल्लेख 
नहीं। अतः हम किसी कविके काव्य या आत्मा- 
परमात्माके विषयमें एक गणितज्ञकी स्थितिमें कुछ 
भी नहीं कह सकते । हम तो केवल गणित जानते 
हैं। हम नहीं जानते कि तुलसीदास या शेक्स- 
पियर थे भी था नहीं, क्योंकि हमने उन्तका कुछ भी 
अध्ययन नहीं किया और हमारा विषय गरशित 
पक स्वतंत्र विषय है। गणितज्षके इस स्वाभाविक 
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उत्तरसे यदि कोई यह परिणाम निकाल बैठे कि गणित 
लोगोको काव्य हीव अथवा नास्तिक बनाता है 
तो यह उसकी भारी भूत होगी। इसी प्रकार 
विज्ञान भी एक स्वतंत्र विषय है जो भौतिक या 
प्राकृतिक विषयोको हमारे समकज् अपने परीक्षणों 
द्वारा स्पष्ठ करता है। वह किसीको आस्तिक था 
नास्तिक नहीं बनाता । 


प्रमात्माके उपासक था विश्वासी यह मानते 
हैं कि वही ( परमात्मा ) सारी खश्टिका बनाने- 
वाला है। वे यह भी मानते हैं कि उसे प्रकृतिके 
प्रत्येक कणका पूरा ज्ञान है। अतः सिद्ध है कि 
परमात्मा प्रक्ति था भूतोंका पूर्ण ज्ञान रखता है। 
इसी प्रकृति था ज्ञगतके पदार्थोके ठीक ठीक ज्ञान 
को हम लोग विज्ञान ( 50८7०० ) कहते हैं । तो 
क्या हम प्रकृतिके पूर्ण विज्ञान रखने वाले परमा- 
व्माको विज्ञानेश्वर या ( )96४ 0 508९7०6 ) 
कह सकते हैं ! हमारी अल्प बुद्धि तो यही बतल्ाती 
है कि परमात्मा अवश्य “विज्ञानेश्वर” या (४५८८८ 
0 ६०6706) है। वरन्‌ उससे बढ़कर अन्य कोई 
भी वैज्ञानिक (६०४०7४5-) इल जगत में नहीं है। 

ज्ञब परमात्मा विज्ञानेश्वर हे तब वह यही 
चाहता होगा कि डसके भक्त (सब मनुष्य ) 
जगत के .विज्ञानमों ठीक उसी प्रकार समझे 
जैसे वह ( परमात्मा ) स्वयं समझता है अर्थात्‌ 
मनुष्य जड़-वेततका ठीक ठीक ज्ञान प्राप्त कर 
ले। पक उदाहरणले यह बात ठीक ठीक समझ 
में आज्ञायगी । यदि कोई मनुष्य यह समभमता 
है कि पृथ्वी गाय के सींग था साँप के सर 
पर है तो प्रश्न होता है की गाय या साँव किस 
प्रर है। लोग इस प्रश्नके उत्तरमे कुछ आँय बाँय 
शांय बक कर विश्वास या धमकी दुद्दाई देने लगते 
हैं। घिज्ञान बतलाता है कि पृथ्वी अपनी शक्ति द्वार 
आकाश में घूमती और सूर्थकी आकषणशक्ति द्वारा 
बिना किसी अन्य वस्तुके लहारे स्थित रहती है। 
जब सचाई यह है तब विज्ञानेश्वर परमात्मा भी यह 
चाहता होगा कि लोग प्रथ्वीकी आकषंणशक्ति 
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केभावकी समझे न कि गाय था सांपकी कहावत 
को । 


विज्ञानसे अनशिज्ष पुरुष यह नहीं ज्ञानता कि 
जलमे :बिजलीकी शक्ति यथेष्ट परिम्राणमें वतंमान 
है। परन्तु विज्ञानसे अभिक्ञ पुरुष यह भत्नी भाँति 
जानता है कि जल-राशिले विद्युतशक्ति यर्ेष्ट 
परिमाणमे उत्पन्नकी ज्ञाःसकती है। भारतवर्षका 
अवैज्ञानिक पुरुष वैज्ञानिकोंको नास्तिक समझता 
ओऔर अपने आपको परमात्माका उपासक समक्तता 
हुआ कशमीरकी झीजलोको नमस्कार करता है । 
परन्तु स्वीजरलैएडका वैज्ञानिक पुरुष आल्पूसकी 
भीलोसे बिजली उत्पन्नकरके नाना प्रकारके औद्यो गिक 
कार्य सम्पादन करता है। कशमीरकी अनुपम भीलें 
नमस्कार करनेके काम आती है परन्तु स्वीजरलैणए्ड 
वी साधारण भफीले विज्ञान वालोंके कारण लाखों 
रुपयोका लाभ प्रति मास पहुँचाती हैं। इस 
महान अन्तरका कारण स्पष्ट है। भारतवषंका 
अवैज्ञानिक विज्ञानको नास्तिकताका। कारण समझ 
कर उसकी अवहेलना करता है परन्तु स्वीज़रलेए्ड 
का वैज्ञानिक विज्ञानकी लाभकारी समझकर उसके 
हारा संसारका उपकार करता है। यदि वह 
परमात्मामे विश्वास करता है तो उसे महानतम 
“विज्ञानेश्वर”? समझता है ओर यदि वह नास्तिक 
है, तो भी विज्ञान द्वारा लाखोंका उपकार करता 
है। परमात्माके उपासकोंका कल्याण ही करता 
है। यदि परमात्मा है, तो वह “विज्ञानेश्वर'' होने 
से वैज्ञानिकोंसे प्रसन्न ही होता होगा | 
इस प्रकार समस्त वेज्ञानिक चाहे आस्तिक 
हो वा नास्तिक, परमपिता परमात्माके विज्ञानेश्वर 
रुपके उपासक अवश्य हैं। यदि वे आज्तिक हैं, 
तो प्रत्यक्ष रूपसे, अन्यथा परोक्षरुपेण वे विज्ञा- 
नेश्वर बरह्मके उपासक हैं । क्योंकि दोनों अवस्थाओं 
में वे उसी विज्ञानेश्वरके विज्ञानका प्रसार करके 
जगतका उपकार करते हैं। क्‍या आप इसे 
विज्ञ/नेश्वरकी पूजा न कहेंगे ? 
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हमारे देशमें वंशी ओर डमरू बजञानेवाले पर- 
मात्माओंके उपासक करोड़ों हैं। डेंगली दिखाकर 
चाँदके दो टुकड़े कर देने वाले पैग़म्बरके पुजारी 
भी लाखों हैं। परन्तु परमात्माकों विज्ञानेश्वर 
सानकर विज्ञान द्वारा प्राकृतिक ज्ञानार्जन करनेवाले 
दालमें नमकके तुल्य ही हैं। चाहिये तो यह कि 
प्रत्येक व्यक्ति बिज्ञानसे अभिज्ञ हो अथवा वैज्ञानिक 
को सब प्रकारकी सहायता दे परन्तु इसके बदले 
लोग उलटे उन्हें नास्तिक समझते हैं। पे परमा- 
त्माके भक्तों ! कब तक अविद्यान्धकार में पड़े 
रहोगे ! परमात्माको विज्ञानेश्वर! कब समभोगे ? 
चाहे तुम परमात्माकोी विज्ञानेश्वर समझकर 
विज्ञानोपार्जन करो या न करो। वैज्ञानिक पुरुष 
तो सदा विज्ञानोपार्जन करके जगतका ज्ञान बढ़ाते 
रहेंगे। चाहे तुम मानों या न मानो, वैज्ञानिक 
पुरुष सदा अपने ढड्से विज्ञानेश्वर परमात्मा की 
पूजा करते रहेगे। देखे परमात्माके भारतीय- 
भक्त कब करि-बद्ध होकर विज्ञान सीखते तथा 
विज्ञानेश्वरकी पूजा वास्तविक रुपसे करते हैं ! 


मकानोंके बनानेमें ध्वनिका विचार 


[ ले० श्री जनाद॑न प्रसाद झुक ] 

ऐप बहुत कम इमारत मिलेगीं जिसमें वक्ताके 
छु शब्द लोगोंको ठीक ठीक सुनाई पड़ सके । पहले 
ऐसे किसी स्थानकी आवश्यकता मं थी और इस 
कारण इस ओर किसी वैज्ञानिकका ध्यान न हुआ 
था पर जब उनको किसी तंत्रके वक्तव्यके सुननेकी 
आवश्यकता पड़ी तब उन्हे यह कठिन प्रतीत हुआ 
कि एकतित लोग उसका आनंद ले सके। इस 
कारण उन्होंने ऐसे कमरे बनाने शुरू किये जिसमे 
कि ठीक शब्द हर कोने में खुनाई दे । 

यदि शब्द एक रुथान पर बोला ज्ञाय तो वह 
दबावकी लहरों द्वाश हर ओर फैल जाता है। 
ओर अगर उस लहरको रोकनेके लिये कोई दीबात 
इत्यादि न हो तो बह साफ साफ खुनाई पड़ता 
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है। पर यदि कोई ऐसी कठोर रुकावट डसके 
बीचमे आ जाय तो वह लदरको तब तक पराच- 
तिंत करेगी ज्य तक कि उसकी सामथध्य दीवालमें 
खप न ज्ञाथ। ऐसी अवसलामे ओश्रोताको उसी 
शब्दकी भू'ज अनेक बार खुनाई देगी। अथोत्‌ 
शब्दठीक ठीक न झुनाई देकर फन्ना जायेगा। फन्नाटा 
कुछ निश्चित समय तक झुनाई पड़ता है ओर फिर 
धीरे घीरे इतना मंद हो जाता है कि वह बिलकुल 
खुनाई नहीं देता | इतने समय को जो कि एक शब्द 
के बोले जाने से भान्नाटेके बंद होने तक लगता है 
उसे भन्नाटेका समय ( ॥]78 ० 6एटाफदाव- 
४०४ ) कहते हैं । 


यदि आवाज एक बड़े कमरेसे किसी निश्चित 
सस्‍्थानसे लगातार कीज्ञाय तो उस आवाज की 
लहर चारों ओर फेलने लगेगी ओर खुनने वालों 
को मालूम हो ज्ञायगा कि आवाजका होना कब 
आरंभ हुआ पर कुछ समयके बाद उनके कानोमे 
उसी आवाज ( यात्री स्रोत ) की तो लहर न पहुं- 
चंगी पर जो दीवालोमे| परावतिंत होगी वह भी 
अपना शब्द गुजरने लगेगी। परिणाम यह होगा 
कि पहिला शब्द्‌ ठीक छुनाई न देगा । पर सप्ी 
हर परावतित नहीं होतीं। कुछ खिड़की इत्यादि 
ऐसे खुले स्थानोंसे बाहर निकल ज्ञाती हैं ओर कुछ- 
की ताक़त दीवालके टकरानेसे कम हो जाती हे। 
अर्थात्‌ कुल सामथ्येकी दुशुनीसे कम ही शक्ति 
उनके कानोमे पहुंचती है पर यदि आवाज़ करना 
काफी देर तक जारी रक्‍खा जाय तो सामर्थ्येका 
घटाव भी कम हो ज्ञावेगा। श(स प्रकार कुल 
सामर्थ्यमे जो एक सेकेडमे निकलती है और जो 
न कानों तक पहुंचती है एक निश्चित संबंध 
। 


अब अगर आवाज करना बंद कर दिया ज्ञाय 
तो आवाज जल्दी धीमी होने लगेगी क्योंकि लहरें 
बाहर निकलनेसे कम भी होती जाती है ओर टक- 
रानेसे कमजोर भी होती ज्ञाती हैं। इस प्रकार 


मकानोंके बनानेमे ध्वनिका विचार 


कतजफअममक - 5 


१०१ 


क जन हह के टकरा नी ओह >अट फनगक, “रहना अमर केक... तक बकरी के अत .तरीयन ४ ५ ०० का जी 2 जमाकर जी /8 करी जन 3७ नाक जगा -. हनरकिजिज जे 6 अल फन्‍लीकि ढक. के मी भय जमा औक >रीटफ उरी के अत अति रिकन फिकी) 3 न, 


इससे शब्दके भान्‍ताटेके ज़ोर और धीरे होनेका 
ज्ञान होता है। 

ठीक वक्तव्य था धीमे स्वरोकी छुननेके लिये 
यह बहुत आवश्यक है कि प्रत्येक स्थान पर सामर्थ्य 
बराबर पहुंचे ओर फन्‍नाटा या लहरों का 
परिवर्तन जल्द खतम हो जाय ओर नये 
स्वरकी लह॒रोंको सुनने बालेके कानों तक पहुँचने 
दे। खंगीतमें स्वर मिश्रणका ध्यान चाहे कम 
ही हो पर रेडियो द्वारा वक्तव्यके सुननेमे इसका 
ध्यान आवश्यक है । 


वालेस सेबाइनने यह मान कर कि निश्चित्‌ 
आयतनमे सामर्थ्यका औसत मालूम हो और 
अन्य नाशक वस्तुओआके असरको छोड़ कर स।मर्थ्य 
के ठुकरानेसे ज्ञो कमी होती है उसे भी मालूम 
किया ज्ञा सके एक संबंध निकाला। इस संबंध 
के अनुसार जो निश्चित समय कि भन्नाटेके बंद 
होनेमे लगता है वह जितना ही बड़ा कमर हो 
उतना ज्यादा होता है ओर जितनी ही आवाज 
दीवालोमे) करानेसे कमजोर हो जाय उतंना ही 
कम । उपयुक्त संबंधकी अन्य वैज्ञानिकोने भी 
परीक्षाकी पर किसीको कोई पथ नहीं द्खिलाई 
पड़ा। इस प्रकार रन्नाटेका समय मालूम करके 
ओर एक खुली खिड़कीका शोषण गुणक ((०८- 
0०67॥ ० ४05077007) शून्य मान कर अन्य 
वस्तुओंका शोषणगुणक मालूम किया गया। 


भनाटेके समयका मालूम करना अति सरल 
है। ज्ञब कोई स्रोत यां बांसुरी आवाज़ करना शुरू 
करती है तो विद्युत्‌ द्वारा एक घूमते हुये बेलन पर 
निशान हो ज्ञाता है और फिर जब भ्न्नाटा बंद 
होता है तो सुनने वाला उस पर निशान बना देता 
है जिसके अंतरले समय मालूम हो ज्ञाता है। 


अब अगर पहले भन्नाटेका समय मालूम हो 
ओर एक खिड़कीको खुली रखने पर शोषण गुणक 
भी माना जाय फिर खिड़की बंद कर एक ऐसे 
तकियेका उपयोग कर जिसका ग़ुणक मालुम 
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करना हो भन्नाटेका समय निकाला ज्ञाय तो 
उस वच्तका गुणक जिसका वह तकिया बना हुआ 
है मालूम हो जञायगा | - या अगर कुछ क्षेत्रफल जो 
उतना ही शोषण गुणक देता हो ज्ञितना एक खुली 
खिड़की तो गुणकका सम्बंध भी उनके क्षेत्रफलों 
के अनुसार होगा। इन दो उपायोंसे जब गुणक 
मालूम हो गया तो उपयुक्त संबंधके अनुसार 
भन्नाटेका समय जितना चाहे घटाया ज्ञा सकता 
है। परंतु इमारत था कमरेमे जो सामान या 
धातुय लगेगी उनका गुशक उतना अधिक होना 
चाहिए जितना बड़ा कमरा है। अभ्यास 
द्वारा सेबाइन साहेबने यह भी मालूम कर लिया 
कि भन्नाटेके समय और श्रोता वक्ताके स्थानों 
से कोई मतलब नहीं है। यह तो अब इच्छा पर 
है कि भन्नाटेका समय कितना रक्खा ज्ञाय । पर 
अनेक वैज्ञानिकों द्वारा निश्चित समय एक १०००० 
घनफुट आयथतनके कमरेके लिये १०३ सेकेणड 


हे । 


पर इतना नहीं। जब कमरेमे ऐसा गोलाव 
है कि नतोदरता की नाभि एक स्थान पर है और 
नतोद्रता कई जगह पर है तो ऐसे रुथान केवल 
ध्वनिके परावतेन ही दारा हो जावेगे जहाँ आवाज़ 
बिल्कुल न पहुँचे ओर लहरें एक दूसरेमें मिल जाये 
या आवाज़ बहुत अधिक ज़ोरसे हो । इन अब- 
स्थाओंमे सजावट द्वारा काम लेकर ऐसे स्थान 
बनाये जाते हें । 


.. जब बड़ी इमारते' आज कल बनाई जाती है 
तो पहले, एक छोटा नमूना बना कर उक्त डपयोग 
कर लिये ज्ञाते है ज्ञिससे परावतंन द्वारा कष्ट नहीं 
गैने पाता । ओर दूखरे एक तालमे विक्षोभ उत्पन्न 
करके लहरोंके देखनेसे भी परावतेन का अंदाजा 
बैठाया जा सकता है। 


नीचे दी हुई सारिणी कुछ लाभदायक होगी । 
भरूलन संझ्या+ ४१२ 


विज्ञान 
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शोषण इकाइयां निकालनेके लिये यह आव- 
श्यक है कि च्षेत्रफत निकाल कर उपयुक्त गुणक 
से गुणा कर ओर फिर ठीक प्लास्टर लगाने वाली 
वस्तसे प्तास्टर लगाकर बड़े कमरे को खुननेके योग्य 
बनावे । 


नादका उपयोग 
[ ले० श्री जनादेनप्रसाद झुक ] 

सृदायद से संसारको बड़ी हानि हुई पर जहाँ 
इतनी हानि हुई वहाँ अनेक लाभ भी हुये । 

कप्तले कम वैज्ञानिक संसारकी उन्नति में इस 
युद्ध ने बहुत ही अधिक सहायता दी। पहले 
वैज्ञानिकोंकी नादसे संगीतका आनंद लेनेके 
अतिरिक्त न ओर किसी उपथोगकी आवश्यकता 
ही थी ओर न उनकी वृत्तिही इस ओर लगी-- 
पर ज्ञब गत महायुद्ध में नादकारी तोपों ने बहुत 
कोलाहल मचाया तो वैज्ञानिकों की वृत्ति इस ओर 
आकर्षित हुईं। इसका परिणाम यह हुआ कि 
जन्हींने नादके अनेक डप्थोग निरशाले। इस प्रकार 
यदि इस समय कोई नाद कहीं पर शब्दकरे तो 
उसकी ठीक स्थिति निकालना या जल पर किसी 


नानक. नमंततीनककाक+-क-न-नमणत-कभन_कन-+4353क. 
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पोतको विपत्ति हो तो सूचना देना इत्यादि बहुत 
सरल हो गया है। 


अब हमकी यह देखता चाहिये कि यह खंकेत 
किस प्रकार किये जाते हैं ओर नाद के उपयोग से 
स्थिति का पता कैसे लगता है। थह तो एक 
साधारण पुरुष भी ज्ञानता है कि वस्तुकी ठीक 
स्थिति जाननेके लिये उसके तीन भ्रुज्ञांक मालुम होने 
चाहिये। यदि तीन अलग अलग सरूथानों से कोई 
एक ही शब्द या नाद को सुने तो वास्तविक स्थिति 
का निश्चय हो सकता है | ऐसे स्थानों को हम भ्रावक 
स्थान ((.506778 5(9(0॥5) कहेंगे । 


यह विदित है कि शब्दका ज्ञान हमको लहरों 
द्वारा होता है जो हवामे उड़कर हमारे कानों तक 
पहुँचती हैं और एक विशेष मिल्लीको तदनुकूल 
भंकत ( 5ए700०/06008)।ए7 ५॥०7०४४ ) करती 
हैं। वेज्ञानिक इन लहरोंको एक सूक्ष्म-शब्द्‌- 
ग्राही ( १(070.0076 ) में पकड॒ कर एक केंद्र 
पर लाते हैं। इसी प्रकार तीन सूच्षम शब्दग्राही तीन 
अलग श्रावंक स्थान पर रख कर लहर एक ही कदर 
पर इकट्ठा की ज्ञाती है। इस केन्द्र पर करखे का 
रैगा हुआ एक बेलन घूमा करता है जिस पर एक 
लेखनी रकखी रहती है ओर जब नाद सूक्ष्म-शब्द्‌- 
गआ्राहीमे खुनाई देता है तो लेखनी अपनी जगहसे 
हट कर उस 7र निशान बना देती है। इन निशानों 
द्वारा, णक तो उन श्रावक स्थानों की अपेक्षा दिशा 
का अनुमान हो जाता है, दूसरे उन लहरोका 
आकार । इस प्रकार यह अनुमान हुआ कि जल- 
यान या बायुयान या तोप कहाँ पर किस दिशा 


में है।. 


अनेक वैज्ञानिकों ने नादकी गति पहले मालूम 
कर ली है। इस कारण कुछ समयमे नाद कितनी 
दूर तक पहुँच सकेगा इसका पता तो लगना अति 
सरल है। इस प्रकार अगर क,, क,, क, समय 


नादका उपयोग 
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नाद को सूक्ष्म शब्द ग्राहियों तक पहुँचनेमें लगता 
है तो नाद्‌ की पहुंच इन समयाँ पर एक एक चृष्त 
तक होगी जिसके व्यास भी क,, क,, क, हैं और 
केन्द्र नादकारी वस्त है जिसकी स्थिति का पता 
लगाना है।.. 


की 


| 


अगर क , सबसे कम्त समय हो तो वह घेरा 
क, ग मील व्यास का होगा जब ग मील नाद की 
गति है। ओर दो घेरे ज्ञिनका केन्द्र दो श्रावक 
स्थान होगे उनके व्यास (क-क, ) ग ओर 
( क, - के, ) ग मील होगे ओर ये घेरे उसको 
छते रहेगे । 


इस कारण अब अगर हम ऊपर वाले व्यासों- 
से श्रावक स्थानों २ और ३ पर घेरे खींच तो. कुल 
पता लगनेके लिये सिर्फ एक ऐसे घेरेके खींचने की 
आवश्यकता रह जायेगी जो श्रावकस्थान १ से होकर 
निकले और दो ऊपरके घेरों को छुये। इंसका 
कद तो फिर मालूम हो जायगा । 


यह काम एक तो खचित पत्र पर बहुत से घेरे 
खींच कर ठीक बेठता हुआ घेरा निकालने से हो 
सकता है। यही रीति युद्ध मे भी लागू थी। 
दूसरे गणित से । 


गणित यह- बताती है कि यदि घेरा २ और १ 
को लेकर उसका बिन्दुपथ निकाला ज्ञाय तो वह 
एक ऐसे वक्रपर होगा ज्ञिसमें किसी बिन्द ९ और 
१ की दूरी का क्षण (क , -क३) ग होगा। यह वक्त 
एक अतिपरवलय है। ऐसे ही एक अतिपरवलयथ ३ 
ओर १ को लेकर निकाला जाता है ओर जहाँ यहं 
दोनों मिलेंगे वहीं वह केन्द्र होगा | इन अतिपंरवल्यों 
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को भो यंत्र ही निकालते हैं ओर ऊपर की समस्या 
चन्द्‌ मिनटों में ही हल हो जाती है । 


पर ऊपर की कदी हुई रीति में कई कठिनाइयाँ 
भी उठ खड़ी होती हैं। इस तरह जब गोला मानो 
निकता तो नाद की लहर तो संचालित होती ही हैं 
पर गोला हवा में तेजी से जाता है ओर उसकी भी 
लहर वायु में उठंगी। फिर जहाँ गोला गिर वहाँ 
भी कुछ फःरने का शब्द होगा। तब कौनसा ठीक 
शब्द है यही पता लगना कुछ कठिन हो ज्ञाता है । 
प्रोफ़ेसर एसक्लेगन ((50)9807) ने इस कठिनाई- 
को बहुत सरल कर दिया । उन्होंने यह कहा कि 
ज्ञो निशान बेलन पर ठोक नाद का होगा वह सबसे 
बड़ा होगा जैसा कि इस चित्रसे विद्त है । 


हम 
५ -५ लक 


गोला द्वारा संचालित लहरोंका प्रभाव 
गिरनेके स्थानका प्रभाव 
ठीक छूटनेका मभाव 


#प्ण ना बन 


जो लहरे ठीक विस्फोटन ( 7,50॥0507 ) स्ते 
संचालित होती. हैं उनके फोटे अधिक होते हैं और 
सरलताके लिये केन्द्र पर एक बेजन की अपेक्ता एक 
मोनोमीटर (॥/[0॥077€८7) पर भी अपना असर 
इतना दिखा देगा कि उसका ही उपयोग हो सके । 
, जब खान का पता लग गया तो गोले की पहुँच 
और तेज़ी तो मालूम ही हो जाती है पर नाद की 
गति ठीक मालूम होनी चाहिये । यह गति ताप- 
के अनुसार बदलती है पर किसी परिचित ज्ञात 
जगहसे गोला छुटाकर इसका अंदाजा एक बार लगा 
लिया जाता है जिसका उपयोग किया ज्ञाता है। 
नाद को गति वायु की अपेक्ता जलमें बहुत अधिक 
है और ऊपर की कठिनाइयां पानीमै अधि सरलता 


विज्ञान 


आफ जज अत बन मा 
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से लागू हैं । गत महायुद्धमें इसका बड़ा 
उपयोग हुआ । इस प्रकार जलडुब्बियोंकी स्थिति 
जो नीचे जलमे अहृ थीं बंदरगाहों पर 
मालूम हो जाती थी और जहाजों को जिस पर 
कि उनकी निगाह थी सूचना देकर बचाया जाता 
था। 


उस नाद का जिसकी दिशा मालूम करना था 
( महायुद्ध में ) बह दुश्मनके बायुयान थे। और 
उसके लिये बनावटी कान बनाये गये थे। ये कान 
दो लंबे शंकु रूपके बिशुलोंके थे जो कि एक रेखा 
की घुरी पर जमा दिये गये थे ज्ञो कई फीट ऊँचे 
एक खंभे पर जड़े थे। यह उस दिशा की ओर 
घुमाये जा सकते हैं जिसका पता लगाना है। 
बिगुलोके पेदे पर नली होती है जो सुबने वालेके 
कानों तक पहुंचती है ओर इनकी स्थिति तब तक 
घुमाई जाती है जब तक कि दोनों कानोमें एक ही 
जोरसे शब्द न खुनाई दे । द 


ऊंचाई निकालनेके लिये भी दो जोड़ा बिगुल 
जड़ दिये गये और हर एक जोड़ेमे दो खुनने की 
नली थीं और दो खुनने वाले | कुछ थोड़ी ही कढि- 
नताके बाद इसका अभ्यास हो ज्ञाता है कि वायु- 
यानका पीछा किया ज्ञा सके और एक दूसरेके 
जमानेमे कोई अड़चन न हो । 


ये बुगल १५ फुर लस्बे और १२ फुट चोड़े थे 
ओर १२ फुट की दूरी पर रकखे गये थे और ०'१ 
डिगरी तक ठीक दिशा का अनुमान करते थे। 
इस ऊपर के बिगुलों को ओर धीमा खुनाई देनेके 
लिये बड़े ? गोल शीशे लगा दिये गये थे जिनके 
द्वारा चौड़ान आदि ता कम हो गई और परावर्तन 
द्वारा शब्द अधिक सरलतासे झुनाई देने लगा। ये 
शीशे भी अपनी घुरीपर घुमाये जा सकते थे जिससे 
कि दिशामे कोई अड़चन न पड़े । 
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संख्या ३ | 


२० यन्‍न्‍रा जलन कली 


त्रपिन एवम कपूर 
[ ले० श्री त्रजविहारीलाल दीक्षित, एम. एस-सी. | 


ञ्् नेक वत्तो एवम पोधोमे अत्यन्त ही तीघ्र सुगन्ध 

होती है और विशेषकर कोनीफर और 
साइट्स सम्बन्धी वृक्तोकी तो गन्‍ध बहुत ही 
सुन्दर होती है। इन दोनों दी सम्ुदायाके वृत्त 
ऊँचे पहाड्रोपर होते हैं अथवा शीत प्रदेशके नीचे 
भागोमे जहाँ सूथ्यका प्रकाश इतना शक्तिशात्री 
नहीं होता है। कारण यह है कि वह सभी पदार्थ 
ज्ञिनके कारण कि इन वृ॒त्ञोंमे सुगन्ध होती है बहुधा 
अत्यन्त ही उद्यायी होते हैं और उष्ण प्रदेशोमे 
सूथ्यंके अति तीत्र प्रकाशकी उष्णताले सभी पदार्थ 
शीघ्र ही विभाजित हो हुते हैं ओर इस कारण 
. यह पदाथ्थ वृक्तोम कुछ अधिक समय तक नहीं रह 
सकते । शनेः शनेः शताबव्दियोंके समयमें वृत्तोमे 
ऐसे पदार्थोंकी उत्पादन शक्ति भी जाती रहती है। 
यदि यह वीड़ सस्बन्धी वक्त शीत प्रदेशलें लाकर 
उष्ण प्रदेशोंमे लगाए भी ज्ञावे तो प्रथम तो उनके 
लगनेमे ही सन्‍्देह है; फिर यदि लग भी जावे तो 
वह विशिष्ट खुगन्ध योगिक उनमें नहीं पैदा होंगे 
जो कि शीत प्रदेशोंमे होते होंगे। सूथ्यका ताप 
उनको शीघ्र ही नष्ट कर देगा । 


- एक अन्य ही बंशके पौधे होते हैं जिनकी बन- 
स्पति विज्ञानके आधुनिक नामकरण खंस्कारकी 
नियमावलीके अनुसार लेवियेटी वंशका बोलते हैं । 
वह भी बिना सुगन्धके नहीं रह सकते । इन पोधों 
में ओर उपयुक्त समुदायके वृक्षोंमे तो कुछ सम्बन्ध 
नहीं है। उपयुक्त वृक्ष तो नम्न रूपमे बीज पैदा 
करते हैं और अत्यन्त ही ऊँचे होते हैं। उनमें ऐसे 
प्रत्यक्ष पुष्प नहीं होते हैं परन्तु यह बहुघा छोटे 
छोटे पौधे होते हैं। इनके पुष्प बहुत ही सुन्दर 

५ रु हे जे ०० पे हैँ 
ओर प्रत्यक्ष होते हैं और डराठल चौोकुन्ठे होते हैं । 
इनके बीज़ अनेक पतासे आच्छादित रहते है । इनके 

े € डे के बे 
सुगन्ध यौगिक इतने उद्घायी नहीं होते हैं ओर यह 


ड्ै 


अपिन एवम्‌ कपूर 
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अधिक तीब सूय्यंका ताप सहन कर लकते हैं। 
तुलसी अथवा कुकुरोंधा इसी बंशके उदाहरण हैँ । 


कस्पोज़िटी वंशके पोधे भी खुगन्ध योगिकोमे 
धती होते हैं। इनका आकार भी छोटा होता है 
परन्तु इनके पुष्प बड़े ही सुन्द्र होते हैं। प्रत्यक्ष 
रूपसे जो एक ही फूल होता है बस्तुतः उसीमें 
अगणित पुष्प होते हैं। गंदा एवम्‌ सूय्येमुखी 
इसी वंशके उदाहरण हैं। अनेक अन्य वंश भी ऐसे 
होते हैं जिनके कुछ व्यक्ति सुगन्ध योगिकोंसे मुक्त 
नहीं होते हैं. तथापि अनेक सुगन्ध युक्त पौधे इन्हीं 
गिने चुने वंशोम से होते है। 

ऐसे पदार्थ जिनके कारण कि छुगन्ध वृत्तों 
अथवा पोधोंमे आने लगती है बहुधा नन्‍हीं नन्‍दीं 
कलियों ओर छोटे छोटे फूलोमे ही होते हैं। अन्य 
भागोंमे इनकी मात्रा अत्यन्त ही न्‍यून होती है। 
जब यह कलियाँ या फूल तोड़ कर भभकेमे चढ़ा 
दिये ज्ञाते हैं तो सुगनन्‍्ध पदार्थ खिंच आते है और 
फिर उनमेसे सुगन्ध योगिक पृथक पृथक शुद्ध 
रूपमें प्राप्त किया जा सकता है। वाष्पल्रवणसे 
इस क्रियामें बड़ी सहायता मिलती है क्योंकि सभी 
ऐसे पदार्थ जलवाष्पमें उद्धायी होते है ओर जब 
जञलवाष्प इन पौधोके ऊपर प्रवाहितकी जाती है तो 
वाष्पके सनन्‍्सगंसे खुगन्ध योगिक भी उड़कर जंल- 
बाष्पमें ही इकई्ट दो जाते हैं । हि 

वाष्प सवणमे किसी बतेन में पानी उबलंता 
रहता है। वहांसे होकर जल्वाष्प एक. नलकी 
द्वारा सावकमे प्रवाहित की जाती है। नल्रकी 
स्रावककी पंदी तक पहुँचनी चाहिये। स्रावकर्मे 
एक वायुबद्ध डाट लगी होती है जिलमेसे 
होकर यही वाष्प नल्ती आती है। एक और नली 
डाटके कुछ नीचे से ही निकल कर ख्वित 
पदार्थोकों खावकले शीतक तक ले जाती है और 
बहांसे ठंडे होकर जल और अन्य स्रवित खुगन्ध 
योगिक संचकमे इकट्ठे हो जाते हैं। कुछ समय 
तक स्थिर रहने देनेसे सुगन्ध योगिक जलमें घुल- 
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नशील न होनेके कारण जल पर तैरने लगते हैं। और 
फिर प्रथककरण कीय द्वारा प्रथक कर लिये 
ज्ञातें हैं ओर फिर हवबण द्वारा शुद्ध कर लिये 
ज्ञाते हैं । 

सुगन्ध योगिक प्राप्त करनेकी एक और भी 
विधि यह है कि वृक्षके ऐसे भागोंको लेकर जिसमे 
कि सुगन्ध अधिक आती है ऐसे घोलकों 
के साथ स्रवित करते हैं जिनमें कि सुगन्ध यौगिक 
अधिक मात्रामें छुलनशील होते हैं। बहुधा ज्वल्नक 
पक बड़ा ही कार्थ्य कुशल पदार्थ है; इसमें सभी 
तैल एवम्‌ खुगन्धे घुल जाती हैं। जिस चस्तुमें 
से सुगन्ध खींचनी हो उस्तको पीस कर एक कुप्पी 
में भर देते हैं ओर उसमें एक सीधा खड़ा भपका 
लगा देते है। इससे ज्वलक बार बार वाष्पशील 
होकर भपकेमे ज्ञाता हे और बडांसे ठंडा होकर 
फिर कुप्पीमे गिर पड़ता है। इसी प्रकार एक 
डेढ़ पदर तक होता रहता -है। ज्वल्ञक शनेः शने: 
प्रारस्सिक पदा्थकी नस नसमें प्रवेश कर जाता 
है और घुलनशील पदार्थोंको खींच लाता है। 
अन्ततोगत्वा ठंडा करके छान कर ज्वलक घोल 
निकाल लिया जाता है और इस 
घोलमेले स्व॒ण द्वारा ज्वलक निकाल 
देनेसे सुगन्‍्ध योगिक प्राप्त हो जाते 
हैँ ओर फिर क्लीण दबावमें अथवा 
आंशिक स्रवण द्वारा अथवा क्षीण 
दबावम आंशिक ख्रवण द्वारा प्रत्येक 
योगिक पृथक किया जाखकता है 
ओर शुद्ध रुपमे प्राप्त किया जा 
सकता हैं । 

पक अत्यन्त ही सरल और काथ- 
'कुशल यंत्र इस कामके लिए 'साकसे- 
लट निष्क्षकः होता है। इसका 
चित्र यहाँ दिया गया है। कुप्पीमे 
एक ऐसा ही निष्कर्षक लगा देते हैं 
ओर निष्कर्षकके अन्दर एक चोसक 
पत्रकी नल्ती बताकर उसके अन्दर जिस बस्तुका 
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तीबांश था मूल पदाथ निकालना हो उसको 
डालकर रख देते हैं। इस नत्लीकी पेदी बन्द कर 
दी जाती है परन्तु ऊपरी भाग खुला रहता है। 
निष्कषकम फिर एक प्रति झ्वक ( सीधा ) भभका 
लगा देते हैं। निष्कर्षककी पंदीमे छिद्र नहीं होता 
होता है। परन्तु इसकी पंदीकी नत्वीमेसे एक 
पाश्वेतली ( मोटी सी ) निकाल कर उसके ऊपरी 
भागमें खुलती है। पंदीके कुछ ऊपर हीसे एक 
पतली सी पाश्वनली निकाल कर उसकी पोती 
लम्बाई तक ले जाकर उसे फिर लौटा लाते हैं और 
इस प्रकार नीचे लाकर पदीवाली नलीमे निकालते 
हैं कि एक डाठट द्वारा जिख समय चाहे निष्कषकर्म 
का द्वव कुप्पीमे पहुँचाया जा सकता है। कुप्पीमें 
से द्रव की वाष्प वाष्पशील होकर चोड़ी वलिकाम 
होती हुई, वाष्प निष्कषंकके ऊपरी भागमें जाती हैं। 
यहां कुछ तो उसीमे ठंडी हो जाती हैं परन्तु अधि- 
कांश भभकेमे जाकर ओर वहांले ठंडी होकर टपकती 
हेँ। किसी प्रकार हो, शीतल होकर द्रव घोलक 
निष्कषंक में गिरता रहता है ओर रक्‍खी हुई बरूतु 
में से होता हुआ उसमें इकट्ठा होता रहता है। 
ताप अधिक होनेके कारण और घोलक वस्तुके 

सर्गमं भली भांति और अधिक समय तक आने 
के कारण घोलकमे जो कुछ भी घुत्त सकता है सो 
घुल जाता है। यहां इकट्टठे होनेके साथ ही साथ 
पतली पाश्य नलिकाम भी घोलक भरता रहता है। 
जब घोलकका तक्ष पतली नजिकाके मोड़ले ऊंचा 
उठ जाता है तो नीचेवाली डाट खोलने पर सब 
घोलक कुप्पीमे पहुँच जावेगा । यहाँले फिर वही 
चक्र चलेगा । जो वस्तु घुल कर कुप्पीमे आती 
है बह जद्धायी न होनेके कारण वहीं इकट्ठी होती 
रहती है। इस प्रकार घोलककी थोड़ी ही मात्रासे 
सरलतांसे ही तीब्रांश (4०४४ए७ [7772]]6) निकाला 
जा सकता है। काय्यके प्रारम्भमे घोलक भभकेके 
ऊंपरसे इतना डाल दिया जाता है कि बह दो बार 
निष्कष कमेसे खिंचकर कुप्पीमे आ जावे । धोलकके 
कथनांकके अनुसार कुप्पी गरम करनेके लिए जल 
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कुंडी, रेगुकुराडी, तैलकुरड़ी अथवा मुक्त दग्धंकका 
प्रयोग किया जा सकता है। क्रिया बहुधा पहर 
भरमे समाप्त हो जाती है ओर इसकी समाप्तिका 
अनुमान जो द्वव निष्कर्षकर्मेसे कुप्पीमें जाता है उसके 
रंग रूपसे लगाया जा सकता है। समाप्त हो जाने 
पर घोलको स्रवण द्वारा ज्वलकसे मुक्त कर लेते हैं 
ओर फिर तीब्रांशको ज्ञीण भारम स्रवण द्वारा था 
आंशिक श्रवण द्वारा पृथक्‌ पृथक्‌ और शुद्ध कर 
लेते हैं । 

फूलोमेंसे खुगन्ध थौगिक निकालनेकी एक 
विधि यह भी है कि जल कुराडमें बहुतसे फूल डाल 
दिये ओर उनको दबा दिया ताकि वह जज्ञ पृष्ठसे 
कुछ नीचे ही तक रहे। अनेक दिनों तक इसी 
भांति पड़े रहनेसे उनमेंकी सुगन्धित वस्तुएँ निकल 
आती हैं ओर जल पर तैरने लगती हैं । यह तैरते 
. हुए बिन्दु परो द्वारा या अन्य ऐसे किसी थन्‍्त्र 
द्वारा उठा लिए ज़ाते हैं ज्ञिनमें वह सोक न जावे 
ओर फिर उनको उपयुक्त विधियाँ द्वारा शुद्ध कर 
लेते हैं। फिर फूलोंको निकालकर उसमें और 
ताज़े डलवा दिये जाते हैं । 

बहुधा व्यापारिक मात्रामे यह सुगन्धित यौगिक 
तेलोंमे मिला कर निकाल लिए जाते हैं और फिर 
यह तेल उसी विशिष्ट खुगन्धका तैल कहा जावेगा । 
इस प्रकार निकालनेके लिए बहुधा तिलीके तैलका 
प्रयोग होता है। विशेष विशेष पृष्पसवनोंमें यह 
क्रियाएं की ज्ञाती हैँ। कमरोमें पहिले चार इंच 
मोटी तह तिलोकी बिछा दी ज्ञाती है फिर उस पर 
१ फुट ऊंचे फूल ( उदाहरणार्थ चमेलीके फूल ) 
बिछा दिए जाते है फिर इनके ऊपर कोई चार 
अंगुल मोटी तिली बिछा दी। फिर फूल बिछा 
' दिए और फिर तिलीका परत लगा दिया, इसी 
प्रकार फूलों पर तिल्लीका, तिल्ली पर फूलोंका ढेर 
लगाते लगाते कमरा छुत तक भर दिया और 
फिर उसको इस प्रकार बन्द कर दिया कि वायु 
अन्द्र बाहर न जा सके । पन्द्रह दिन इस प्रकार 
बन्द रहनेके बाद तिली निकाल ली और फूल 
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६. बनना रन जनक. 


१०७ 





ै 3 जटाकिजलीयार "अप का करी परत. 


फिकवा दिए । तिल्लीको पेरनेले अब तिलीके तेलमें 
एक अत्यन्तही तीबर चमेलीकी ख़ुगनन्‍्ध होगी। इसमें 
से क्षीण दबावमें आंशिक खबर द्वारा सुगनन्‍्ध 
यौगिक स्थापित किए जाकर विशुद्ध रुपमें प्राप्त हो 
सकते हें । 

यह खुगन्ध पदार्थ या “डद्घायी तैल” पहिले 
एक ही समूहमे रकखे जाते थे परन्तु अब यह 
भली भाँति ज्ञात हो गया है कि इनका रासायनिक 
संगठन बहुत ही भिन्न भिन्न होता है और सबको 
एक ही ससुदायमे विभाजित करना शाखसंगत 
न होगा। इस प्रकार कटु बादाम का तैल केवल 
बानजावभद्याताद है, ज़ीरेका तैल श्यामीन एवम्‌ 
ज़ीरिन मद्यानादंका मिश्रण है और अन्य भी इसी 
प्रकार हैं। परन्तु इन सबको छोड़ कर जो इधर 
उधर विशेष समुदायों में आ जाते है बहुधा सभी 
का रासायनिक संगठन एक सा ही होता है। यह 
ज्ञात हो गया है कि इनमेंसे अनेकरमें एक विशिष्ट 
केन्द्र होता है जिसमें पांच कबंन परमाणु और 
आठ डउद्जन परमाणु होते हैं। यह सभी डठ्धाथी 
तेल दो चारके व्यतिक्रमोंके अतिरिक्त या तो इसी 
एक केन्द्रके होते हैँ था उनमें इनके द्विगुण अथवा 
तरिगुण तक परमाणु होते हैं और एक दूसरेके 
भिन्न भिन्न गुण इन्हीं परमाणुओंके भिन्न सिन्न 
प्रबन्ध ही पर आधारित होते हैं। इतना घनिष्ठ 
सम्बन्ध होनेके कारण वह सभी उद्घायी तैल एक 
ही समूहमे रक्‍खे गए हैं जिनका कि परमाणु 
इन्हीं केन्द्रोसे बना है. अथवा जिनका प्राथमिक 
सूत्र क, उ. है। सब प्रथम तेल जो ऐसे स्वरूपका 
प्राप्त किया गया था वह तारपीनका तैल था। 
इस तेलमें मिश्रित अनेक वस्तुआँको अब पृथक्‌ 
कर लिया गया है ओर उनको विशुद्ध रुपमे प्राप्त 
करके उनके गुण भली भाँति मालूम किये जा चुके हैं । 
तारपीनके तैलसे ही इधर उधर शाखा रूप फैलनेके 
कारण इस समस्त समुदायका नाम अपिन (7 ०/7- 
०॥९) पड़ा और प्रत्येक पृथक्‌ पृथक्‌ यौगिककेा इसी 
शब्द कुछ न कुछ प्रत्यय लगा कर नाम दिया ग या 
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है। इन्हींमे अनेक योगिक ऐसे हैं जिनमे उद्जनके 
दो अणु एक ओषज्ञनके अणुले स्थापित कर दिए गए 
हैं। इस प्रकार उत्पन्न पदार्थ साधारणतकः कीतोन 
होते हैं परन्तु कीतोनोम एक अत्यन्त ही पूर्ण परि- 
चित पदाथ कपूर है जिसकी प्राचीनता इतिहास- 
सिद्ध है। इसलिए त्रपिन सम्बन्धी कीतोन “कपूर” 
( 0०»7॥7०॥0०7 ) नामके समुदायमें रख दिए गए हैं 
ओर किसी तपिनसे उत्पन्न कीतोनका नाम रखनेके 
लिए. उस अपिनका--इन' के स्थानमें--ओन!' 
कर देते है। इसी प्रकार अपिनसे प्राप्त मद्यौमै---इल 
मद्य' या--योल' लगा देते हैं और उससे प्राप्त 
मधुओल सम्बन्धीजनको--इल मधुश्रोल' लगाकर 
पुकारते हैँ। इसी प्रकार अन्य सस्बन्धीजन भी । 
भोतिक गुण्णोंमे ससी अपिन एक दसरेखे 
अत्यन्त ही मिलते झुलते हैं। रासायनिक गुणोँमे 
भी बहुत कुछ समानता होती है। अपिनोलिन 
फेन्चिन, वोनंलिम, कार्बस््तिन एवम थ्युशिनके 
अतिरिक्त सभी चीजे ईश्वरीय प्रकृृतिमे पाईजाती हैं । 
कपुरिन एवम्‌ बोनलिन ही साधारण ताप पर ठोल 
होती है। अन्य सब ही द्रव रुपमे पाई जाती हैं । 
इन सबके क्थनांक भी एकसे ही हैं ओर सभी 
१५५" से लेकर १८१" शके ही तापके अन्दर सवित 
की जा सकती हैं। इस ताप पर विभाजन नहीं 
होता है। इनकी आवजन संख्या तो ऊँची होती 
है, बहुधा १४६ से लेकर १४७ तक, लेकिन आपे- 
क्षिक घनत्व बहुत ही कम अर्थात्‌ ०'६४-०'म६ के 
ही निकट होता है। यह सभी चाक्रिक पदार्थ 
होते हैं जो गुणोंमे बानजाबित समुदायके उदकबंनों 
एवम असस्पृक्त उद्कबनोके मध्यम स्थित मालूम पड़ते 
हैं। एक ओर तो वे लवणजनोसे, लवणजन अम्नोसे, 
नोषिल हरिद्‌, नोष त्रिओषिद्‌ एवम्‌ चतुरोषिदसे 
युक्त-योगिक बनाते हैँ ओर दूसरी ओर वे पर- 
श्यामिन और कभी कभी मध्य श्यामिन ((-ए77876) 
में परिवर्तित हो जाते हैं। बहुधा सभी निष्वर्ण और 
सुन्दर सुगन्धसे युक्त पदार्थ होते हैं। ये उबालनेसे 
विभाजित नहीं होते हैं और जलवाष्पमें उद्घायी 
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होते हैं। बहुतसामे तो प्रामक शक्ति होती हैं। 
कछमे निर्श्नामक होनेके कारण ऐसी शक्ति नहीं 
होती है और कुछ में विषमपाती तत्व न होनेके 
कारण ऐसी शक्ति ही नहीं होती है। 

अपिनके संविभाग एब्म नाम करणमे आजकल 
कुछ गड़बड़ीली पड़ी हुई है परन्‍त यह शीघ्र दूर 
हुई जाती है। कुछ लोगोंके मतानुसार तो कोई भी 
योगिक जिसका रूप क, उ. से था इसके अन्य 
गुशणक दर्शाया ज्ञा सके उसे अपिन कह सकते हैं 
ओऔर फिर इसको “वास्तविक त्रपिन! में जिनका 
सूत्र क,० उ,६ हो और “असम्पृक्त अपिन” में 
जिनका सूत्र क, उ., या क, ५» उ,५ हो पुतवरिभा- 
ज्ञित कर सकते है जो कि खुली छ्नल्लाके योगिक 
होते है ओर जिनमें एक या एकले अधिक दिबन्ध 
होते हैं। दूसरे लोगोंके मताचुसार क, उ. वाले 
यौगिकोंकों अछ जपित, क,« .उ,५ वालों को 
अपिव और क,, 3३२, वालोौंकों ध्यथे त्रपिन 
कहते हैँ। उनमें अणु संगठन चाहे जैसा हो । 
क२० उ३३ था इसके आगेके गुणक वाले थो गिको 
को बहु तचपिन कहते हैं। सरतताके कारण इस 
मताचुलार तअपिन फिरसे अन्य छोटे छोटे समूदो 
में विभाजित कर लिये गये--- 

१-असम्पृक्त त्रपिन-वह खुजली श्टश्षताके 
योगिक होते हैं जिनमें कोई चक्र नहीं होता । डद्‌- 
जनोंकी कम्ती केवल कर्बन दिबन्धोंसे पूरी होजाती 
है। इसमें ३ दविबन्ध होते हैं ओर इस कारंण वह 
लव॒णजन या लवणास्लके तीन परिमाणोले युक्त- 
योगिक बना सकते हैं। इन्हीं दिबन्धोंके खान 
पर ओर पाश्व॑श्रेशियों पंर अपिनोँंकी समरुपता 
आधारित रहती है। 


२-एक चक्रिक योगिक--ऐसले योगिक जिनमें 
पुक चक्र होता है। इसके लिए या तो यह अपिन 
पर---, या मध्य श्यामीनके छ्विउद्ज़न युक्त सम्बन्धी 
जन माने जा सकते हैं या सस्पृक्त पूविनेनर्म (7०- 
(79.6) दो द्विबन्ध पड़े हुए यौगिक माने जा सकते 
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हैं। बाद वाला विचार अधिक सरल मालूम 
होता है और इस लिए सब अपिन पृद्निद्धिवीन 
(70९॥(॥90०॥०) कह्दी जञातों हैं और द्विवन्‍्धोंका 
स्थान स्पष्ट करनेके लिए दसों कबंन अणुओं पर 
गिन्‍्ती डाल कर सूत्र ७ लगा कर इस पर गिनती 
लिख देनेसे द्विबन्धोंका स्थान समझा जाता है। 
डिबन्ध सदा।गिन्तीके बाद होता है। इससे यह 
सुपष्ट ही है कि चाहे मध्य पूदिवद्धिवीन किया जावे 
चाहे पर-पूदिनद्धिवीन दोनोंसे ही अनेक समरूप 
प्राप्त हो सकते हैं। पर-पूदिनिद्धिवीनसे उत्पन्न 
समरूप निश्नरुपसे नाप्न नाम रकखे, ओर दरशाए 
ज्ञाते हैं--- 
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इस प्रकारसे एक ही रलायनिक खंगठनकी 
पूदिनद्विवीनके कितने ही चित्र हो सकते हैं । नाममें 
हिबन्धोंका स्थान दिखलानेके लिये ७ चिह्न बना 
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कर उनके अंक लिख दिए हैं। यदि चक्रके अन्द्र 
ही हिवन्ध होता है तब तो एक ही गिन्‍्तीले काम 
चल जावेगा क्योंकि जो दिबन्ध//५ १.३ से द्रशाए 
ज्ञावेंगे वह १ और २, ओर ३ ओर ४ नम्बर वाले 
कर्बतन आशुओंके मध्यमे होगे परन्तु जोह्विवन्ध केन्द्रके 
बाहर होगा उस्चका स्थान एक ही अंकसे नहीं 
दिखलाया जा सकता । इस कारण उसके दूसरे 
सिरे बाले कर्वतका भी अंक लिखना पड़ता है 
और उसे कोष्टके अंदर लिखते हैं। जैसे कि 
१४ (८) बाले दिबन्धोंका थान १ और २ अड्डू 
वाले कबंन अगुओके मध्यम ओर ७ और ८ 
अड् वाले अणुओंके मध्यम होगा । इस प्रकारसे 
उनमें कुछ मतभेद नहीं हो सकता । 

मध्य पूदिवद्धिवीनका रूप निम्न प्रकारसे 
होग।। उसके कबनोंके अक्ठु एवम्‌ उनसे प्राप्त 
समरूपोके नाम भी चित्ररुपमें साधारण पूदिन- 
द्विवीनके समान अंकित किये जा सकते हैं। 
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इसके समरुपोके डिबन्ध निश्न हो सकते हैं-- 
१-३ २-५ (८) 
१-४ २-८ (८) 
१-५(६) ३-७(७) 
१-३(८) ३-४(&) 
१-६(&) १(७)-४(८) 
कि १(७)-८(८) 
२-४(६) | 
२-१(७) 
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इन द्विवन्‍न्ध सम रुपकौके अतिरिक्त उपयुत्त 
अनेक योगिक प्रकाश समरूपता भी द्रशाते है और 
डनमेसे प्रत्येक ही के अनेक अनेक समरूपक होगे । 
फिर उपयुक्त प्रत्येक रूपका परावतित चित्रके रूपमें 
हिबन्धोंकी उलट देनेसे बदला जा सकता है। इस 
प्रकाश 


, इसी भांति 


सबही बदले जा सकते हैं । इस प्रकार तपिनोंकी 
समरुपक समस्याकी जटिलताका अनुमान लगाया 
जा सकता है। 


इस प्रकारकी अपिनोम यह स्पष्ट ही है कि दो 
कबन द्विबन्ध होनेके कारण वह लवशज़न अथवा 
लवणाम्जके दो परिमाणोंसे युक्त हो सकते हैं। 
निम्बुनीनसे उदजन अरुणिद्से द्विडद्अरुणिद्‌, 
ओऔर अरुनसे |चतुर अरुणिद्‌, प्राप्त होता है। 
इसी भाँति सभी योगिकोसे अन्नुसारिक यौगिक 
प्राप्त किये ज्ञा सकते हें । 


३--विचा क्रिक अपिन--इस समुदायके तपिनों 
में एक चक्रके स्थानमें दो चक्र होते हैं। एक तो 
साधारण बानजाबीन चक्र होता ही है दूसरा इसी 
चक्रके अन्तर्गत ही एक और चक्र होता है। हर 
एक चक्र की अधिकतामे दो जोड़नेके स्थान नए 
निकल आते हैं ओर इस कारण एक दिबन्ध इसमे 
प्रयोग हो जाता है। इस प्रकार इस समुदायकी 
त्रपिनोंमे केवल एक ही हिबन्ध मुक्त होता है और 
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लव॒णज़्ञन या लवणाम्लके केवल्ल एक ही परमाणसलसे 
युक्त योगिक बनानेमे समर्थ हो सकते हैं । 


चक्रके अन्तगंत चक्र लगानेसे बानजावीन चक्र 
के फेवल तीन ही रूप हो सकते हैं। इस प्रकार 


4 | 
ही ॥ 808 


ओर इन्हीं तीन रूपों पर इस समुदायकी त्रपिनोंका 
संगठन आधारित है। प्रत्येक तपिनमें एक न एक 
ऐसा चक्र गत चक्र रूप ओर एक हिबंन्ध होगा। 
हविबन्ध पर उदजन युक्त करके श्रनु सारिक सम्पृक्त 
योगिक भी प्राप्त कर लिए गए हैं। उनके नाम 
संस्कार इस प्रकार किया गया है-- 





संक्तेपके निभित्त आवश्यकता पड़ने पर यह चिह्न 
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रूपमे इस प्रकार दर्शाये जा सकते हैं-- 





इनसे प्राप्त अपिनोके नाम केवल कैरीण (कैरीन) 
चीरीण ( चीरीन ) अथवा कपूंरीण ( कपूंरीन ) 
होगा । इन सब ही में एक ठिबन्ध होगा और 
इसी बन्धके स्थान पर समरूपकता निर्धारित रहेगी 
परन्तु समरूपकताकी समस्या इनमें इतनी जटिल 
नहीं हो सकती जितनी कि एक चक्रिक अपिनोमे 
है क्योंकि उसके मार्ग यहाँ इतने खच्छन्द रूपसे 
खुले नहीं है । 

त्रपिनोकी समस्या बहुत पुरानी नहीं हैं। 
अभी थोड़े हो समयसे वेज्ञानिकोंका चित्त इस और 
आकर्षित हुआ है। इसकी विशेष उन्नति तो 
केवल पिछले २० वर्षों ही में हुई है परन्तु फिर भी 
इसने इतनी उन्नति प्राप्त करली है जितनी इतने 
अत्य समयमे इससे किसी प्रकार भी आशा म 
थी। इस सबका श्रेय श्रीमान वालक साहबको है 
जो कि इस विषयमें मुख्य कार्यकर्ता रहे हैं। 
आपने अपनेकी तन भन घनसे इस विष्यके अपेण 


कर दिया और खाहित्यमे इधर उधर फैले हुण 


जटिलता एवम्‌ अज्ञानकी शाखाप्रशाखाओंमे दबे 
पड़े हुए गुप्त रहस्योको इस प्रकार सुलझाया है 
कि उससे आपकी काय्यं कुशलता, अनुमानशक्ति 
एवम्‌ उनके रखायनिक ज्ञानकी गम्भीरता सूर्य 
प्रकाशकी भांति स्वच्छ चमक रही है। यह 
आपका ही चमत्कार था कि इस विषयमे भी सम- 
रूपकोकी ढेरीमेले एक एकको निकालकर, शुद्ध 
कर ओर उसके पहिचान लेनेकी विधियां अब 
रसायनज्ञोंके हाथमें है। इसके अतिरिक्त उन्होंने 
प्रत्येक सदस्यका सम्बन्ध अन्य सदस्योसे निकाल 
लिया है और उनके रूप एवम्‌ संगठनका कार्य 
निश्चित बिन्दुके बहुत ही निकट तक पहुंचा दिया 
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है। यह अवश्य ही है कि इसमें अभी अनेक 
जटिलताएं एबम्‌ विवादास्पद बाते भी है, कुछ 
योगिकोका निश्चय रूपमें क्या, अनुमान रूपमें सी, 


संगठनका अभी ज्ञान नहीं है, और यह भी अवश्य- 


है कि जिन्रका ज्ञान है वह अड्लला-बद्ध और अपरि- 
वतंनिक रुपमें निश्चित नहीं है परन्तु फिर भी 
जो उन्नति वालक साहब ने इस अल्प समयमें कर 
दिखाई है उससे यह पूरी आशाकी जाती है कि 
इससे भी अल्प समयमें यह विषय इतनी परि- 
पूर्णता तक पहुँच जावेगा जहां तक कि और कोई 
नहीं पहुँचा है । 


किन +जलत-जसत>म. 2लनलप«-ेमकान. अननकनननानान»थ 


कपड़ोंके कीड़े 


[ ले० श्री मदन गोपाल मिश्र, एम० एस-सी० ] 


सुर्पाप ईश्वरने मनुष्यको बुद्धि एवं शक्ति दी है-- 
उसे अपनी खट्टिका राज़ा बनाया है, तथापि 
उसने उसके शत्रुओंकी रचना करनेमे भी किसी 
प्रकारका संकोच नहीं किया। यदि ध्यान-पूबक 
देखा जाय तो मनुष्य चारो ओर से कठिनसे कठिन 
शत्रु ओसे घिरा हुआ है, जो अवसर पाकर अपना 
दाँव कभी नहीं चूकते। नाना प्रकारके अदृश्य जी- 
वाणु मनुष्यके सहस्त्रों रोगोंके कारण बने हुए हैं। 
इनमें से पलंग, विषूचिका, इनफ्लुणश्ञा आदि भीषण 
हामारियोको ईश्वरके नवीन आविष्कार ही सम- 
किए । केवल यही नहीं मनुष्यको प्रायः अपने प्रत्येक 
कार्य में किसी न किसी प्रकारके शत्रुओं का सामना 
करना पड़ता है। उदाहरणार्थ उसकी फसलों पर 
विभिन्न पशु, पक्षी, टिडियाँ तथा कृमिकीट, उसकी 
पुस्तकों तथा अन्य सामान पर दीमक आदि कीड़े 
तथा उसके शरीर पर खटमल या मच्छुड़ सदैव 
आक्रमण करनेके लिए उद्यत रहते हैं। उनके 
घरोंमे रक्खा हुआ अनाज भी चूहों व घुनोंके 
कारण सुरक्षित नहीं रह पाता, और न उसके वस्त्र 
ही कीड़ोंकी कृपा द्ृष्टिसे बचते हैं। 


विज्ञान 


| भाग हर 


कपड़ोका कीड़ा भी वाध्तवमे एक बड़ा ही उत्‌- 
पाती जीव है जिन लोगों ने अपने ऊनी कपड़े ला- 
परवाहीके साथ बहुत दिनो तक बन्द कर रकखे 
होंगे उन्हें इन कीड़ोंके घृशित कृत्यका पूर्ण अनुभव 
हुआ होगा । 

हमारे देशमे पाया जानेबाला ऊनका कीड़ा जो 
हम लोगोंको बहुधा देखनेमे आता है एक छोटासा 
जीव होता है। वह लस्बाई में लगभग २ इश्चका 
होता है ओर उसके शरीरके ऊपर भूरे रुए लगे 
होते हैं जिससे बह अपनेको ऊनमें मली भांति छिपा 
सकता है। उसके छ पेर होते है ओर शरीरके 
ऊपर काली काली बेड़ी धारियाँ बनी होती हैं। 
इन्हीं घारियोंके एक ओर किनारे पर रोओकी पंक्ति 
जमी हुई होती है। एक छोटीली रुफँदार पूछ भी 
उसके लगी होती है। गर्मी और बरसातके दिनों 
में बद अधिक चुकलान करता है। 

पाश्चात्य वैज्ञानिकोने ऊनके कीड़ोंके विषयमे 
बहुत कुछ खोजकी है। इज्लैण्डके महावैज्ञानिक 
स्वर्गीय सर रेलेडू रसूटर (597, २०७ ,97]765७॥) ने 
एक लेखम अपने देशके ऋनके कीडेका बड़ाही मनो- 
रंज्ञक वर्णन किया है। यह कीड़ा भूरे पीले रंगका 
पक बहुतही छोटासा पंखदार जीव होता है। उसके 
फैले हुए दोनों पंखोंका बिस्तार प्रायः आधर इंच 
से अधिक नहीं होता । उसके मुखपर एक पतली 
सुईसी लगी होती है, परन्तु आश्चर्य यह है कि यह 
कीड़ा अपनो प्रोढ़ावस्थामं ज़रासी हानिकारक नहीं 
होता। न तो उसके ज्ञाबड़ेह्दी होते हैं और न बह 
खानाही खाता है। यह कीड़ा अपने अंडोकी ऊन 
के कपड़े परही रखना पसन्द करते हैं। इन अंडोसे 
निकले हुए बच्चेह्दी कपड़ोंके लिए हानिकारी सिद्ध 
होते हैं। ये बच्चे पंख विहीन तथा मुलायम होते 
हैं ओर सरलतासे पीस दिए जा सकते हैँ। उनके 
मुख पर बहुतही कठोर काली चिमरियाँ होती हैं 
जिनसे वे ऊनको काटते ओर खाते हैं। उनके विषय 
में यह बात अर्भत है कि वह ऊनको काटकर अपनी 
रक्षाके लिए एक घर बना लेते हैं ओर इसी घरके 





संख्या ३ ] 





साथ वह इधर उधर रंगते हैं। जैसे जैसे यह 
कीड़ा बढ़ता जाता है वेसेही वह अपने घरको भी 
बढ़ाता जाता है । कपड़े व उसके घरका रंग समान 
होनेके कारण वह अपनेको आसानीसे छिपा सकता 
है। अपने घरकी चोड़ाई बढ़ानेके लिए वह पहले 
उसे काट देता है ओर फिर उस कटी हुई ज़गहको 
ऊनके नए रेशोले भर देता है। इन कीड़ौको घर 
सहित एक रंगके कपड़ेसे दूसरे रंग के कपड़ेमे रख 
देने से एक रंगविरंगी व धारीदार ऊनकी नली 
तैयार हो जाती है । 
यह कपड़ोंके कीड़े एकह्दी प्रकारके नहीं होते। 
कुछ कीड़ोके बच्चे अपने लिए घर नहीं बनाते और 
प्रायः मोटे कम्बलों ओर कपड़ोंकों काटते हैं । 
किसी भी ग्रृहस्थको अपने वर्त्रोको सुरक्षित 
रखनेके लिए इन कीड़ोसे सदेव सचेत रहना पड़ता 
है। इसके लिए सबसे अच्छा डपाय यही है कि 
इन कीड़ोंको अंडे देनेके पहलेही नष्ठ कर दिया 
जाय। जो वस्त्र खुली हवामे रखकर नित्य झाड़े 
ओर साफ किये जाते हैं अथवा जो रोज़ पहने जाते 
हैं उनमें इन कीड़ोको अंडे देनेका अवसर ही नहीं 
प्राप्त होता, परन्तु जो कपड़े बकसोंमे रख छोड़े 
जाते हैं ओर बहुत दिनों तक निकाले नहीं जाते 
उन्हींमें यह कीड़े खुबोतेसे फूज़ते फलते है । परन्तु 
यदि इन कपड़ोंके बीचमे थोड़ीसी नफथैल्लीनकी 
गोलियाँ या कपूंर रख दिया जाता है तो उनमें 
इन कीड़ोंके लगनेकी संभावना बहुत कमर हो जाती 
है। इस लेखकने बहुतसे लोगोंको साँपकी केचुल 
अथवा नीमकी पत्तियोंकों भी इन कीड़ोको दूर 
रखनेके लिए: उपयोगमे लाते देखा है, परन्तु 
निश्चित रुूपसे यह नहीं कहा जा सकता कि यह 
वस्तुएँ इस कार्यमे कहाँ तक सफल होती हैं। 
भरतवषमे इन कीड़ोसे बचनेका सबसे अच्छा एवं 
प्रचलित उपाय अपने कपड्रोंकोी कड़ी धूपमें फैलाना 
ही है। यदि गर्मी ओर बरखातके दिनोमें केवल 
दो तीन. बारही बकस और कपड़े धूपमें फैलाकर 
भाड़ डाले जायें तो उनमे इन कोड़ोंके लगनेकी 
ढ्े 


चुत 
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संभावना बिलकुल नहीं रहती । हाँ, इज्ललैण्ड जैसे 

प्रदेशमे जहाँ सूर्यके दर्शन तक दुर्लभ रहते हैं 

यह उपाय प्रयोगमे नहीं लाया ज्ञा सकता। वहाँ 

इस भारतीय उपायके विपरीत बस्रोंको कड़ी ठंडक 
' रखकर उनकी रक्षा करते हैं। 


दशुभ अध्याय 


इत्त 
[ ले० “गणितज्ञ”! ] 

*४-परिभाषा--वृत्त वह बिन्दु पथ है ज्ञो किसी 
बिन्दु द्वारा इस प्रकार खींचा गया है कि किसी 
निश्चित बिन्दुसे जो केन्द्र कहलाता है इसकी दूरी 
सदा एकही रहे । इस दूरीको वृत्तका व्यासाध 
कहते हैं। 

९ ५..उस बृत्तका समीकरण निकालना जिसके केन्द्रसे 
युग्मांक परस्परमें लग्बरूप खींचे गये हों--- 

कल्पना करो कि वृत्तका केन्द्र म है और इसका 
व्यासाधे क है। यम ओर र म युग्मांक हैं । 





चित्र ३६ । 
वृत्तकी परिधि पर कोई बिन्दु ब लो जिसके 
युग्मांक (य,२) हैं! ब प एक लंस्ब म य पर 
खींचो और ब को म से संयुक्त कर दो । 
अतः बप* + मप * -- मब 
“रे +यपगजन्क 
ब बिन्दु कहीं पर क्‍यों न हो यह परिणाम इसी 
प्रकार रहेगा अतः वृत्तका समीकरण यह हैः. 
यर+रप्नको 
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रन अत कराने करन #ह./#+9५..ह3 3. अत 6, री अत + आटा.“ /रीओ आन 


९६ ...किन्हीं आयताक्षोंकी अपेक्षासे वृत्तका समीकरण 
निकालना । 

कल्पना करो कि य म और म र आयताज्ष हैं 
ओर स एक वृत्तका केन्द्र है जिसका व्यासाध क है, 


कोई बिन्दु ब वृत्तदी परिधि पर लो। कल्पना 


करो कि इसके युग्मांक (य, २ ) हैं। बकोख से 
संयुक्त करदो तथा बथ एक लस्ब य-अक्ष पर 
खींचो । स से एक स द रेखा म य-अक्षके समा 
नानन्‍तर ब थ को द्‌ पर काटती हुई खींचो । 





स्प साध घपं 
चिन्न ३७ 
कल्पना करो कि केन्द्र स के युग्मांक 
/ छ, र्ठे ) दे | 
अतः स दलत्स थन्‍नम थ-मतनचच्य -ट 
तथाब दचन्ब थ-द थ 
>बथ-स तज-र-ठ 
“. स॒ दर" +ब द*-ब से 
“, (य-८ )१+(२--ठ ) >-क ...... (१) 
यह वृत्तका ऐच्छित समीकरण है क्योंकि ब 
कहीं भी वृत्तको परिधि पर क्यों न हो, यह परि- 
णाम इसी रुपमें रहेगा । 
उपसिद्धान्त १--यदि मूल बिन्दु म वृत्तकी 
परिधि पर हो तो 
। यतव*--स तरे-करे 
«“, ८ +ठ6*-क 
.'. समीकरण (१) इस रूपमें परिवत्तित 
हो ज्ञाता है -- 
(य-ट८ )+ (२-हढ )-ट९+ढठ रे 
अर्थातून्य * + रुप -रय 2-२२ ठ८० 


विज्ञान 


रस अर राय “न कर ० आह 3३७ #%%%, ०० अमन-नए अहम, ८7“ ,#ट हरी जप; अत 3#कः चेरीओ करी क्‍2क “मय पाता #2ा तक रा कन हढ चक 


| भांग 
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उपसिद्धान्त २-यदि मूुलबिन्द तो परिधि पर 
न हो पर केन्द्र थ--अक्ष पर हो तो 55-5० 
., समीकरण यह होग-- 
(य-८ )९+र' +>क) 
उपसिद्धान्त ३--यदि' सूल बिन्दु परिधि पर हो 
ओर य--अक्ष वृत्त का व्यास हो तो 5८०, और 
ट्च्न्क 
“. वृत्त का समीकरण यह होगा-- 
(य-क )९-- २९ -- क्‌* 
“, यर-र२्य क+२५१८० 
उपसिद्धान्त ४--यदि मूल बिन्दु केन्द्र पर हो 
तो गत सूक्त के समान वृत्त का समीकरण 
य*+र*>>करे होगा। 
९ 9--सिद्ध करना कि समीकरण 
ये +रर+२ छुय+ २चर-+गर-० (१) 
सदा एक वृत्तका सूचक होगा । इस वृत्तका केन्द्र 
और व्यासाध॑ निकालना । 
इस समीकरणको इस प्रकार भी लिख सकते 


कैससान 


(यर+२ छुय + छु*) + (र२" +२ चर+च)े ) 

| “छू +चरप-ग 

“« ( य+छु )"+( २+चर )*९ 

[९८ (छुे+चर -ग)]* 

इस समीकरणकी गत सूक्त &६ के समीकरण 
(१) से तुलना करने पर:--- 

<०- छु, 5--च और कर /(छु* + च *--ग) 

अतः यह समीकरण (१) डस वृत्तका सूचक 
है, जिसका केन्द्र (-छ,-च ) है तथा व्यासाधे 
५“(छ"+चर-ग ) है। 

यदि छु' +चरे >ग, तो जतका व्यासाधे 
वास्तविक है, ओर यदि छु* - च*>ग, तो व्यासाधे 
शुन्यके वराबर होगा अर्थात्‌ वृत्त एक बिन्‍्द (-छ, 
“च ) हो जायगा.। प्ररन्तु यदि छु' +च' <ग 
तो ब्त्तका व्यासाध काल्पनिक होगा, यद्यपि केन्द्र 
अब भी वास्तविक है। द 
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अभ्यास--य -- शो +झ य+-६ २-० खसमी- 

करण एक व॒त्तका सूचक है । 
क्योंकि (य* +८ थ+ १६ )--( र+ दर 
+& )+ २५ 

(य+8)' +( २+३ )' +- 
अतः इसका केन्द्र (-७,-३ ) होगा ओर 
व्यासार्थ ५ होगा। 

६८--दमने यह देखा कि वृत्तका सामान्य 


समीकरण यह है :-- 
ये +र +२ छुय + २ चर-- ग ८२० 
इस समीकरणमे तीन स्थिर मात्रायं छ, च 
ओऔर ग हैं अतः इनको ज्ञात करनेके लिये तीन 
समीकरणोकी आवश्यकता होगी। अर्थात्‌ किसी 
भो वृत्तको निश्चित करनेके लिये तीन बिच्दुओं 
की आवश्यकता होती है। 
अभ्यास--उस वृत्तका समीकरण निकालो जो 
(१, ० ) (२, १) और ( १, १) बिन्दु्से होकर 
जाता है। 
वृत्तका सामान्य समीकरण यह' है :-- 
य* -- र +२ छुय + २ चर + गर>० 
इसमें तीनों बिन्दुओंके युग्मांक स्थाप्रित करने 
पर निसन तीन समीकरण सिललेंगे | 
१+२ छु+ग<८० (१) 
४+१+४छु+२च+गऊछ०... 
१+१+२ छु+२ च+गर०... 
अर्थात्‌ २ छु+गर>- 
४ छु+२१च+गरर - ५ 
२छु+२च+गर- +२ 
इन तीनों समीकरणोका हल करनेसे-- 
छुतू - है, चन-- - है ओर ग-ू8 
अतः वृत्तका समीकरण यह हुआा 
य' +र ->३ य-३२+छ४८-० 
९९,.....वृत्तका समीकरण निकालना जब भक्षोंके बीच 
का कोण ल" हो 


(२) 
(३) 


* दत्त 
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जूक्त २० के समीकरण (१) अनुसार (थ, र ) 

और ( घ, च ) बिन्दुओकी दूरीका वर्गों 
(य-घ.) +( २-च)+२( य-घ ) 
(२-च ) कोज्या ल 

अतः उस वृत्तका समीकरण जिसके केन्द्रके 
युग्मांक (घ, च ) हो ओर व्यासाधंकी लम्बाई 
क हो, यह होगा $--- 

(य-घ ))+ (२-च )'+२ (य-घ ) 
(९-च ) कीज्या लचन्क' ... (१) 

., यर+र२्+२५ य र कोज्या ल->२ थ 
(घ+च कोज्या ल )--२ ९ ( च+घ कोज्या ल ) 
+घ*-+चरे+२घ च कोज्या ल-च"*--०... (२) 

अतः तिर्यकक्षोंकी अपेक्षासे किसी वृत्तका 
समीकरण इस रुपका है :-- 

यर-- २९ -- २ यर कोज्या ल+२ ज य+ 
२ छुर + ग८-०. ... ( हे ) 

जिसमें ज, छु ओर ग किसी एक वृत्त के लिये 
तो स्थिर मात्राय हैं पर भिन्न भिन्न वृत्तोंके लिये 
इनका मान भिन्न भिन्न होगा। 

समीकरण (३) को किसी खिर मात्रा का! 
से गुणा करने पर समीकरणमे कोई भेद न पड़ेगा । 
अतः 


का य*+ २का कोज़्याल. य र२+ का रऐ 
+२ जाय+२ छा २+गात"-० 

इसमें जा, छा, ओर गा दूसरी खिर मात्राय 
हैं ज्ञो स्थिर मात्रा काज, काछ और काग के 
स्थानमें रखी गई हैं 

अतः वृत्तका समीकरण तिर्यकक्षोंकी अपेक्तासे 
भों दो घातौँका है जिसमें य॒ और र के गुणक 
समान हैं और य र तथा य ' के गुशकोम २ कोज्याल 
की निष्पत्ति है । 

१००-स्पश रेखा- रेखागणितमें. बृत्तके 
किसी बिन्दु पर रुपरश रेखाको उस व्यासाधके 
लम्ब रूप बताया गया है जो केन्द्रको उस बिन्दुसे 
संयुक्त कर देने पर बना है। इसका ध्यान रखते 


११६ 


हुपः स्पर्श रेखाका समीकरण निकाला जा सकता 
है। 


कल्पना करो कि य*-+-र*>क' वृत्त पर कोई 


ब बिन्दु (या, रा ) है। 
पर 

ध्ल 
प्र 





चित्र न॑ं० ४3८ 

सूक्त ५९ के अनुसार कोई रेखा जो इस बिन्दु 
से होकर जाती है निम्न समीकरण द्वारा सूचित 
की ज्ञा सकती है :-- 

२-राच्त (य+-या ) ..... (१) 

तथा मब लग्ब का समीकरण सूक्त ६० के 
अनुसार म और ब के युग्मांक (०, ० ) और ( था, 
रा) संयुक्त करने से 


समीकरण (१) और (२) से खूचितकी गई 
रेखाय परस्परमें लम्ब रूप तब होंगी जब सूक्त 
६७ के अनुसार 
रा 


ते&--- 5 +- 
या रे 


ह या 
अर्थात्‌ तन - __ 
त्‌ रा 

अतः समीकरण (१) में त का यह मान 


स्थापित करनेसे स्पर्श रेखा ब अर का समीकरण 
निम्न निकलता है :--- 


या 
र-रा न ( या) 
अर्थात्‌ यया+ रा" य ९ -- २४ 


पर (या, रा ) बिन्दु वृत्त पर है अतः ये + 
रे को गज 


विज्ञान 
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अतः; स्पश रेखाका समीकरण यह हुआ 
यया + रश चनक' 
१०१-गत सूक्तमे दी गई स्पर्श रेखाकी परि- 
भाषा कुछ अच्छी नहीं है। कई प्रकारके वक्रौमे 
यह परिभाषा उपयुक्त भी नहीं हो सकती है । अतः 
दूसरी परिभाषा यहाँ दी ज्ञायगी जो सब प्रकारके 
बक्रोंके लिये समान होगी । 





चित्र सं० ३५९ 
कल्पना करो कि किसी बक्र पर प और फ दो 
बिन्दु दिये हुए हैं। प को फ से संयुक्त कर देनेसे 


एक छेदन रेखा प फ मिल जाती है। फकोप के 
ज्यों ज्यों निकट लाते जावगे, छेदन रेखाकी लम्बाई 
कम होती जावेगी और इसकी दिशा भी परिवर्तित 
हो जायगी। जब फ बिन्दु प के बिल्कुल निकट आ 
जायगा और प पर पराच्छादित हो ज्ञायगा तो प 
फ बक्रकी स्पश रेखा कही जायगी । 

१९०२-किसी बृत्त यरे+र*>करे के बिन्दु 
( या, रा ) परकी स्पश रेखांका समीकरण निकालना--- 

कल्पना करो कि ब बिन्दु के युग्मांक (या, रा ) 
दिए हुए हैं। एक दूसरा बिन्दु भ जिसके युग्मांक 
( यि, रि ) हैं इसी वृत्तकी परिधि पर लो । 

ब और भ को संयुक्त करनेवाली रेखाका समी- 
करणसूक्त ६० के अचुसार यह होगा ३$-- 
िम (य-यथा) ... (१) 

ये दोनों बिन्दु वृत्त 4* +२९-करे पर हैं अतः 

या*+रशारजतकरे..... ... (२) 

यि* +र२रि२-- के ... ... (३) 

समीकरण (३) मेसे समीकरण (२) को 
घटाने से ;--- । 


२- श्‌ -८ 


संख्या ३ ] 


वृत्त 


११७ 
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यि*--या' -- रि - रा +-० 
-(यि+था )( यि-यथा ) 
न्‍+-+(रि+रशा)(रि-रा) 
'रि-राा यिनया......... (४) 
थयि-था रि+रा 
समीकरण (१) भे समीकरण ( « ) को डप- 
युक्त करनेसे ब॒ भ का समीकरण यह होगा $- 
२-रातन - यिकया, य-या ) 
रा+रा 
अब, यदि ब बिन्दु भ बिन्दुके बहुत ही निकट 
है तो या>यि और रा>-रि 
या+या 
रा+रा 


'. इ->रशान- - (य-था ) 


५ या 
« ९“-शॉचजच +--- ६ श-य 
ं ( ) 


',यया+ररानया' + रा >-- के. 
'. स्पश रेखाका समीकरण यह हुआ-- 
य या+र शा"क' 


यही समीकरण सूक्त १०० में भी उपलब्ध 
हुआ था-- | 


१०३.-बृत्त य"+र२ -+-२छुय+२५चर+ग 
“० के बिन्दु (या, रा) पर की स्पर्श रेखाका 
समीकरण निकालना :-- 


कल्पना करो कि ब बिन्दुके युग्मांक ( या, रा ) 
हैं। इसी परिधि पर एक दूसरा बिन्दु भलो 
' जिसके युग्मांक (यि, रि) हों। अतः ब भ 
रेखाका समीकरण यह हुआ ४- 





ब ओर भ दोनों बिन्दु वृत्त पर हैं अतः 

यार +रा+२छु या+२चरा+ग-ू०...( २) 

यि*+रि'+२छुयि+२ च रि+गर--०...(३) 
समीकरण (३) मेसे समीकरश (२) को 

घटाने से-- 


,हह 3... कक 3५ अमन री री अर ७न्‍री थे >> री ५० नमी तर जी धनी अमान अमन की जन अर ल्‍नीयतकीजमनन 


(यि-था') + ( रिग्-शार ) 
+२ छ (यि-या )+१५च (रि-रा )७०० 
« (यिकया) (यि-या )+( रि+रा) > 
(रि-रा)+२छु (थि-या)+श च (रि-- 
रा औचू० 
“, (यि+या+२छु ) ( थि-या )+.(रि+- 
र-+-२१च ) ( रि- रा )>5० 
रि-रा_ यि+या+२छ (४) 
यि-या - रि+शा+श्च' 
अतः समीकरण ( १) में समीकरण ( ४ ) का 
उपयोग करनेसे :-- 
_थयि+या+शछ 
रि+र+र२च 
ओर यदि ब ओर भ बिन्दु बहुत ही निकट हो 
तो यि->या, और रि-रा 
अतः स्पशे रेखाका समीकरण यह होगा $--- 
>या+या+ २ छ जो 
रा+रा+२च 


र-रा- ( य+या) 


« « रे“ रश[ हन 


बॉ डशइिलालन (य-यथा) 
रा+च 


', र॒ ( रा+च )-रा (रा+च) 
न्‍्नय (या+छु)+या (या+छ) 
“, २ ( रा+च )+य ( था+छ )जशथ एरा+ 
च)+या (या+छ ) । 
न्शर +या*+च रा+छ या 
परन्तु ( या, रा ) बिन्दु वृत्त पर होनेके कारण 
या + शा +२ छु या+२ च रा + ग८-० 
यु +रा +छथा+च रा 
 -छेयथा-चरा-ग 
अतः स्पर्श रेखाका समीकरण यह हुआ ४-- 
र२(रा+च ) +य (या+छ ) 
ल्‍न्‍+ >छुथा-चरशा-ग 
“यया+श्य+छ ( य+या )+च ( २+रा ) 
न रा८"5 ० 
१०४--सूक्त १०२, ओर १०३ के परिणामोकी 
विवेचना करनेसे ज्ञात होगा कि स्पश रेखांका 


१६१८ 


ड्िििजित जन ++ +++>त ५5 


॥ 


समीकरण वृत्तके समीकरणके य" के स्थानमें 
यया, र* के स्थानमे रण, २ ये के स्‍थान मे य+या 
ओर २ र के खानमें २+रा उपयुक्त कर देनेले आ 
ज्ञाता है। 
१८ १....सरल रेखा २> तय +गओर वृत्त थे 
+श*-क' के अन्तरखण्ड बिन्दुओको निकालनाः-- 
सरल रेखाका समीकरण र८"-तय+ग...( १ ) 
है ओर वृत्तका समीकरण 
ये --र > कर ...(२) है। 
जिन बिन्द्रओं पर सरल्ष रेखा वृत्तको 
काटेगी उनके युग्मांक रेखा ओर वृत्त दोनके 
समीकरणोंकी पू्ि करेंगे। अर्थात्‌ सरल रेखा 
पर स्थित विन्दु र*--(तया+ग)* की पूर्ति करंगे 
ओर वृत्त परके बिन्दु समीकरण रजकर -यथ 
की पूर्ति करगे अतः वे बिन्दु जो दोनोंमे समान 
है उनके लिये 
( तय-+ग: ) नूकर - ये 
., ते ये १२ त गय+ग" >्को -य' 
». थरे (त९१+१ )+२ तम थ+ गे - 
कै +-०... (३) द 
यह वर्गात्मक समीकरण है, अतः इसके दो मूल 
होगे, चाहे ये वास्तविक हो, चाहे पराच्छादित या 
काल्पनिक । 
समीकरण (३) से य के दो मान निकाले जा 
सकते हैं जिनका समीकरण (१) में उपयोग करनेसे 
र के भी दो मान उपलब्ध हो सकते हैं। अतः 
प्रत्येक रेखा प्रत्येक वृत्तको दो बिन्द्रुओं पर काटेगी। 
ये बिन्दु कभी वास्तविक, कभी पराच्छादित 
और कभी काल्‍्यनिक होगे। यद्यपि काल्पनिक 
बिन्दओको खींचकर प्रकट नहीं दिखाया जासकता 
है पर इनका उपयोग कभी कभी अनिवार्य्य हो 
जाता है अतः इनके निकालनेमे भी लाभ है। 
समीकरण (३) के मूल ये होगे। 
अप गला </“( मत - (तर +१)(स - क )| 
ूछडओं अं थे 


विज्ञान 
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ये दोनों मूल परस्परमे बराबर तब होंगें जब 
श ते -- ( ते + १ ) ( गे -क्‌'े ) 
-गर तर - ते करे >ग* - करे 
“. ग*>-क (तर+ १ )..... (४) 
ओर यदि य के दोनों मान परस्परमे बराबर 
होंगे तो र के भी दोनों मान बराबर होगे। अतः 
वे बिन्दु जिन पर रेखा वृत्तको काटती है पराच्छा- 
द्त होंगे यदि ग >क./( त*+१ ) 
अतः रज"तय+क,/( त*+१ ) रेखा वृत्त 
ये +र'>क' की खदा स्पर्श रेखा होगी, चाहे त 
का मान कुछ भी क्‍यों न हो । 
यदि ग' तर / ( त*-- १ ) (ग* - के) 
तो अन्तरखंड बिन्दु काल्पनिक हाँगे। 
१०६-... यदि २-- तय+ग॒ रेखाकों य* + रपऐे>क 
वृत्त कादे तो कटे हुए चापकर्णकी लम्बाई निकालना-- 
ये +२* ++क वृत्तका केन्द्र म है ओर एक 
रेखा प फ जिसका समीकरण र-त य+ग है 
इस वृत्तको प और फ बिन्दुओं पर काठती है। 
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अतः चापकर्ण प फ की लम्बाई निकालना है। 
गत सूक्तके समीकरण (३) हारा - 
य' (त*+१ )+शतग य+ग*-करों --० 
यदि इस वर्गात्मक समीकरणके मूल य, और 
य. हो तो सूक्त २ के अनुसार 


रस्गत 

य, +य२त३--_ ६ 
गे - के 

ओर य, य 5२-5६ 
ह ल्‍्रे ते + १ 


संख्या ३ | 
जय >०थ३ रू ९/ ४६ (य, +यर मद 
3य, यर२ | 
।' श्‌ रे ३) ४ (्‌ ) 
पक कि [व गे -(ग )(१+तर) 


१+तरे ५/[ का ( १+तर )-गरे ] 


और यदि प और फ के कोटि र, और र२ 
हों, तो, क्योंकि ये बिन्दु रेखा र>तथ+ग पर हैं, 
र, -२५, 55(त य, “ ग) - (तय, -- ग) 

न्च्तें ( य, “ य७ ) 

तथा प फ--«“( बफ+ब पे ) 
२4८[ (य,-यर )*+( २, -२२)*१] 

जा ५ १कतरे ) ( यु ) 

कर ( १+तर )-शगरे 

5++२५/[ ह्+्त्र 
१५०७ अवलुम्ब---परिभाषा--वक्रके. किसी 
बिन्दु ब से खींची गई वह रेखा जो ब विन्दु पर 
की स्पर्श रेखाके लम्बरूप हो, अवलम्ब कहलाती है। 

श्र्प 

१६] ख्ध्टा 
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यदि कोई स्पर्श रेखां ब प वक्रके ब॒ बिनन्‍्द पर 
खींची गई है ओर यदि ब फ रेखा ब ५ पर लम्ब 
रूप हो तो बफ को ब बिन्दु पर अवलम्ब कहेंगे । 
१०८--बुतत य*+र >क* के बिन्द (य, र) 
परके अवलस्बका समीकरण निकालना $--- 
 सूक्त २१०२ के अचुसार इस वृत्तके (या, रा ) 


बिन्दु परकी स्पश रेखाका समीकरण यया+ररा 


स्‍न्क होगा। 
५ रशाननक' -यया 
था के 
इओ खा ->--5 यं नै अमन भलानमभाक केक 
श॒ रा 3) 


वैत्त 


१*& 
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सूक्त ५९ के अनुसार कोई रेखा ( या, रा; से 
होकर जानेबाली यह है;-- 
र-शाज्त (नया) 
यदि रेखा (२) रेखा (१) पर लम्ब हो तो 
सूक्त ६७ के अनु सार-- 


या 
त्‌> ( कल ) न 
रत हे 
.. रा 
0 आय 
अतः समीकरण .(२) मे त का यह मान स्थापित 


करने से अवल्लम्ब का समीकरण यह होगा।--- 
श-रशार- -- (यन्‍न्‍या ) 


०५ उअफिसर[फजः ० 

इसी समीकरण से सुपष्ट है कि बिन्दु ( ०,० ) 
भी इली अबलम्ब पर विद्यमान है अतः वृत्तका 
प्रत्येक अवल्श्ब केन्द्रसे होकर जाता है। 

१०६-बत्तय- +२+२छ य+२च र+ 
ग--० के बिन्दु (या, रा) पर के अवल्लम्बका 
समीकरण निकालना-- 

सूक्त १०३ के अनुसार इस तृुत्त परकी स्पशे- 
रेखा का समीकरण यह है 

यथा+र्शा+छु .थय+या)+च .(२+रा)+ 

है? के 8० 


.. र (रा+चस)5 -( या+छ) य--(छ या + 
चरा+ग ) 
_. यानछे ५ छेया+॑चरा+ग 
शरा+च रा्‌+च 
>>) 


तथा ( यथा, रा ) से होकर जाने वाली किसी 
रेखाका समीकरण सूक्त ५६ के अनुसार यह है।-- 
र-रानज्त ( य-यथा )...... (१) 
रेखाय ( १) ओर (२) लम्ब रूप तब होंगी 
जब-- 
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१११ सिद्ध करना कि किसी बिन्दुसे किसी वृत्त 
पर दो वास्तविक, काल्पनिक या पराच्छादित' स्पर्श रेखायें 
खींची जा सकती हैं । 

कल्पना करो कि वृत्तका समीकरण य * + र॒ ९ -- 
कर है ओर मानलो कि दिया हुआ बिन्दु (य,-- 
र, ) है । 


अतः सूक्त १०५ के अछुसार किसी स्पश रेखाका 


१५० 
जा) 
५ है सना कि 
का 
_ रा+च 
या+छु 
'. अवलस्बका एच्छित समीकरण यह हुआ$-- 
रा+च 
२--रा +- य-या 
या+छु ९ ) 
र॒ (या+छ )->य (श+च )+चया- 


छुरा+- ० 
११०--इ सके समानान्तर चाप कर्णोके मध्य बिन्दुओं 
का बिन्दु पथ निकाल्ननाः--- 
वृत्तके केन्द्रको अक्तोका मूल बिन्दु मानो । 
तथा य-अज्ष को समानान्तर-चाप कर्ण-ससूहके 
समानानन्‍्तर लो 
अतः वृत्तका समीकरण यह हुआ । 
य+र'च्न्का 
मानलो कि किसी समानान्तर चापकर्णाका 
समीकरण यह है :-.. 


२-गर--०......... (२) 
यदि ( १) और ( २) परस्परमे कटती हैं तो 
य")+ग * -- को 


यज--5०५/( कर - गो ) 

अतः य के दो मान हैं जो बराबर है पर घतनर्ण 
संकेतमे विरुद्ध हें। इससे स्पष्ट है कि चापकर्णाके 
मध्यबिन्दुका भ्रुज् शून्य है। अतः चापकर्णका 
मध्य बिन्दु र-अच्त पर है। थह नियम ग के प्रत्येक 
मानके लिये सत्य है। यदि ग> क तो थ के दोनों 
मान काल्पनिक अवश्य होंगे पर उन दोनों मानोंका 
योग शून्य ही होगा। अतः प्रत्येक अवस्थामें 
मध्यबिन्दु र-अच्ते पर ही होगा । 

अतः किसी वृत्तके समानानतर चांपकर्णोके 
मध्यविन्दुओंका बिन्दुपथ वह सरल रेखा है जो 
वृत्तके केन्द्रस होकर जाती है, और चापकर्ण पर 
लम्ब होती है । 


समीकरण यह है ;-- 
रचत्त य+क./१+तरे 
अगर यह रेखा ( य,,र, ) बिन्दुसे भी होकर 
ज्ञाबवे तो $--- 
र,च्तय,+क./( १+त" ) 
'" र३>तेय, न्कट श्+तर 
र:-२ त ९, य,+तदरेयर 
नन्के( १+त* ) 
“« ते (य३->कर )--श१ त रु, य+रर-- 
करे +>० (२) 
यह समीकरण ( २ ) वर्गात्मक है अतः इससे 
त के दो मान निकलेंगे चाहे वे वास्तविक हो चाहें 
पराच्छादित अथवा चाहें काल्पनिक हों। इन 
पूलोंका वास्तविक, पराच्छादित, अथवा काह्प- 
निक होना इस बात पर निर्भर है कि 


(१) 


(२२, य )*--४ (र१>-करे ) (यहऐै 
- के ) 
धनात्मक है, या शून्य है या ऋणात्मक। 
अर्थात्‌ 
कर (- को + य२+रह ) धनाव्मक, शुस्य 
अथवा ऋणात्मक है 
अथांतु यह 
>> ४ 
य३+२६१८"-क' 
<_ 
पर निभंर है। 


अगर य३+रह॥ का मान क' से बड़ा है तो 
बिन्दु ( य,, र, ) की दूरी वृत्तके केन्द्रसे 
व्यासाधकी लम्बाईसे अधिक है अर्थात्‌ बिन्दु वृत्तके 


संख्या ३ | 





बाहर स्थित है। ऐसी अवस्थाम दोनों रुपश रेखाये 
वास्तेविक होगी । 

यदि य३+र३ का मान क' के बराबर है तो 
बिन्दु (य,, २, ) की दूरी वृत्तके केन्द्रसे व्यासाधे 
की लम्बाईके बराबर होगी, अर्थात्‌ बिन्दु वृत्तकी 
परिधि पर होग।। ऐली अवस्थामें दोनों रुपशे 
रखायथ पराच्छादित होगी । 

यदि थर+र का मान क' से छोटा हो तो 
बिन्दु (य,, र,) की दूरी वृत्तके केन्द्रसे व्यासाधे 
की लम्बाईसे छोटी होगी । ऐसी अवस्थामें बिन्दु 
वृत्तके अन्द्र स्थित होग। और दोनों रुपशे रेखाय 
काल्पनिक होगी । ये रुप्श रेखाय खींच कर दिखाई 
नहीं जा सकती हैं । 


११२. .किसी बिन्दुसे एक वृत्त पर स्पर्श रेखायें 
खींची गईं हैं। स्पर्श रेखायों ओर बृत्तके मिलन - 
बिन्दुओंको संयुक्त करनेवाली रेखाका समीकरण निकालो। 

कठ्पना करो कि जिस बिन्दुसे दोनों स्पशे- 
रेखाये खींची गई हैं उसके युग्मांक (य,, २, ) है 
मानलो कि चुत्तका समीकरण य*+र*+क' हे । 
श्रतः सूक्त १०२ के अछुसार रुपश रेखायोके समी- 
करण ( या, रा) और (यि, रि) बिन्दुओं पर 
क्रमशः निम्न होगेः--- 

यया+रशणशज"-क' ...(१) 
यथि+ररि" कक) ...(२) 

ये दोनों स्पश रेखाय ( य,, ९, ) बिन्दुसे भी 
होकर ज़ाती हैं अत:-- 

य, या+२, रा"क' ...(३) 

य, यि+र, रिच"-क ...(४) 

अतः मिलन बिन्दुओंकोी संयुक्त करनेवाली 
रेखाका समीकरण यह होगा-- 


- बस 


१११ 
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यय, + रर, के (४) 
क्योंकि समीकरण (३ ) के कारण (या, श ) 
बिन्द॒ और समीकरण (४ ) के कारण (यि, रि) 
बिन्दु दोनों ही इस प* स्थित हैं । 
इसी प्रकार यदि वृत्तका समीकरण 
थर . २९ + २ छ य--२ चर--ग ८८० 

माना ज्ञाय तो ( य,, २, ) बिन्दुर्से खींची गई 
स्पश रेखायोंके मिलनबिन्दुओंकों संयुक्त करने 
बाली रेखा का समीकरण यह होग[$--- 

यय ,+ रण, +छु (य+य,)+व (२+२,) 

है ८८: ० 
यदि ( य,, र, ) बिन्दु वृत्तके बाहर है तो 
दो वास्तविक स्पर्श रेखाये खींची जा सकती हैं 
अ्रतः (या, रा) ओर ( थि, रि ) बिन्दुओंके युग्मांक 
भी वास्तविक होंगे। यदि (थ,, २, ) बिन्दु 
धततके अन्दर है तो दोनों सुपशे रेखायं काह्पनिक 
होनेसे ( या, रा ), ओर ( यि, रि ), के युग्मांक 
भी काल्पनिक होगे। पर समीकरण (५ ) दारा 
सूचित रेखा अब भी वास्तविक ही होगी क्योंकि 
(य,, २, ) के मान वृत्तके अन्दर होने पर भी 
वास्तविक होंगे। अतः दो काठ्पनिक स्पश: 
रेखायों के दो काल्पनिक मिलन बिन्दुओको संयुक्त 
करने वाली रेखा वास्तविक ही है । 

[ टिपणी--सूक्त १०२ और सूक्त १०३ के उप- 
लब्ध समीकरणोकी इस सूक्तके समीकरणोंसे 
मिलानेमे इतनी समानता मिलेगी कि पाठंकौंको 
भ्रम हो सकता है। पर यह बात ध्यानमें -रखनी 
चाहिये कि सूक्त १०२ ओर १०३ में (या, रा) उस 
बिन्दुके युग्मांक थे ज्ञो बृत्त की परिधि पर सदा 
विद्यमान रहता है। पर इस सूक्तमें (य,,र, ) 
उस बिन्दुके युग्मांक हैं जो वृत्तके बाहर है । ] 
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विज्ञानंब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खत्विमान भूतानि जायम्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रथन्व्यभिसंविशन्तीति ॥ है+ ड० ३७१ 
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१ गरीररचना 


* « 8 आन क भिन्न भिन्न भागोंमें बटा हुआ है | 
इन भागोंके भिन्न भिन्न काय्ये भी हैं। इन 
भागोंको हम अवयव ( 02०7 ) कह सकते हें | 
प्रत्येक अवयव केवल अपना ही कास्ये नहीं करता 
बल्कि अन्य अवयवोंके साथ मिल कर सारे शरीर 
का एक रूपसे काय्ये सम्पादन करता है। जो जो 
अवयवब एक साथ सिल कर काय्ये करते हैं उन्हें एक 
स स्‍थान वा समूहके अन्तर्गत रख सकते हें जैसे:-- 
रक्त-सब्चार स॒सस्‍्थान ( (>८पा३0ए 57887) 
इसके अन्तर्गत हत्पिएड धमनियां शिराय इत्यादि हैं 
जिनका काम है रक्त संचालन । 
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.. श्वासोच्छवास संस्थान ( २८छआञ३/०-ए 8ए४- 
०7०)-इसके अन्तर्गत हैं फुफ्फुस श्वासनल टेंटुबा 
इत्यादि, जिनका काम है श्वास लेना और बाहर 


फेंकना | 
पाचक संस्थान ( [2848४ए8 5एश87 )-- 
जिसके अन्तगंत हैं पाकस्थली अन्त्र इत्यादि और 
जिसके द्वारा शरीर की पाचन क्रियायें होती हैं । 
माँस संस्थान ( (४४०८४]०० 59967॥0 )-इसके 
अन्तगत हैं मांस पेशियां जिनसे शरीरके संचालनका 
काम होता है । 


अस्थि संस्थान ( 58629] 5५9४० ) जिसका 


काय्य है शरीरके मुलायम अंशोंकों सम्भालना । 


मल-बहिष्कार स'स्थान ( 75076607ए 5ए8€॥7 ) 
जिसका काय्ये है शरीरके विकारोंकों बाहर निकाल 
देना। 


१३० 
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वात संस्थान वा ज्ञान मल ( ८/००४७७ 509४“ 
६८7 )--जों सभी संस्थानों में श्रेष्ठ है और जिसके 
अन्तर्गत हैं मस्तिष्क, सुपुम्ता नाड़ियां इत्यादि । इस 
संस्थान का कास है दूसरे संस्थानोंको संचालित 
करना एवं उन पर प्रभु रखना | 


यदि किसी अवयव को लेकर उसका विश्लेषण 

करें तो ज्ञात होगा कि यह बहुतसे धागों ((८४:०:४५) 

का बत्ता हुआ है जिन्हें प्राथमिक तनन्‍्तु ( क#ीतागरवाए 

475876 ) कहते हैं। इन तन्तुओं के चार विभाग 
। यथा: 


ऐपिथेलियल तनन्‍्तु (2[706)9] 5806 ) 
संयोजक तन्तु ( (+०॥7९८४४ए४ 75580७ ). 
मांसीय जंतु ( १४ ८४८०७)०० (8876 ) 

बात ततु ( (७7ए००४७ (ं55घढ ). 


इनका पुनविभाग किया जा सकता है। कपड़े- 
का एक दुकड़ा बहुतसे सूतोंका बना रहता है। 
मकानकी एक दीवार बहुतसी छोटी छोटी ईटोंकी 
बनी रहती है जिनके जोंड़नेके लिए बीच बीचमें 
मसाले दिये जाते हैं। इसी प्रकार प्रत्येक तन्तु 
सूतों ( 907८5 ) और कोषों ( ०९ ) के बने रहते 
हैं जो आपसमें एक दूसरेसे एक प्रकारके मसालेसे 
जुड़े रहते है। इस कोष शब्दका व्यवहार प्रथमतः 
उद्धिदू-शासख्ज्ञोंने किया था । इसका अर्थ है कोठली 
ओर वास्तवमें उद्धिदोंके कोष एक ग्रकारकी कोठरी 
के समान होते हैं, जिनके सब ओर दीवारें रहती हैं 
ओर बीचमें कललरस या जीवन मूल (77000]9 970) 


नामकी एक वस्तु रहती है। किन्तु पशु-संसारके 


कोषोंके लिए दीवारोंका होना कुछ आवश्यक 
नहीं है । 

. कोषकी परिभाषा है जीवनमूलका एक 
ढेर जिसमें एक शक्ति-केन््र ( ४०८४७ ) हो। 
मनुष्य शरीरके प्रत्येक कोषका व्यास लगभग एक 

१-५ ९२ ५ में 

इच्चके उ८८ से 4८८८ पक होता है। इसमें निम्न- 
लिखित पदाथ पाये जाते हैं । 


विज्ञांन 
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($ ) ग्रोशोज्नाज़्म या जीवनमूल या कललरस। 
सारा कोष प्रायः इसीका बना रहता है। यह मकड़ी- 
के जालकी भांति भागेदार पदाथे होता है जिसके 
भागोंमें एक प्रकारका द्रव ( !ए० ) भी रहता है। 
इसके झागेको रेटिकुलम ( रि४४८प्रौपा॥ ) ओर द्र्व 
को एमकाइलेस्मा ( 77०7एॉपा॥० ) कहते हैं। 
जीवनमूलके रासायनिक विश्लेषण करने पर उसमें 
निम्नलिखित पदार्थ मिलते हैं । 

( क ) जल। 

( ख ) मांसीय पदार्थ (?7०:०४४५)--जो कबेन 
उद्जन, नोषजन, ओषजन, गंधक, और रफुर का 
बना रहता है। (इसका एक अच्छा उदाहरण है 
अडेका श्वेतांश । ) 

( ग॒) कुछ चब्बी के से पदाथे (.70०05 ) 
जिनमें लेसिथिन ( ,6८४४७॥॥ ) एक स्फुर युक्त चब्बी 
'इ कोलेष्टिन ((-!0]6907 एक प्रकारका मद्यसार) 

| 

( घ ) कुछ लवण जिनमें खटिकम्‌, सेन्धकम्‌ 
ओर पांशुजमके हरिद्‌ ( ०)।०४४८ ) मुख्य हैं । 

वास्तवमें प्रत्येक कोषकी प्रधान वस्तु यही जीवन- 
मूल है। वह कौनसा पदार्थ है जिसे हम जीवन 
कहते हैं ? इस प्रश्नका उत्तर देना कठिन है किन्तु 
यह निश्चित है कि प्रत्येक कोषका जीवन इसी 
जीवनमूलकी-निरोग अवस्था पर निर्भर है, और 
इसीकी मृत्युके साथ साथ कोषकी भी मसत्यु हो 
जाती है। 

इसके जीवित रहनेके निम्न लिखित चिह्न हैं :--- 

( क ) उत्तेज्य शक्ति (?०ज़&# ८ [7809.]09) 
यदि किसी बाहरी पदा्थेका प्रभाव इसपर डाला 
जाय तो इसके उत्तरमें जीवन-मूलमें कुछ न कुछ 
परिवत्तेन अवश्य लक्षित होगा । इन बाहरी पदार्थों- 
में हैं कोई भी रासायनिक वस्तु, भौतिक शक्ति 
इत्यादि । 

( ख ) अपनेमें मिला लेनेकी शक्ति, अर्थात्‌ जो 
आहार इसे दिया जाता है उसे अपने रूप रंगमें 
परिणत कर लेनेकी शक्ति। 


संख्या ४ ] 


यक्ष्मा 
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आप आम नि मिनी 
| टा] 9 ++- - 
2 महक मन मम से 


( ग) वृद्धिकी शक्ति । 
( घ ) पुनरुत्पादन शक्ति । 
; हे ५; यह शक्ति । 
शक्ति केन्द्र | य॑ गो ह 
काम है कोषकी पृष्टिकरण और पुनरुषपादन हम | 
के संचालन करना एवं उसकी रक्षा करना | बह 






सके 
“22000 
| हि 


हे 






केजकाष की दीवार । 


इक ६ “2 
/ १900 

द व्य, दर बा 
५ /॥/ | ! शेष 


0///) 3-8 ९ 
हक । 
की 





कोषके किसी अंशको शक्ति केन्टरे | 
शक्ति केन्द्रसे प्रथक कर हें 

तह अश नष्ट हो जञायगा। पा 
( ३ ) आकर्पण मण्डल कल 

हे / 6770/050॥76 ) यह 

30 शक्ति केन्द्रके निकटस्थ रहता है और 

बे समय विशेष उपस प्रकट होता है जब कोषका 

थ आ विभाग हाता हां। इसमें निकटवर्त्ती 

दानांको आकषित करनेकी शक्ति होती है । 


कोष 









ना 


रजैँ 
हैं, 
ह 
गा 
प् 


आर 





जन्पाचक-सआान | 


ख-स्पंजियोप्राज्म गटोपाड मा 6 &. _८« 
अर गज है जल की दीवार | 
घन्छू स्टिड जीवन मूल | थन्‍्शक्ति केन्द्र जाल | 


च-शून्य थान | 


छ&-रंजक पदार्थ भोज्य पदार्थ बाकि 
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अरे जरम- मकान अत के अत क 


कोपकी श्रद्धि । कोषकी संख्या-वृद्धि एक साधा- 
रणु क्रिया है। इसका अथे है उत्पादन | प्रत्येक 
कोष दो कोषोंमं विभक्त हो जाता है। ये उत्पन्न कोष 
कुछ समय तक तो केवल आकारमें ही बढ़ते जाते हैं 
किन्तु अन्तमें इनका भी पुनवि भाग होता है ओर दो 
से चार कोष उत्पन्न होते हैं। इस प्रकार संख्या- 
वृद्धिका क्रम प्रत्येक प्राणीके शरीर्मे अहनिश होता 
रहता है। कोष-विभागकी दो रीतियां हैं । 


(१) साधारण विभाग । इस रीतिसे एक 
कोष दो बराबर भागोंमें शीघ्र विभक्त हो जाता है, 
ओर विभक्त होनेके पूषं जिस स्थान पर विभक्त होता 
हे वह वहां पर कुछ सिकुड़ जाता है। 


६ २ ) असाधारण विभाग । इसमें विभागके 
पूव बड़ी बड़ी तैय्यारियां होती हैं। शक्ति केन्द्र 

०३५ ७५ | बैक « 
भागोंमें बहुत कुछ परिवत्तेन होता है। आकषण 
मंडल ( सेन्टोसोम ) बहुत प्रत्यक्ष हो जाता है। 
पहले शक्ति केन्द्रका समहठ्ठिभाग होता है ओर अन्त- 
मेंकोष विभक्त होता है। 

एपिथेलियम तंतु 
( >,.0॥706॥9) (55प6 ) 


परिभाषा--एपिथेलियम्‌ उस तंतुको कहते हैं 
जिसका सवा श कोषोंका ही बना रहता है और 
जिसमें जोड़नेवाला पदाथे बहुत ही कम रहता है । 
यह तंतु मिहलीके रूप में फेला रहता है, किसी तलको 


ढँँके रहता है अथवा किसी खोखले अवयवके गत्तेको - 


चिकना बनाए रहता है। 


रु 


इस तंतुके निम्नलिखित भेद माने जाते हैं :--- 

(१) साधारण एपिथेलियम्‌ अथोत्‌ कोषों की 
केवल एक तहके बने तंतु । 

(क) फरशी एपिथेलियम्‌ ( 7297670607 >[6- 
०7 ) | इसमें छोटे छोटे कोष इस प्रकार जुड़े 
रहते हैं कि देखने में ज्ञात होता है मानों ई टों का 


विज्ञान 
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कर दिया गया हो। उदाहरणाथे 
( चित्र सं० २) 


एक फश तैयार 
फुफफुसके तंतु । 


|) फा 279 ! 
प70७०7॥॥ ०2) 
2260 /॥॥॥ ॥&/(0॥ । 
70035 प्र गी 


|| 


) || ।! क 
हू ॥॥ ५ ४. पा प्र पक्ष ४ /॥ | 





पत्त एपिथेलियम | 572076० +जाशांप॥ 
चिन्न २ 
(ख) घनाकृति ओर स्तंभाकृति एपिथेलियम्‌ । 
( चित्र ३ ) 





घ्तंभाकृति एपिथेलियम । ((.0]प79/ +.9606]प77) 
चित्र ३ 

(ग) कोषाइुर-युक्त एपिथेलियम्‌ ( ०ध४६॥8० 
&900०।ए7 ) इसके कोषोंमें रोमकेसे पतले 
पुच्छ नजर आते हैं । 

(२) मिश्र एपिथेलियमू। इस प्रकारके तंतुके 
कोषोंकी दो तहें होती हैं । 

(क) अवस्थान्तरित एपिथेलियम्‌। यह तन्‍्तु 


 बस्ति और मूत्रप्रणालीमें मिलता है । 


(ख) पत्त एपिथेलियम्‌। इसमें कोषोंके कई 
पत्त रहते हैं । 


संख्या ४ ] 
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संयोजक तंतु 
इसके निम्न लिखित भेद माने जाते हैं । 
१--जाली तन्तु ( 876०) (४5876 ) 
२--सोत्रिक तन्तु ( [४97078 (5806 ) 





सौत्रिक तन्तु 
चगस्रड 

३--स्थिति स्थापक तन्तु ( /29900 (3876 ) 

४--वसा तनन्‍्तु ( 3970088 ४5876 ) 

५--भागेदार और लसीका तन्‍तु ( रि०४[०ए 
27वें 597709॥060 (557९ ) 

६--छुआवकासा तन्‍तु ( ]०ए ॥॥6 (55८6 ) 

७--कारटिलेज ( (०7986 ) 

८--अस्थि और दुन्त तन्‍तु ( [8076 800 [26॥- 
(776 ) 

९--रक्त 

जाली तंतु 

अणुवीक्ष्ण यन्त्रसे देखनेपर उससे निम्न लिखित 
४ चीजे पायी जाती हैं । 

(१) कोष वा संयोजक तंत्वाणु (("०७॥6०0ए6 
(9576 ००79०६०। ६६) 

(२) एक सूक्ष्म जाल (१०075) 

(३) श्वेत सूत (४४४६४ 976७) 

(४) पीत सूत (7८)|०ए७ 7768) 

यह तंतु शरीरमें जहाँ तहाँ गदहेका काम 
करता है 


यक्ष्मा 
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सोत्रिक तंतु 
यह एक ऐसा तंतु है जिसमें श्वेत सूतोंकी 
अधिकता होती है । 


स्थिति स्थापक तंतु 
इसमें पीत (वा स्थापक ) सूततोंकी अधिकता 
रहती है। ये सूत बहुत लम्बे होते हैं और एक एक 
बंडलमें बंधे रहते हैं । यह तंतु फुफ्फुस ओर टेंटुएमें 
पाया जाता है । 


रक्त 

यह एक ग्रकारका द्रव है. जिसमें बहुतसे ठोस 
कण जिन्हें अणु ( (०779०७०९४ ) कहते हैं पाये 
जाते हैं। इसके द्रवकों प्लाज्मा वा रक्त वारि कहते 
हैं। इसमें अणसितकी अधिकता रहती है और 
इसके एक विशेष सांसीय पदाथकों फाइब्रिनोजन 
( 70770£०॥ ) कहते हें। 

रक्त जब रक्त-नलिकाओंसे बाहर निकल आता है 
तो धीरे धीरे जमने लगता है, ओर जब एकद्म जम 
जाता है तब इससे एक प्रकारका द्रव निगंत होता 
है जिसे रक्त-रस ( 3)000 8०पा४ ) कहते हें ओर 
जमें हुए अंशको छिछड़ा कहते हें। फाइब्रिनोजन 
से फाइब्रिन तैयार होता है। यह धागेका सा होता 
है ओर अणुओंके साथ मिलकर जम जाता है जिससे 
छिछड़ा तेयार होता है। अथोत्‌-- 





रक्त 
ँ दिन कम मलमिक लि 
| ] 
ञअणु रक्तवारि 
हल ] 
बम रक्त-रस 
| 
| 
छिछंड़ा 


(५) 
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रक्तके अणु दो प्रकारके होते है; रक्ताण ( ०० 
8]000 ८००/०८७०४०५ ) और रवेतवाण ( ४४४8 
]3]000 ८०/०५६०।४७ ) 





क--श्वेताणु 

ख--रक्ताणु 

ग--रक्त-चक्रिकारयें 
चित्र ९ 


श्वेताणु एक सम्पूर्ण कोषका सा होता है जिसमें 
चलनेकी शक्ति भी होती है। । 
रक्ताणुओंकी संख्या श्वेताणुओंसे अधिक होती 
है। प्रत्येक घन सहस््रांशमीटर रक्तमें ५,०००,००० 
रक्ताणु और ५,००० श्वेताणु पाये जाते हैं। इनके 
अतिरिक्त एक ओर वस्तु मिलती है जिसे रक्तचक्रिका 
( 9]00वें 980०8४७ ) कहते हैं, जो प्रत्येक घन 
सहस्रांशमीटर रक्तमें ३,००,००० मिलती हैं । रक्ताणुओं 
के कारण ही रक्तका रंग लाल दिखाई देता है। ये 
दोनों ओर नतोदर गोल पहिएकेसे होते हैं और इनमें 





शक्ति केन्द्र नहीं होता । इनका व्यासदरद पु इच्च होता 


 है। रक्ताणुकी एक प्रधान वस्तु है हीमोग्लोबिन 
(लोहका एक मिश्रित पदार्थ ) जिसका काम है 
फुफ्फुससे ओषजन प्रहण करना ओर उसे सारे 
शरीरके तन्‍्तुओं को दे दना । 


रे 


श्वेताणुमें शक्ति केन्द्र पाया जाता है और यह 


कई प्रकारका होता है जेसे :-- 


( ह ) लसीकाशु--इनमें दानेदार पदाथे नहीं पाया 
जाता और इनमे गति-शक्ति भी नहीं होती | 


विज्ञान 
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[ भाग ३१ 


_ ऑल 


( के ) क्षद्र लसीकाण--ये आकारसें रक्ताणुओं 
के बराबर होते हैं। इनका शक्तिन्केन्द्र इतना बड़ी 
होता है कि प्रायः सारे अणुमें छाये रहता है। संख्या 
में ये सारे श्वेवाणुओंके २० से २५ प्रति शत होते 
हैं । क्‍ 

( ख ) बृहद्‌ लसीकाण--थे आकारमें छुद्र लसी- 
काणुके दूने बड़े होते हैं । इनका शक्ति-केन्द्र 
छोटा है ओर एक किनारे पड़ा रहता है। संख्या-- 
१ प्रतिशत । 


( ब््‌ ) श्वेता ( [6706009५9[:88 )--इनमें एक 
प्रकारका दानेदार पदार्थ मिलता है ओर इनमें गति- 
शक्ति होती है । 

( क ) अ्रवस्थान्व॒रित श्वेवाणु--इनमें एक बढ़ा 
शक्ति-केन्द्र पाया जाता है। इनकी संख्या है २ से 
१० प्रतिशत तक । 

. (ख ) बहु शक्ति केन्द्र श्वेता--इनका शक्ति- 
केन्द्र बहुत बड़ा होता है ओर ऐसा जान पड़ता है 
मानो बीच बीचमें कट कर कई भागोंमें विभक्त हो 
गया हो । इनकी संख्या है ६० से ७५ प्रतिशत । 

.. अग्ल-रंजक श्वेताजु--ये उपयुक्त श्वेताणुओंके 
से होते हैं, अन्तर इतना ही है कि असल रंगों 
( 350०9-096७ ) से आरंजित रहते हैं । 

( ग ) क्षार-रंजक श्वेताण--ये भी उपयक्त श्वे- 
ताणुकेसे होते हें किन्तु च्ार-रंगों ( 9990 096७ ) 
से आरंजित होते हैं । 


च् ०७ ९: 
श्वेताशुओंके कांय्ये--- 


(१) ये आक्रमणकारी कीटाणुओंसे शरीरकी 
रक्षा करते हैं। इनमें कुछ ऐसे श्वेताणु होते हैं जो 
कीटाणुओंका भक्तण कर डालते हैं। ऐसे. श्वेता- 
णुओंकोी कीटाखु-भक्तक श्वेताणु ( ?7॥980०908 ) 
कहते हैं । 


(२) ये भोजनके उपरान्त अन्त्रसे चबीवाले 
पदार्थ ग्रहण कर उन्हें यथास्थान पहुँचा देते हैं । 


. संख्या ४ ] 


( ३ ) ये भोजनसे पेप्टोन नामक पदार्थ (!?८0- 
07) भी ग्रहण कर उन्हें यथास्थान पहुँचा 
देते हैं । 

(४ ) रक्तके जमनेमें सहायता करते हैं । 

( ५ ) रक्तके मांसीय पदा्थके परिमाणकों बनाये 
रखने में सहायता करते हैं । 


मनुष्य की जीवितावस्था में रक्त सदा एक स्थान 
से दूसरेको दोड़ता रहता है। यह प्रत्येक क्षण 
हृत्पिएडसे धमनियों द्वारा चलता है ओर शिराओं 
द्वारा पुनः इसमें लोट आता है। जहाँ धमनियां 
समाप्त हो जाती हैं और शिरायें आरम्भ होती हैं 
वहाँ एक सूक्ष्म नलिका इन दोनोंकी आपसमें मिला 
देती है। इस नलिकाकी दीवार इननी पतली होती 
कि वह प्रायः मिलल्‍ली सी जान पड़ती है । अस्तु, इस 
से कुछ रक्त-बारि निकल आता है। इस द्रव द्वारा 
शरीरके सभी तनन्‍्तुओंकों खाद्य पदार्थ मिलता है 
ओर उनका मल इसीसे गिर जाता है। पुनः यह 
द्रव. जिसे लसीका ( !.५777) ) कहते हैं छोटी 
छोटी नत्तिकाओंमें एकत्रित होकर महालसीका 
वाहिनी ( 7॥07807० 270० ) नामक एक बड़ी 
नलिकामें प्राप्त होता है ओर एक बृहत्‌ शिराके मार्ग 
से रक्तमें मिल जाता है । 


रक्तका एक ओर प्रधान काम है ओषजन ढोना | 
रक्ताणुओंमें हीमोग्लोबिन नामका एक पदार्थ पाया 
जाता है। यह हीमोग्लोबिन फुप्रफुसे ओषजन 
(जो श्वास लेने पर फुफ्फुसमें प्रवेश करता है) प्रहण 
करता है ओर उन्हें शरीरके तन्तुओंमें पहुँचा देता है । 
इन तन्तुओंसे का्बनिकास्ल गेस ((6700770 8्०णंते 
8०५) निकलता है जो रक्त धारामें मिलकर फुफ्फुसमें 
पहुँच जाता है ओर वहाँ से बहिश्वोस के समय 
बाहर निकाल दिया जाता है । 


[ अन्य तन्‍्तुओंमें से कुछ का वर्णन तो यथा 
स्थान कर दिया गया है किन्तु शेषका अनावश्यक 
सममभ कर छोड़ दिया जाता है। ] 


यक्ष्मां 
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२ स्पन कोष 


पूर्व कथनानुसार किसी कोषके तीन मुख्य काय 
ह--( १) वृद्धि ओर पुष्टि। (२) पुनरुत्पत्ति 
( ३ ) विशिष्ट काय। कोषकी रुग्नावस्थामें इन तीन 
म॑ से एक, दो वा तीनों काण्य कुछ कालके, लिए 
अथवा सदेवके लिए स्थगित रह सकते हैं। सर्व 
प्रधान क्षति किसी कोषकों तब पहुँचती है जब 
इसके पोष्टिक ( वा खाद्य ) पदार्थोंके गुण वा परि- 
(णर्मे परिवत्तन हो जाता है। इसके रुग्न होनेके 
अन्य कारणाम अत्यन्त शीत वा ताप, चाप, विद्यत्‌ 
वा रासायनिक पदार्थ ( जेसे साधारण विष वा 
कीटाणु जनित विष ) हैं । यह एक निधोरित 
सिद्धान्त है कि यदि कोष की बनावटमें कोई अन्तर 
पड़ जाय तो उसके कार्यों भी तदसुरूप परिवत्तेन 
हो जायगा। अस्तु, हम किसी कोषकी बनावटके 
अन्तर को देखकर उसके का्यमें कया अन्तर हुआ 
होगा तथा जीवितावस्थाम उसके काय्यके अन्तर 
को देखकर उसकी बनावटमें कया अन्तर हो गया है 
बहुत कुछ समझ सकते हैं । 


किसी कोषका ज्षीण उत्तेजनसे लेकर मृत्यु वा 
पूर्ण विनाश तक एक ही क्षतिकारक कारण द्वारा 
सम्भव हो सकता है। परिवत्तेनकी ये मात्रायें 
उक्त कारणके परिमाण, शक्ति एवं समय और कोष 
की अवरोधिनी शक्तिके ऊपर निर्भरहें । उदाहर- 
णार्थ यदि किसी विष को यथेष्ट पतला कर दें, 
जिससे विषकी शक्ति क्षींण होजाय, तो उसके 
सम्पकसे कोषका उत्तेजन मात्र हो सकेगा। पुनः 
वहीं विष जितनाही गाढ़ा होता जायगा कोषके 
लिए उतनाददी नाशकारी प्रतीत होगा। और भी, 
वही विष कभी कभी अपनी प्रकृतिवश वा किसी 
विशेष रीतिसे कोषके साथ सम्पक कराये जानेके 
कारण कोषके लिये इतना शीघ्र घातक हो जाता है कि 
सत्युके पश्चात्‌ उसमें कोई विशेष परिवत्तन तक नहीं 
लक्षित होता । उदाहरणुके लिए दरतालको लीजिये | 
बहुत छ्ुद्र सात्रासें यह कोष को ( पुनरुत्पादन एंवं 
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अन्य काय्योाँमें ) उत्तेजित करता है। अधिक 
परिमाणमें काषमें विषाक्त परिवत्तेन उपस्थित करता 
है--जेसे तीत्र अदाह वा पूर्ण विनाश इत्यादि । इससे 
भी अधिक परिमाणमें कोषके साथ सम्पक करते 
ही कोषकी सहसा मृत्यु हो जाती है किन्तु उसकी 
बनावटमें कोई अन्तर नहीं पाया जाता । किसी-किसी 
कोषके जीवनमूलमें परिवत्तेन होता है, किसी-किसी 
कोषके शक्तिकेन्द्रमें । किन्तु यह निश्चित है कि 
कोषके दोनों अंशोंमें कुछ न कुछ परिवत्तेन अवश्य 
होता है । 
छ.क #- ( औआ क्र 
जीवनमूलम क्या परिवत्तन होता है ! 
जीवनमूलकी बनावटमें एक साधारण परि- 
वत्तंन दिखाई पड़ता है, जिसे सानद्ू सूजन ((:]0प09 
5फ८।॥गढ ) कहते ह--अथात्‌ कोष फूल जाता है । 
सम्भवतः निकटवर्ती लसीकाके खिंचकर कोषके भीतर 
आ जानेके कारण कोष जालका ऐसा परिवत्तन हो 
जाता है कि वह मोटा ओर छिन्न भिन्न प्रतीत 
होता है । तदुपरानत कोषमें गत दीख पड़ते 
हैं ओर धीरे धीरे ये गत्ते इतने बृहदाकार हो जाते हैं 
कि सारा कोष केवल एक क्षीण परिधि सा जान 
पड़ता है। अनन्‍्तमें यह परिधि भी छिन्न भिन्न हो 
कर विलीन हो जाती है | 

शक्ति-केन्द्रमें क्या परिवत्तन होता है ? 

स्व प्रथम तो इसकी रंजक शक्ति बढ़ जाती है । 
तदुपरान्त इसके रंग ग्रहण करने-बाले पदार्थ एकदम 
घुल जाते हैं ओर अन्‍्तमें शक्ति-केन्द्र छिन्न भिन्न 
होकर नष्ट हो जाता है । 


३े कीटगणु-तत्व 

कोटाणु एक प्रकारके पौधे हैं जो साधारणत: 
नग्न दृष्टिसे नहीं दिखाई देते । ये इतने सूक्ष्म हैं कि 
इन्हें देखनेके लिए एक अणुवीक्ष्ण यन्त्रकी आव- 
श्यकता होती है। कभी कभी इस यन्त्रसे भी ये 
नहीं दिखाई पड़ते, ऐसी अवस्थामें एक वा दूसरे 
उपायोंसे इन्हें रंगना पड़ता है। रंग चढ़ानेकी ऐसी 
चेष्टाकी जाती है कि केवल कीटाणु ही रंग ग्रहण करें 


विज्ञान 
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ओर अन्य पदाथ या तो रंग प्रहण ही न करेंया 
करें भी तो भिन्न प्रकारके रंग । कीटाणुओंकी संख्या 
हज़ारोंकी है किन्तु चिकित्साशाख़से जिनको सम्बन्ध 
है उनकी संख्या बहुत कम है। ये एक-कोष निम्सित , 
पोधे हैं जिनकी पुनरुत्पत्ति समद्विभागसे अथवा 
शुठलियों ( 57०7८७ ) द्वारा होती है। थे गुठलियां 
एक कीटाएणुमें एकसे अधिक नहीं होतीं और बहुतसे 
कीटाणुओंमें नहीं रहती हैं। कोटाणुओंके और 
कोई अंग नहीं होते, पर किसी किसीमें एक पुच्छ 
( 9॥986)]9 ) होती हे । इनमें परणहरिन्‌ पदाथे 
( (१]070]7॥9]॥ ) जिनसे वत्षोंकी पत्तियां या 
शाखायें हरे रंगकी दीखती हैं--नहीं पाया जाता। 
इनकी बनावट बहुत सीधी रहती है। इनके 
भीतर कुछ जीवनमूल रहता है, कुछ शून्य स्थान 
( ४००५०]९४ ) रहते है ओर कुछ दानेदार 
पदाथे जिनकी प्रकृति अज्ञात है, मिलते हैं । कोष- 
परिधिके बाहर कभी कभी जिलेटिनकी बनी एक 
कटोरी ( (०75०6 ) भी पायी जाती है, जो इनको 
एक दूसरेसे संलग् होनेमें सहायता करती है। जब 
कभी इन कटोरियोंकी प्रधानता हो जाती है तो बहुत 
से कीटाणु एक साथ इकट्ठे हो जाते हैं और इनके 
समूहको कीटाणु जाल ( “00869 ) कहते हे | 
ऊऊऊुस प्रदाह-कीटाणु ( £06प70000 ०८७) में यह 
कटोरी विशेष रूपसे प्रदर्शित होती है। कीटाणुओंकी 
आकृति भिन्न भिन्न भांतिकी होती है। कोई कोई 
गोल होते हैं और बिंदुकेसे दिखायी पड़ते हैं, कोई 
सीधी रेखाकेसे होते हैं, हैजेका कीटाणु कौमाके रूप- 
का होता है और फिरंग रोगका कीटाणु ऐंठे हुए 
तारका सा जान पड़ता है। इनके रहन सहनमें भी 
कई भेद हैं। कोई तो अकेला रहना पसन्द करते हैं 
ओर कोई कोई दल बाँध कर रहते हैं। कभी कभी 
दो कीटाणु एक दूसरेसे इतने जुड़े रहते हैं. कि यही 
इनकी पहिचानका चिह्न माना जाता है। इनके 
भोजनकी सामग्रियां भिन्न भिन्न होती हैं। कोई 
केवल अगर-अगर (४8257 ०४०/-एक प्रकारकी 
चीनी घास ) की कांजी और जिलेटिन पर निर्वाह 
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करते हैं, कोई आल्यकी गुद्दियां खाकर रहते हैं और 
किसी किसीके लिए रक्तरसकी आवश्यकता होती है । 
कुछ कीटाणु पीब पेदा करते हैं, कुछ नहीं करते । 

कोटाजुश्रोंके पु5३--ये जीवन मूलकी सूतकी सी 
वृद्धियां हैं. जिनमें स्वेच्छापूवक हिलने डुलनेकी 
शक्ति रहती है। कभी कभी बे बहुत बड़े होते हें 
किन्तु सदव सूक्ष्म ही रहते हैं। किसी एक प्रकारके 
कीटाणुमें इनकी संख्या निधारित रहती है जिससे 
उनके पहचाने जानेमें सहायता मिलती है । 

कीटाशुओंकी जी पर्णृहरिन्‌ 
हीन पौधोंकी भाँति ये कीटाणु भी सूर्यके 
प्रकाशमें साधारण तत्वों ( 97)]26€ ६67 ८॥7:) से 
प्रोटीड ([?। ८0--पौधोंका मांसीय पदार्थ) बनाने- 
में असमर्थ होते हैं। अस्तु, इन्हें इस नोपजन- 
मिश्रित पदाथ्थके लिए अन्य पौधों वा प्राणियों पर 
निभर रहना पड़ता है। इस प्रकार ये दो भागोंमें 
बांदे जा सकते हैं--एक परोपजीबी ((?8798686 ) 
जो अपना आहार किसी जीवित प्राणी था पौधेसे 
प्रहण करते हैं, दूसरे मतोपजीबी (5०7०००४८८) 
जो अपना आहार किसी मत ग्राणी वा पौधेसे भहण 
करते हैं। कुछ ऐसे भी कीटाणु हैं जो मृत पदार्थों 
पर अपना निवोह कर सकते हैं, पर जिन्हें जीवित 
पदार्थों से ही रस ग्रहण करना अच्छा लगता है। 
दूसरे पक्षमें कुछ ऐसे भी कोटाणु मिलते हैं जो 
जीवित शरीर पर किसी प्रकार अपना निवास बना 
सकते हैं किन्तु जिन्हें अच्छा लगता है मस्तक शरीर 
ही । 

कीटाणुओंकी बृद्धि के लिए भोजनके अतिरिक्त 
कुछ जल, लवण और उपयुक्त तापकी आवश्यकता 
होती है। साधारणतः ३७" शतांशकी उष्णता 
इनके लिए बहुत लाभदायक होती है । यही 
उष्णुता-माप साधारणतया मनुष्य शरीरकी भी होती 
है। इससे कम अंशकी उष्णता इनकी वृद्धिको 
रोक दे सकती है ओर बहुत देर तक इस अबस्थामें 
रहने पर इनकी मृत्यु भी हो जाती है। दूसरी ओर 
४२" शतांश उष्णुताकों वे आसानीसे सह लेते 
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हैं किन्तु इससे अधिक ताप पर इनकी हालत अच्छी 
नहीं रहती और प्रायः सभी कीटाणु १००९" शतांश 
ताप (जिस तापसे जल उबल कर भाप बनता है) पर 
मर जाते हैं। अधिक प्रकाशसे भी सभी कीटाणुओं- 
को क्षति पहुँचती है। उदाहरणाथ, काँचमें रक्खा 
हुआ यक्ष्मान्कीटाणु सूय्यके प्रकाशमें थोड़ेही समयमें 
मर जाता है, किन्तु यदि उसे दिनके समय घरकी 
धुंधली रोशनीमें रक्खा जाय तो इसके मरनेमें बहुत 
देर लगेगी | 

बहुतसे कीटाणु ऐसे होते हैं जिनकी वृद्धिके लिए 
ओषजनकी नितान्त आवश्यकता हाती है। किन्तु 
कुछ ऐसे भी मिलते हैं जिनकी वृद्धिके लिए ओषजन 
अनावश्यक ही नहीं, अवरोधक भी प्रतीत होता है 
( जैसे टिटैनस कीटाणु) | कुछ ऐसे कीटाणु भी हैं 
जिन्हें ओषजन (वायु) की आवश्यकता तो है पर वे 
बिना ओष जनके भी बढ़ते जाते हैं ओर कुछ ठीक इन- 
की उत्टी प्रवृत्ति के होते हैं। किन्तु यह स्मरण रखना 
चाहिए कि मानव शरीरकी रचना ऐसी है कि इसमें 
दोनों प्रकारके कौदाणु सुगमतासे जीवन-यापन कर 
सकते हैं | 

कीटाणु अपनी जीवन-यात्रामें कई प्रकारके 
पदाथ उत्पन्न करते हैं जिनमें प्रधान हैं-- 

अम्ल--जैसे दुग्धिक, सिरकिक और नवनीतिक 
असल | 

क्षार। ु 

गैस--जैसे उदजन गन्धिद्‌ ( >परप776(80 
प907०8०५० ) माश गैस इत्यादि । 

कुछ रंजक पदार्थ । 

कुछ गंध करनेवाले पदार्थ--जे से इन्डोल (700!) 
दिव्योल ( ?॥6००! ) टाइरोसिन (7छठशां। ) 

खमीर ( #76707०75 ) | 

मद्यसार ( >००॥०! ) 

कुछ दानेदार रासायनिक पदाथे जो विषाक्त भी 
होते हैं । 

कीटाणु-विष ( 7 ०57 )--जिनका रासायनिक 
विश्लेषण वासस्‍्तवसें नहीं होता है। ये विष 
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रक्तमें मिलकर शरीरके तन्तुओंका शीघ्र नाश करते जाते हैं, अतएव वहांकी व यु एकदम कीटाणु-विहीन 
हैं, किन्तु कुछ इस प्रकारके विष भी उत्पन्न होते है हो जाती है। किसी पाठशालाके एक कमरेकी 
जिनके|खा लेनेसे शरीरको कोई ज्ञति नहीं पहुँचती । वायुमें जब छात्र चुपचाप बैठे रहते हैं बहुत कम 
ये विष अधिक ताप पानेसे नष्ट हो जाते हैं । मानव- कीटाण मिलते हैं, किन्तु जब वे (छात्र ) इधर 
शरीरमें इन विषोंकी क्रियायें भिन्न भिन्न रूपसे देखी उधर चलने फिरने लगते हैं तब कीटाणओंकी संख्या 
जाती हैं, परन्तु शरीरमें प्रवेश करने र खर अवश्य बढ़ जाती है। श्वास-निर्गत वायु कीटाण-विहोन 
आता है। विषोंकी नाशकारी क्रियायें इनकी शक्ति होती है किन्तु खांसते समय वा बोलते समय फुप्फुस- 
पर निभर रहती हैं। पीव की उत्पत्ति भी इन्हीं से द्रवकण निकलते हैं, जिनमें असंख्य कीटाणु भरे 


विषोंके कारण होती है । रहते हैं। यक्ष्मा-रोगियोंकी सेवा करते समय इस 
कीटाणुओंका वर्गीकरण--आवृत्ति भेद्से बातका ध्यान रखना चाहिए। 
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कीटाओु तीन ग्रकारके होते हैं जैसे-- जल्में--इसमें भी कोटाणुओंकी संख्या बढ़ती 


(६) विंड्ाकार कीटाणु (०००० '-न्ये कीटाणु घढली रहती है।.. रु 
गोल विंदुके समानके होते हैं, इनमें न ता पुच्छ हे भर मिमें-- इसमें बहुसंख्यक कीटाणु भरे पड़े रहते 
होते हैं न गुठलियां ही होती हैं । है विशेषकर ऐसी भूमिमें जहाँ कत्रिम खाद डाला 

गया हो । 

मानव शरीरमें-त्वचा पर जमे हुए असंख्य 
कीटाणु पाये जाते हैं जो बाहरसे आ आकर बैठते 

हैं। इनमें से बहुतसे कीटाणु घुल जाते हैं किन्तु कुछ 
साधारणत: अपना निवास इसी पर बनाये रहते हैं । 
इसी प्रकार पाचक-अणालीमें मुखसे लेकर मलाशय 
तक असंख्य कीटाणु भरे पड़े रहते हैं । अन्य प्राकृतिक 
हि गत्तोंके बाहरी भागमें बहुतसे कीटाणु मिलते हैं। 
कोटाजुओ्नोंका विस्तार किन्तु निरोग अवस्थामें त्वचाके भीतर वा रक्त-घारा- 

प्रकृतिमं कौटाणुओंका चहुत बड़ा विस्तार है। . में एक भी कोटाणु नहीं रहते । ऐसी अवस्थामें 
वायुमें :--अवस्थानुसार वायुमें इनकी संख्या एकाघ कौटाणु किसी प्रकार इन स्थानोंमें प्रवेश भी 
कमर वा अधिक रहती है। पर्व॑तकी चोटियों पर वा कर गये तो इनका शीघ्र नाश हो जाता है । किन्तु 
सागरके बीचकी वायुमें कीटाणु नहीं मिलते | इसके जब शरीरकी अवरोधिनी शक्ति ( ।९८४६॥78 0- 
विपरीत शहरोंकी वायुमें इनकी संख्याका अन्दाज़ा ४०१) नष्ट हो जाती हैं वा कम हो जाती है तब कीटाणु 
लगाना कठिन है। किसी तरल पदार्थमें मिश्रित हो शरीरमें जहाँ तहाँ अपना पैर जमा लेते हैं और 
जाने पर ये उसके तलसे हवामें नहीं उड़ने पाते, परन्तु क्रमशः फैलने लगते हैं। शरीरमें ये बहुत दिनों तक 
जल-कण वा धूलके साथ मिलकर वायुमें उड़ते फिरते मूक बन कर गुप्त रूपसे भी रह सकते और अवकाश 
हैं। वबायुमें आई ऋतुओंकी अपेक्षा शुष्क ऋतुओं पाते ही अपना कास्ये दिखाने लगते हैं। किसी 
( जाड़ा गर्मी ) में अधिक पाये जाते हैं, एवं पुराने घावके भरते समय कुछ कीटाणु उनमें सम्भवतः 
खुले स्थानोंकी अपेक्षा वासस्थानोंसें अधिक पाये बन्द हो जाते हैं और बहुत दिनों तक चुप लगाये 
जाते हैं। जब किसी कमरेकी वायु एक दम स्थगित रहते हैं । किन्तु ज्योंहीं किसी दूसरे स्थानमें एक 
रक्‍्खी जाती है तब धूलिकण धीरे धीरे नीचे बैठ .क्षत आरम्भ हुआ कि थे अपना विकराल रूप दिखा 


(२) श्लाकाकार कीटाणु ( 39०॥॥ )--ये 
सीधी रेखाओंके समान होते हैं। इस ग्रकारके 
बहुतसे कीटाणुओं में पुच्छ एवं गुठलियां होतो हैं । 
यक्ष्मा कीटाणु इसी प्रकारका का कीटाणु है | 

( ३ ) चक्राकार कीटाणु ( 5.ांध॥ )--ये पेंच- 
की तरह ऐंठे हुए रहते हैं। ( उदाहरण-फिरंग रोग 
का कोटाणु ) 
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संख्य! ४, ५ ] 


किक 


ते हैं। यक्ष्मा कीटाणु इस काम में बड़े कुशल हे 
वर्षों तक किसी स्थानमें गुप्त रूपसे पड़े रहते हैं 
र अनुकूल समय पाकर पुनः प्रकट हो जाते 


| 


4५ ,«पट 


८ 2 [ 


यक्ष्मा-कीटाशु 


ये पतली रेखाकी भांति लम्बाई से २ से ५ माइ- 
क्रौन$8 तक मध्यमें कुछ वृत्ताकार होते हैं । इनमें 
गुठलियां नहों होतीं, न पुच्छ ही होतो है। अणुवीद्ण 
यन्त्र द्वारा दो कीटाणु एक दूसरे को छूते हुए एक 
कोणके रूपमें देख पड़ते हैं। इनकी पुनरुत्पत्ति एक 
कीराणुके समद्विभाग होनेसे होती है । 


खाद्य--साधारण खाद्य इन्हें नापसन्द होता है । 
रक्त-रस इनकी बड़ी प्रिय वस्तु है किन्तु दूसरी बार 
उपजाने पर ये जिलेटिन-अगर » ई (०६]४.१-9837) 


साध्यम से भी_ उपज आते हें। अण्डा इनका 
सर्वोत्तम खाद्य है । 


रंग--ये साधारण रंग जिससे अन्य बहुतसे 
कीठ:णु रंग जाते हैं नहीं ग्रहण करते । इनके रंगने- 
की एक विशेष रीति है। जिस खखार ( बलगम ) 
में इनके पाये जानेकी सम्भावना रहती है उसका एक 
वा दो बूंद कांचके एक चोकोर समतल टुकड़े स्लाइड 
( 500८ ) पर लेकर दूसरे टुकड़े वा स्लाइड से 
रगढ़ते हैं जिससे खखार यहाँ वहाँ काँच पर फेल 
जाता है ओर एक पतले जाल का सा हो जाता है । 
तब इसे सुखा दते हैं और लोहेकों तिपाई पर रखकर 
ऊपरसे काबल-फुचसिन नामक ((:०709०) #ए८)»ं7) 
रंग ढाल देते हैं। तदुपरानत तिपाईके नीचेसे गेसद्ग्धक 





4 एक माइक्रौन-- 


पृ ०००००० 

» पशुओंके खुर सींग इत्यादिकों उबाज्ञ कर खानेसे 
उनमेंसे लेइेकी सी एक वस्तु निकल्नती है उसे जिल्लेटिन 
कहते हैं । 


यदच््मा 


१३८६ 


अकसर मरी रन यम 


द्वारा इतनी आंच पहुँचाते हैं कि कांच पर पड़ा हुआ 
रंग कुछ कुछ भाप बनने लगता है। इससे अधिक 








चित्र ६ 


तापकी आवश्यकता नहीं होती । अस्तु, ब्योंही भाप 
बनना आरम्म होता है दग्धक को हटा लिया जाता 
है, ओर कांचको ठंडा होने दिया जाता है। तब 
कांचकों साफ जलसे धोया जाता है और पुनः उसे 
( लगभग ५ मिनटके ) ऐसे जलमें धोते हैं जिसमें 
४ अंश गन्धकाम्ल ( 50)-7प070० ४०१० ) मिला 
रहता है। कांच तब तक बार बार धोया जाता है 
एवं गन्धकाम्ल निश्चित जलमें डबाया जाता है जब 
तक उससे लाल रंग निकलना बन्द नहीं होता | 
अन्तमें उसे साफ जलसे धोकर सुखा लेते हैं। तब 
उसपर मेथिलिननील ( ४४८:७५]८०९ 5]५6) नामका 
रंग डालते हैं और कांचक्रों ४५ मिनट तक छोड़ 
देते हैं। अब सारा कांच नीले रंगसे रंग जाता है। 
उसे पुनः धोकर सुखा लेते हैं। अन्तमें कांच पर 
एक वा दो बूंद सेडर तैल ( ०८०४7 ० ) देकर 
अणुवीद्ण यन्त्र द्वारा उसकी परीक्षा करते हैं। इस 
यन्त्र द्वारा देखने पर सारा कांच काले रंगका दिखाई 
पड़ता है। केवल दो एक स्थानोंमें ( संख्याके अनु- 
सार ) श्लाकाकार यक्ष्माकीटाणु लाल रंगसे रंगे 
नज़र आते हैं। वास्तवमें गंधकाम्लमें पड़ कर इन 
कीटाणुओंको छोड़ अन्य सभी पदार्थोंके रंग घुल 


९४० 


ली ज दीमलम अल जज बल दमन 
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जाते हैं। अस्तु, इन्हें अम्लग्राही ( 8०र्प (83 ) 
कीटाणु कहते हैं । इस प्रकारके अम्लग्राही कीटाणु 
दो ओर हैं। एक है कुछ रोगका कीदाणु, यह 
यक्ष्मा-कीटाणसे बहुत कुछ मिलता जुलता है, भेद 
इतनाही है कि यह कुछ मोटा होता है ओर रंग बहुत 
जरुद पकड़ता है | दूसरा कीटाणु है शिश्नगूथ कीदाणु 
( ०768709 090)|५५ ) | यह मूत्र मागके निम्न तम 
अंशमें रहता है ओर इस प्रकार वस्ति ( 3)90067 ) 
में स्थित यक्ष्मा कीटाणु ओर इसमें घोखा हो सकता 
है! इसके प्रथक्‌ करनेका एक दूसरा उपाय है। 
स्लाइड पर कुछ मद्यसार ( 8००॥०) ) ढाल देनेसे 
शिश्नगूथ कीटाणुका रंग डड़ जाता है किन्तु यक्ष्मा- 
कीटाणुका रंग ज्योंका त्यों बना रहता है । 


अवरोधिनी शक्ति-यक्ष्मा कीटाणुओंकी अब- 
रोधिनी शक्ति बहुत प्रबल होती है। सूखे थुकमें प्रायः 
दो महीनेके उपरान्त भी ये पूरणु-शक्ति-युक्त पाये जाते 
हैं। १००" शतांश ताप पर किसी तरल पदार्थमें 
उबलने पर ऐसा माल्म होता है मानो ये कीटाणु मर 
गये किन्तु यदि इन्हें उससे निकाल कर पुनः सुखा 
दिया जाय तो एकाध घणरटेमें ये अपनी शक्तिप्राप्त 
कर लेते हैं । 


शरीरमें इनका निवास :-- 


नूतन क्षत ( 3८०८ [,८४४079 ) में-विशेषकर 
जिसमें अधः्क्षेपण क्रिया ( (-95८४४०॥ ) होती 
रहती है--असंख्य कीटाणु पाये जाते हैं । नूतन यक्ष्मा 
( विशेष कर बच्चोंकी ) में प्रीहामें भी ये कीटाणु पाये 
जाते हैं। मृत्रमें, मलमें और बात-प्रवाही द्रव 
( (८००४०! गणंत॑ ) में ये मिलते हे | कभी 


बिलज्ञान 
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कभी ये पीवसे भी प्राप्त होते हैं नूतन बहुसंख्यक यक्ष्मा 
( 2 67४8 फं।]7ए प्र०/श०००७8 ) में ये प्रचुर 
परिमाणमें पाये जाते है । 

जी्॑च्षत ( ०॥70770 ]850708 ) में ये बहुत कम 
मिलते हैं, किन्तु त। भी फुफुसावरणसे निर्गंत द्रवमें, 
अध:च्ेपित पदार्थ ( ८०५८००७ 7790679 ) में ओर 
लसीका प्रन्थियोंमें बहुधा मिलते हैं। कभी कभी ये 
रहते भी हैं तो इनकी संख्या इतनी कम होती है कि 
अणुवीक्षण यन्त्रस भी इनका पता नहीं लगता । ऐसी 
अवश्थामें उन वस्तुओं को जिनमें इनके पाये जाने 
की सम्भावना हो सकती है ( जेसे खखार इत्यादि । 
छोटे जन्तुओं (खरहें, विलायती चूहे इत्यादि। 
में प्रवेश कराते हैं और यदि उनमें कीटाणु 
वत्तमान रहे तो उन जन्‍्तुओंमें यक्ष्माके लक्षण 
दिखाई देते हैं। कीटाणु बहुधा कोषोंके बाहर ही 
रहते हैं किन्तु कभी कभी दानव कोषोंमें ओर 
श्वेताणुओंमे भी रहते हैं । 

रक्‍तधर/में। रोजेन्यूने इन्हें रक्तमे कई वार 
पाया है. किन्तु अन्य वैज्ञानिकोंको इसका पता नहीं 
लगा है । 

शरीरके बाहर कीशंणुओंका निवास। ये दूधमें, 
सड़कोंकी धूल ओर अन्य अस्वच्छ पदार्थोमें पाये 
जाते हैं, किन्तु आश्चय इस बातका है कि यह्ष्मा 
स्वास्थ्यालयोंमें ये नहीं मिलते । 

यक्ष्मा-कीटाण चार प्रकारके होते हैं। जेसे 

(१ ) मानुषिक 

(२ ) पाशविक 

(३ ) पत्षियोंमें पाये जाने वाले 

(४ ) जलचरोंमे पाये जाने वाले 


इनमें प्रथम दो प्रकारके कीटाणु अधिक पाये जाते हैं, अथवा यही दो मानव शरीर पर आक्रमण 


भी करते हैं। इन दोनों में निश्न लिखित भेद है । 
मानुषिक 

१ बनावट । कीटाणु कुछ लम्बे ओर पतले होते हैं। 

२ पुनरुत्पत्ति। बहुत होती है, और जिन माध्यमों 


पर ये उपजाये जाते हैं वे देखने से शुष्क, छिलके 


के से, ओर पोले रंगके होते हैं । 


पाशविक 
१ कीटाणु कुछ छोटे और मोटे होते हैं । 
२ बहुत कम होती है, ओर जिस माध्यमों पर ये 
उपजाये जाते है वे देखनेमें द्रवयुक्त, चिकने और 


च् 


श्वेत रंगके होते हैं । 


संख्या ४, ५ ] 


आफ अर अत री री हरी 





मानुषिक 
३ नाशकारी शक्ति। ये मानव फुफ्फुस पर अपनी 
शक्ति विशेष रूप से दिखाते हें। ( पाशविक 
प्रकारके कीटाणु मानव इारीरमें प्रवेश करवाने 
परभी परिमित स्थानमें क्षत उत्पन्न करते हैं ) । 
खरहों पर इनका कुछ प्रभाव नहीं पड़ता । 


बिल्हेल्‍्म कोन्‍्शड रोज्जन 


१७ 

प्राशविक 
३ ये्‌ पशुओंमें अपनी शक्ति विशेष रूपसे 
दिखाते हैं। इनके शरीरमें यदि ये कोदाणु प्रवेश 


कराये जायें तो स्बाग-यक्ष्मा होने की शीघ्र सप्- 
भावना रहती है । 
इनसे खरहोंकी मृत्यु तक हो सकती है। 


विज्ञायती चूहोंके लिए दोर्ना ही भयझ्र हैं। 


४ विवरण । मानव फुफ्फुसमें सदेव इन्हींका आक्- 
मण होता है। किन्तु अस्थियों, संधियों और 
प्राथमिक उद्र-यक्ष्मामें सेकड़े ५० रोगियोंमें 

पाशविक कीटाणु मिलते हैं । 


१; पशुओंमें सदेव इसी प्रकारके कीटाणु पाये 
जाते है । 


अब एज "पक पल “पा “ैटआ “ाफशासम»-तमशामामाप>+++-कमकामा३ ऑल: 


विल्हेल्म कोन्राड रोझन 


१८४६ से १५२३ तक 


[ ले० श्री जनाद॑न असाद शुक्त ] 


दि किसी घटके अन्दर एक घण्टी रक्खी 
जाय ओर उससे आवाज़की जाय तो वह 
सुनाई देती है पर जब उसके अन्दरकी वायु किसी 
पम्प द्वारा निकाल जाय तो जैसे जैसे वह कम होती 
जाती है वेसे ही आवाज़ भी धीमी होती जाती है । 
यानी वायु ही आवाज़के चलनेका माध्यम है ओर 
घरणटी द्वारा सश्चालित लहरें घटके अन्दर वायुमें चल 
कर उसकी दीवारोंमें भी वही लहरें उत्तेजित करती हैं 
पर वायु कितनी ही निकालने पर भी घण्टीका दिखाई 
देना बन्द नहीं होता। यानी पम्प प्रकाशके माध्यम 
को नहीं निकाल सका । सच तो यह है कि कितनी 
ही वायु निकालने पर भी उसका दिखाई देना बन्द 
नहीं होगा । 
वैज्ञानिकों ने प्रकाशके माध्यमको शून्य या 
इंथर माना है। पर इसके बारे में ओर कोई गुण 
नहीं मालूम है। किन्तु इतना अवश्य है कि वह 
लहरोंके सच्चालन करनेमें पूरासमथ है, चाहें वह लहर 


प्रकाशकी हों, विद्युत की हों, ताप की हों, या और 
कोई। अन्तर इतना है कि लहर लम्बाई नाप छोटी 
या बड़ो होने पर ही ताप या प्रकाश आदिकी 

हरोंमें परिवर्तित हो जाती है। इस प्रकार एक इच्च- 
के चालीस हजारवें हिस्से के बराबर छोटी लहर- 
लम्बादे की लहरें एक सेकणशड में ५००००००००००० 
बार जब आँख में आती हैं तो हम लाल रह्ढ देखते हैं 
ओर जब एक इच्च के अस्सी हजारों हिस्से के 
बराबर छोटी लहरें १०००००००००००० आती हैं तो 
नीला रंग । इसीके बीचमें सब रंग आ जाते हैँं। पर 
इससे भी छोटी और बड़ी लहरें हैं जो हम नेत्रों 
से नहीं देख सकते । उनसे यन्त्र द्वारा काम अवश्य 
ले सकते हैं । ओर अगर हम आतशी शाीशेसे प्रकाश 
एक स्थान पर इकट्ठा करें तो जो ऊपर कही हुई 
लहरोंसे बड़ी हैं वह ताप देती हैं और रुई जल 
उठतो है। इन लहरों से भी बड़ी लहरें विद्युत्‌ की हैं 
जिनकी लहर लम्बाई एक इच्च से बीस हजार गज 


रछब्‌ 





तक हो सकती है और यही बखेरी हुई लहरें हैं जो 
दूर॑ दूर से हमको मिलती हैं और गाना सुनाती है । 
अब छोटी लहरों की ओर चलिए | जो लहरें ऊपर 
कहे हुए नीले प्रकाश से भी छोटी हैँ वह कोई रह्ढ 
नहीं दती है पर उनका असर चित्र पट पर होता है । 

अब यह जानना आवश्यक है कि जो यह बढ़ी 
या छोटी लहरें भांति मांति के प्रकाश आदि हमको 
देती है वह एक ही प्रकार की छोटी या बड़ी शून्य 
की लहरें हैं, दूसरी किसी वस्तु की नहीं । यह ऐसाही 
है क्योंकि विद्युत ओर प्रकाश दोनों ही की गति एक 
सेकेंड में १८५ हज़ार मील है ओर दानों ही एक ही 
प्रकार परावतिंत या परावजित हो सकतो हैं | एकही 
प्रकार एक केन्द्र पर इकट्ठा भी की जा सकती है। 

इस संसार में हर एक वस्तु छोटे छाटे कणों की 
बनी हुई है। इन करों का वैज्ञानिक परमाणु कहते हैं 
ये एक सूय्यमण्डलके समान है किनके केन्द्रमें धन 
विद्युत और चारों ओर ऋण विद्युत्‌ है। ये ऋणाणु 
अपने पथ पर असंख्य चक्कर छगाया करते हैं। इन 
पथों के बीच में भी आकाश के समान वेज्ञानिकों ने 
शून्य या इथर की स्थिति मानी है। इस प्रकार छोटी 
प्रकाश लहरें जो शून्य में संचालित होती हैं कुछ 
वस्तुओं के नोचे से होकर निकल जाती हैं और ऐसी 
वस्तुएँ पारद्शंक कहलाती हैं । उक्त घट में भी शीशा 
उन्हीं वस्तुओं में से हैँ । इस प्रकार यह स्पष्ट हुआ 
कि कैसा ही पम्प उसको खाली करने में लगाया 
जाय घण्टी हमेशा दिखाई देगी । 

पर अब यह जानना है कि सभी वस्तुओंके बीचसे 
लहरें क्‍यों नहीं निकल जाती हैं यानी सभी क्‍यों पार 
नहीं जाती है । यह एक बड़ी समस्या है। अभी 
इससे अलग रहना ही उचित होगा। अगर हम 
एक टीनका पत्र एक भद्टीके सामने रकखें तो उसका 
प्रकाश आना तो बन्द होजाता है पर उसकी उस सतह 
पर जो हमारी ओर है मोम रखनेसे पिघलने लगता 
है। इससे यह विदित हुआ कि पत्र तापकी लहरों 
को निकल जाने देता है पर प्रकाश की लहरों को नहीं । 
यानी यह जो वस्तुओंमें भेद है कि एक पारदर्शक है 


बच्यान 


[ भाग ३१ 


.---3००२०० -अबला७न«--:»जजना री कि मनवकी-नाननक-ती--क-क ससकन्‍कन--क- “क-भक +ाक आन --/िलाइंशाननन नमन» मन. कण 3... २.०० ७ _2 3 ७ ७ जा के हर ७ज+ $ >])७.# ७. 3५ %.-3+ ७-8 3... कलननी 3 किल्लत पलक 3३०४5 फनन व ियमीीक २ >मी जमा ९ पलक" 


दूसरी नहीं एक उनके करणोंपर लागू हुआ जिसपर 
कि बड़ी या छोटी लहरोंके अलग अलग असर हुए। 
अब इसका अन्दाजा लगाया जा सकता है कि ऐसी 
लहरें भी बनाई जा सकें जो इतनी छोटी हों कि 
कहीं जानेमें उन्हें रुकावट न हो । कुछ ही समय 
हुआ, ऐसी लहरोंका आविष्कार हुआ । ये कुछ 
वस्तुओंसे वेगके साथ और कुछसे कठिनाईके साथ 
पर लगभग सब वस्तुओंसे होकर निकल जा सकती 
हैं। इनकी लहर लम्बाई जैसा कि सोचा गया था 
बहुत छोटो निकली । 

इन छोटी ओर महान लहरों का दढूँढ़ने वाला 
“विल्हेल्म कोन्राड रोजन ( ४५४॥॥॥6॥7 ए८॥१7६० 
[९)ा४०॥ ) था ।” उसने इनका नाम एक्स 
किरण रक्खा। इन किरणों द्वारा मनुष्य मात्र 
को जो लाभ हुए हैं या हो रहे हैं उसक्री व्याख्या 
भी बड़ी लंबी है। इनसे शरीर की टूटी हुई हड्डीका 
पता लगाना; उसमें गोलीकी स्थितिका पता लगाना 
ओर अनेक बीमारियोंको अच्छा करना आदि बहुत 
ही सरल हो गया है । 

एक ऐसे मनुष्यका नार् इस संसारमें अमर 
रहेगा | पाठक-गण उक्त रोखनके जीवन और उनकी 
उस शिक्षाकी रीतिके बारेमें जिसने उसे इतना बड़ा 
काम करनेमें समथे किया अवश्य उत्सुक होंगे। 
आपका जन्म २३ वीं मार्च सन्‌ १८७६ इ० में 
प्रशिया देशके लेनेप ( .,6१76७ ) नामक नगरमें 
हुआ। उनका देश विज्ञानकी कठिन तपस्या 
ओर पैयमें प्रसिद्ध है। यहाँ तक कि जमेनीका 
हर एक विद्यार्थी ओर देशोंके विद्याथियोंसे बिल- 
कुल भिन्न होता है। जब आपकी आरंभिक शिक्षा 
समाप्त हुई तो आप होलेंडके उ्टच्ट ( (76०४६ ) 
नामक प्रसिद्ध विश्वविद्यालयमें भेजे गये । यहाँ हर 
प्रकारकी शिक्षाका केन्द्र था। ओर न किन्तु इतना 
ही पर उनकी जन्मभूमिसे निकली हुई नदी 
भी उ्च्ट के बीचसे निकलती है ओर अनेक 
पुल्ों द्वारा सुसज्जित नगर अति सुन्दर प्रतीत होता 
है। ऐसे नामी स्थान पर रोजनको शिक्षा मिली जहाँ 


सझया ४, ५ | 


विल्हेत्म कोन्राड रोखन 
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बढ़े बड़े वैज्ञानिक ओर इतिहासिक विद्वानोंने अपनी 
तपस्या द्वारा अनेक बड़े काम किये। उबदुच्ट 
((7४५८॥।) नगर सुन्दर ही नहीं पर एक व्यापारिक 
केन्द्र भी है । वहाँ ऊनी कपड़े, दरी मखमल, तम्बाकू 
आदिसे लेकर ताँबा, चाँदी, लोहा आदि सब अच्छे 
बनते हैं। ऐसे स्थानके विश्वविद्यालयमें ८०० छात्र- 
गण संसारके कठिन संभ्रामके लिये शिक्षा पाते थे ; 
उनमेंसे रोखन भी एक था। पर इस विश्वविद्या- 
लयका अध्ययन उसकेलिए काफी त था और वह 
ल्यूरिच (2०:7०)) भेत्र दिया गया। यहाँ पर उसने 
सन्‌ १८६९ इं० तक शिक्षा पाकर विज्ञानकी डाक्टरी 
की उपाधि प्राप्त की । 

अपने विद्याध्ययनक्रे समयमें इनको भौतिक ओर 
विद्युत्‌ सम्बन्धी बातोंसे अधिक ग्रेम था ओर उन्होंने 
इसमें अनेक आविष्कार किये। पर इनका नाम 
एक्स किरण ( 5-७: : ) के संबंधमें ही बहुत प्रसिद्ध 
है | जब ये ब्यूरिचमें ( ८ /१०॥ ) थे ता किसको यह 
मारछूम था कि यह विचारवान लंबा पुरुष आग 
चलकर इतना बड़ा काम करेगा कि जो उनके लिये 
भी गये को बात हाोगी। आपके साथ कुछ देर तक 
वार्तालाप करने पर यह स्पष्ट होजाता था कि आपकी 
विचारधारा अन्य पुरुषोंसे कहीं अधिक द्रुतिगामी 
ओर निर्मल है । जूरिच नगरके छोड़नेके बाद आपने 
अपना अधिक समय प्रयोग करनेमें बिताया। कुछ 
अवसर तक वुजबगे ( ४एणाश्णप्पष्ट ) आर सटे सबगे 
( 5:०४०प४४ ) में भौतिक पढ़ाने के बाद आप सन्‌ 
१८७५ हे ० में होबनहिम ( ्ि00यगरिय ) के 
कृषि विभाग में अध्यापक हो गये। आपने पास्ट्यूर 
के स्थान पर पदापण करके उनसे बड़ा ही काम किया । 
तीन वर्ष तक वहाँ हैसे (;7०५४४-।)०४०४॥5८७५॥) रहने 
के बाद आप डास्संटेट नामक प्रान्तके गीसेन ((०88- 
5९०) नगर भौतिकशालाके अध्यक्ष और अध्यापक हो 
गये। और ऐसे स्थान पर जहाँ लीबिग ([-+५७॥॥ ) 
जैसे रसायनिकोंने काम किया था पहुँच गए। आप" 


इस समय तक अच्छा नाम कमा लिया था पर 
तब तक भी वह आविष्कार न कर पाए जिसके लिए 
वह इतने प्रसिद्ध हैं । सन्‌ १८९५ ईं० को उनके कठिन 
श्रम का फल सिला । 

इस आविष्कार के समभनेके लिये हमें पीछे की 
कहानी फिर पढ़नी पढ़ेगी। आपने हट,ज ओर 
क्रक्स ( 46७ ८८ (700%65 ) आदि वैज्ञानिकों 
के श्रम पर उन्नति की ओर शून्यनली और खाली 
करते गये। जंब तक उन्हें लेनाडे नामक किरणों 
मिली । उस पर उन्होंने कमरा बन्द कर जब 
यह मालूम किया कि इन किरणों में क्या सामथ्य है 
तो उन्‍हें भी यह विश्वास न था कि उन्होंने कितना 
बड़ा काम कर डाला | ये किरणों किसी ठोस पदाथे में 
आसानी से जा सकती हैं । पर जब उन्होंने औरों से 
कारण पूछा तब उन्हें अपने परिश्रम के पूरे महत्वका 
ज्ञान हुआ | तब क्या था, जहाँ देखो, वहीं रोजन 
किरणों पर प्रयोग होने छगे। 


एक ऐसी तरकीब जो टूटो हुई हड्डी, घुसी हुई 
गोली इत्यादिकी ठीक स्थिति बिना किसी कष्ट के 
बता दे उसका कहना ही क्या । हाथ की सुई आदि 
की स्थितिके लिये उसे चमक-सूचक ([ ८०70529/८) 
और ऋकक्‍स नलोके बीच सें रख कर बाहरसे देखना ही 
कुल समप्या है। यही नहीं, अब तो इससे केन्सरके 
समान घातक रोगोंका नष्ट होना देखा गया है। एक 
सच्चे ओर झूठे हीरे की पहचान आदि अनगिनती 
लाभ इन्हीं द्वारा हो रहे है । पश्चिम की रमणियाँ तो 
बिना रौजन किरण के जूती पहनना भी कम्रकद्री 
सममती हैं । 


अभाग्य हमारी मातृभूमिका कि इस समय भी 

इने गिनेही रोजनरश्मियंत्र यहाँ दिखाई देते हैं। 

एक ऐसी वस्तु जो विलायतमें एक एक चमार के पास 
(७ 45, (७ (५ 

पाई जासकती हैं भारतवर्ष के सिबिलसाजन साहब कौ 

नसीब नहीं | यह इस देश का दुभोग्य नहीं तो क्या । 


१४४ 


2 >> अल. री #रा3 हक. जी >मक-+ती-- व नर जकिन मीना जान जनक अमन अमन नाक लगी >र.. 


ु 0 
त्रपिन एवम्‌ कपुर 
[ ले० श्री ब्रज बिहारीलाल दीक्षित एम० एस-सी० | 
असम्पूक्त त्रपिन एवस्‌ कपूर 


गँ तो त्रपिनकी सारी समस्या ही बहुत कुछ नई 
य्त है तथापि यह इस नए लगे हुए वृक्षकी 
ओर भी नई ही प्रशाखा है। थोड़े ही दिन हुए होंगे 
कि टीमन तथा सेमलर साहेबने ऐसे सब व्यक्तिगत 
यौगिकोंकों जिनका कि संगठन क, उ. या इसीके 
किसी शुण॒कसे दर्शाया जा सके परन्‍्तुजों कोई चक्र 
न हाने कारण त्रपिनोंमें सम्मिलित नहीं किए जा 
सकते, भली भांति पढ़ा और उन पर विचार करके 
उन सबको एक अन्य ही समुदायमें रक्खा ओर 
उनका एक संगठित चित्र वैज्ञानिक जगतीके सन्मुख 
उपस्थित किया। इस नए समुदायका नाम उन्हीं 
लोगोंने असम्पूक्त त्रपिन एवम्‌ कपूर रक्खा था 
क्योंकि यह सब खुली हंखलाके यौगिक थे। इनके 
गुण एक ओर इसी नामके उदकबेनोंसे बहुत कुछ 
समानता रखते हैं ओर दूसरी ओर वास्तविक त्रपिनों 
से बहुत कुछ मिलते जुलते हैं। संगठनकी समा- 


गुलवियोल ((०८।०७770) 


तथा नीरोल ( !४९००) ) के, 
कउ३ “कड३ 


विज्ञान 
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नताके अतिरिक्त उनका रासायनिक व्यवसाय भी 
बहुत कुछ वास्तविक त्रपिनों हीका सा होता है। 
इसके अतिरिक्त यह बात भी अब सबंसिद्ध हो गई है 
कि जिन जिन पुष्पोंमें ऐसे योगिकोंकी विद्यमानता 
होती है उनकी भीनी तीत्र हृदयाकषक सुगन्धोंके 
वास्तविक कारण यही होते हैं। नारंगीकी कलियों 
में, गुलाबके फूलोंमें, लेबेण्डरमें, सभो में इसी समुदाय 
का कोई न कोई व्यक्ति होता है चाहे वह कितनी भी 
न्यूनतम मात्रामें क्यों न हो । सभीमें रूप गुण एवम्‌ 
संगठनकी समानता होती है ओर साथ ही साथ त्रपिन 
एवम्‌ कपूरोंसे भी निस्संकोच रूपमें घनिष्ट सम्बन्ध 
दिखलाते हैं। प्रत्येकमें दस कबन परमाण होते हैं 
जो इस प्रकारसे प्रबंधित रहते है कि छः तो एक 
सीधी रेखामें रहते हैं, तीन असम्पृक्षत सम अग्नरील की 
पाश्वेश्रेणीके रूपमें एक सिरे पर ओर दसवां कबेन 
परमाणु उसी सिरे परसे चौथे कबनमें दारील मूलके 
रूपमें लगा रहता है। दूसरे शब्दोंमें, सारा संगठन 
ऐसा होता है मानो किसी एक चक्रिक त्रपिन या 
कपूरका चक्र खोल कर फैला दिया गया हो । इस 
समुदायके पूर्ण परिचित योगिकोंके रूप प्रायः निम्न 
रूपसे दशोये जा सकते हैं-- 


क उ-क उ३२-क उ२--कज्केउठ कुछ ,-+ओड 


क्‌ड, 


(निलम्बु 9 ) तथा कु उ-क उ२- के उ,--क-क उ-क उ, ओड 


नीरल (८०७)) के क्‌ड, 
कउड,-” अ्कड, आझड 
| 
क्‌उ-क उ,-क उ, >क-क उनक उ 
लैवेन्द्रोल ( |73|0] ) || हि हे 
के कृड, 
/ 
कड, कउ ६ 


रोदिन्योल ( २॥००ा००! ) 


थ; | 
क उ,--क--क उ३ 


| उ कछउ(-क उ३-क उ-क उ, - कल, - ओड 


कड, 


जलन हे अजीओे नरी का जे ७ हीं ५ अीफिजन कली की + कक नाक 
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रोदीनल ( रि।०47०७) ) क उ-क ड. - क छ३-क उ-क उ/-क उ ओ 


' क 3३ 


7 5 
क जज कड, 


निमबुन्योल ( (य70०7८!०८ ) क उ ३-क उ,-क उ२३-क उ-क उ३-क उ३-ओ उ 


कूड, कजन्कड ३ 


क ड५ 


निमबुनल ( (व707.9]| ) क उ_- क उ३_-क उ,->क उ-क उश-क ड ऋओो 


क्र [>] क््‌फः क्तृ ड़ | 


इनका ऐसा स्वरूप ओर उनका एक चक्रिक 
त्रपिनोंकी चक्रिक श्रंखलाके खुलनेसे बना होना केवल 
रसायनज्ञकी अनुमान शक्तिका व्ग्दिशन ही नहीं 
है। वास्तवमें इनका यही स्वरूप होता है, यही इस 
अध्यायमें दिखलाया जावेगा। दूसरी बातके विषयमें 
इतना ही कहना पय्याप्त होगा कि चक्रिक त्रपिन ऐसे 
त्रपिनसे बड़ी ही सरल रासायनिक प्रतिक्रियाओं द्वारा 
प्राप्त कए जा सकते हैं और उसी प्रकार चक्रिक 
त्रपिनोंसे उन्हीं क्रियाओंको उलट देनेसे खुली 
खशट्नलाके त्रपिन प्राप्त किए जा सकते हैं। इस प्रकार 
निम्बुनल सिरकमद्यानाद्रेके साथ गरम किए जाने पर 
समपुलीगोलमें और यह ओषदीकरणसे समपुली 
गोनमें परिवतित हो जाता है। अन्तिम योगिक 
भार उदोषिदके संसर्गसे पुलीगोनमें बदल जाता है। 


कल, कछड, 


क उ२--क उ->क उ, के उ ,--क उ--क ड, 


क्‌ उ३--क ड, क उ ओ क उ,--क उ--क उ-ओड 


कठउ, कन्‍च्क उ, 
३ उ२ 


कद 5 “के जनार्के 35 


निम्ब॒ुनल समपुल्लीगोल 


३ 


क्‌ड५ 


कं +>] ईे कड डे 


के उ (-क उ>-क ड के 3 कें उन्क उ२ 


क्‌ उर-क उ--क ओ कक उ६--क >क ओ 
| 
क्‌ उ(-+क ञकउ, क उ,--क-क ड, 
समपुलीगोन पुलीगोन 

इसी प्रकार रोदीनोन पुदीनोल (70०70॥0॥0) में 
परिवतित हो जाता है | पिपीलिकाम्ल की विद्यमानता 
में लैबेन्द्रोल द्विप्रीन॒ एवम्‌ त्रपिनीनके मिश्रणमें परि 
वति त हो जाता है। 

चाक्रिक त्रपिनोंसे असम्पृत्त न्रपिन ग्राप्त करनेका 
एक साधारण उदाहरण पुदीनोनसे है। यह कोतोन 
प्रथम ओषिममें परिवर्तित कर लिया जाता है और 
उसको अनाद्वित कर देनेसे पुदीनोन नोषिल प्राप्त हो 
जाता है। इसका साधारण तापपर अवकरण करनेके 
अमीन प्राप्त होता है जो नोषसाम्ल द्वारा विभाजित 
कर दिया जाता है ओर इस प्रकारसे प्राप्त मद्यका 
ओपषदीकरण करनेसे मद्यानाद्रे प्राप्त होता है जो 
निस्संकोच एक खुली शट्ठलाका व्यक्ति है। यह 
निम्बुनल का समरूपक होता है ओर जिसकी गन्ध 
गुलाबकी गन्धसे बहुत कुछ मिलती है । 

समग्रीन (50.07०76) इस समुदायकी सबसे ही 
सरल वस्तु है। इसका सूत्र केवल क, उ. है ओर 
स्पष्टतः इसमें दो कबन ह्विबन्ध होते है! । व्यापारिक 
प्रसिद्धिके कारण (क्योंकि इसीसे आजकल रबर बनाई 


१७६ विज्ञान 
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जाती है ) ओर अपने सम्रुदाय के सम्बन्धी जनोंके 
लिए एक प्राथमिक वस्तु होनेके कारण लोग ने 
इसकी ओर बहुत ही ध्यान दिया और इसका पठन- 
पाठन वड़ी ही गम्भीरतासे किया। इसका सन्श्ले- 
पण भी अनेक प्रकारस किया जिसमें से दो रीतियां 
तो जगतूप्रसिद्ध है । पहिली तो सन्‌ १८९८ में युलर 
साहेब की दारिल ग्रभुलिदिन (2५४770)0॥/» ) द्वारा 
ओर दूसरी उससे एक वर्ष पहिलेकी इपेट्यू की द्विदा- 
रील एलीन-ह्वारा है। दारील-प्रभुलिदिन को प्रथम 

रील नेलिदसे प्रतिकृृत करते है और इस प्रकार प्राप्त 
द्विदारील-दारील अभ्ुलिदिनम नेलिदको पांशुज 
ओषिद्‌ द्वारा विभाजित करते हैं । इस प्रकार प्रभुलि 
दिन का चक्र खंडित हो जाता है और द्वि-दारील- 
दारील-प्रभुलिदीन प्राप्त हो जाता है । एक बार फिर 


इसी दारील नैलिदकों योग करके प्राप्त पदार्थकों _ 


पांशुज-ओषिद द्वारा विभाजित करनेसे त्रिदारील 
अमीन और समपग्रीन ग्राप्त हा जाते हैं । इस प्रकार-- 





क्‌ूड. >क्‌ उ-क्र उ३ के उ. + कक 5-क्‌ ड. 
!]| | कऊउ,ने | 
कूठ, के उ. 7 केड: क उ३२ 
न्तोंड क उ३-नो-ने 
दारीक्ष प्रभुलिदित | 
क्‌ड, 


च्छ्ठ “फूड कछड., 


जम | | | 





कू उ ;5नी -- क ड. 
क्‌उ, -+क उ-क्‌ड 
क्‌ड, ने क्‌ उ, क उ, 


कहो 5 तो ले 
४ पांओड 
क्‌ उ,क-कड ने (कछ,),+उ ने 


३-2०. ल्‍न्‍न 


4७ िरशशशणाणााणाा न कन 
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द्विदारील एलीन द्वारा संश्लेषण इससे अत्यन्त 
गी सरल है। उसमें दो कबेन द्वि-बन्ध होते ही है । 
उन्हीं पर उदअरुशिकासम्लके दो अण याग कर दिए 
जाते है और पनः मोदयलपांशुजओपषिद द्वारा यही 
दोना अणु उपरि प्राप्त २-दारील २, ४-ह्ििअरुण नव- 
नीतेनमें से प्रथंक्‌ कर द्र जाते है'। इस भांति-- 

क > >क-कनक उ३ 77 > 

देदारील एलीन 
रु रु 

( क्‌ूड३ )२ के के उ२ 
कू उप 


कूडछ > 
क्रय फे उ3,च्कफक्ूड २ 


क्‌ड, 
समभ्रोन 
सिरकोनसे भी एक अत्यन्त ही सुन्द्र सन्श्ले- 
षणु समग्रीन का अभी हाल ही में निकला है | सिर- 
कोन को सेन्धामिदसे प्रतिकृत करने पर एक सेन्धक 
योगिक बनता है जो सिरकोनकों योग करके २ सूत्र 
का यौगिक बनाता है। उसके अवकरण से ३ सूत्र 
वाली वस्तु मिलती है जिसमेंसे केवल जल का एफ 
अण निकाल लेनेसे समगप्रीन आ जाती है। इस 
प्रकार-- 
( क ड, )२ के हक :क 


क- आओ से 





कक ु २ दल 


सिरकोन हि 
| से 


। 
ह्‌ >(क उ,)र२क्‌- कव्ड्क ड 
सिरकोन आोड 





>(कछठ,),क-क उचल्‍्क.उ. (३) 
। उ ओ 


कू उ३ >क्‌ -क उनन्‍न्क उ३ 


क्‌ड, 
समग्रीन 
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इन सब संश्लेषणोंके अतिरिक्त समप्रीन भारतीय 
रबरसे शुष्क खबण द्वारा भी उत्पन्न होती है और 
तारपीनके तैल को रक्त-ताप पर विभाजित करनेसे 
भी। सम्धूक्त उदहरिकास्लके संसग्गंसे यह स्वयं भी 
एक ऐसे बहुरूपकमें परिवर्तित हो जाती है जो भार- 
तीय रबरसे बहुत कुछ मिलता जुलता है। बहुत 
समय तक किसी शोशी में बन्द रहनेसे अथवा सूर्य्य 
के प्रकाशमें अम्लोंके लेशले भी यह परिवर्तन हो 
सकता है। ३०० श॒ तक तप्त किये जाने पर सम- 
प्रीन ह्विसमप्रीनमें बदल जाती है जो द्विप्रीन ही 
प्रतीत होती है-- 


22] जु है कक ड़ छ 
कूडठ > बक क्‌्--क्‌ उ कक उ->-क न केड 
॥ 
कउ३ के उ३>क उ-क उ२ 
कृूड के चर क्र्ड 


क््ड ३ “>फे ना कृछठ |] 
क््ड ३ क्ततज्क्ड २ 


इसी प्रकार यह भी सरलतासे हो प्रहण किया 
जा सकता है कि इसके तीन अण मिल जानेसे एक 
ज्य्ध अपिन मिलेगा जिसका सूत्र क,, उ.,, होगा 


परन्तु उसमें भी और स्पष्टत: प्रत्येक अण के योग 
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हो जाने पर एक कवन ह्विबन्ध युक्त श्रृंखला जैसी 
की तैसी ही रहेगी और सदा ही एक नए अणुके योग 
का स्थान बना ही रहेगा । इसी का फल्ल यह है कि 
इससे ऐसी वस्तु तक प्राप्त हो चुकी हैं जो भारतीय 
रबरसे अनेक रूपोंमें समानता रखती हैं । वास्तवमें 
व्यापारिक सान्रामें आजकल रबर बनती भी इसीके 
द्वारा है । 

समग्रीनसे आगे अब हम अपना विचार निम्बुनल 
की आर गस्तुत करते हैँ जिसका इससे कुछ अधिक 
जटिलरूप होता है। इसको सर्व प्रथम निम्बूके तैल 
में से डाज साहेब ने सन्‌ १८८९ में निकाला था । 
जब इसका अवक रण करते हैं तो इससे एक्र मद्य 
समुदाय का पदाथ प्राप्त होता है जिसको निम्बून्योल 
कहते हैं। ओषदीकरण से इससे अम्ल प्राप्त होता 
है जिसको निम्वुनलिकाम्ल कहते हैं। इस प्रकार 
यह सिद्ध होता है कि यह पदार्थ काई मद्यानादई है। 
यह प्रकाश भ्रामक भी है जिससे यह सिद्ध हांता है 
कि इसमें कोई न कोई असमसंग.तक कर्बन परमाणु 
अवश्य हांगा। कोनसा मद्यानाद्रं है यह जाननके 
लिए इसको जलीय घोलमें ओषदीकृत करते हैं । इस 
प्रकार सिरकोन एवम्‌ व दारील अम्ल गआप्त होता है 
और यह अनुमान किया जा सकता है कि हों न हो 
इंसका संगठन इस प्रकार हागा-- 


ब्ञक ज्कउ-कूउ,-कउर -क्‌ उ-क उ, -क उ ओ 
के उ. | 
| . कड, 
कल, ५४ है ा 
क-ओ + कओओड कओओ उ 
कू ऊ, | 
सिरकोन के उ३-क उ३७-क उ-क उ५ 


| 


क्‌ उ३ 


ख-दारील पोनिकाग्ल 


श्ठप 





परन्तु यदि इसी प्रतिक्रिया को कुछ भिन्नरूष 
से करें तों इसके विपरीत ही प्रतीत होता है। हैरिस 
एवम्‌ शावेकर साहब ने निम्बुनल ही को ओषदीकृत 
करनेके स्थानमें उसका द्विदारील सिरकल लिया ओर 
जलीय घोलके स्थानमें सिरकोन घोल का प्रयोग 
किया । इस प्रकार पांशुज परमांगनेतसे ओषदीकरण 


विज्ञान 
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(2० #]कन तर न्‍भमप जमा 


करनेसे द्वि उदोष द्विउद्‌-निम्बुनल का सिरकल प्राप्त 
हुआ और इसको आगे आषदीकृत करनेसे ( रागिक 
अम्लसे ) वह एक कीतो-मद्यानाद्रेमें परिबत्तित हो 
जाता है। इससे यह ज्ञात होता है कि ह्विबन्ध 
उपयु क्त स्थानमें नहीं है परन्तु कबन श्रेणीके अन्तिम 
भागमें है। इस प्रकार-- 


क्‌ उ३"क-क उश-क उ२->क उ३ - क उ-क 3२ -क उ ओ 


क्‌ उ३ हे क्‌ उ५ 
ञआोड 


हु 


कि ॥ ७. 
आउकड, “ केक उ३२-के 3, 5“ के उड.क उ->क उठ क उ आ 


क्‌छठ, 
द्विउदोप ह्विउद्निम्बुनल 


कू्‌ उ३ - क -- कफ उ- कंड २५ फे उ,- कफ उ-कड के क्ड तो 


॥ 


तो क उ, 


३5८ 


कीतो-मद्याना्द 


इस प्रकार इस वस्तुके रासायनिक संगठनमें कुछ 


विवाद प्रतीत होता है। वास्तवमें बाद वाली बात 


अधिक विचार संगत और सिद्ध प्रतीत होती है 
क्योंकि इसमें सिरकल बन जानेके कारण मद्यानाढ्रे 
मूल की जगह भलो भांति स्थिर हो गंई ओर द्विबन्ध 
के भी स्थिर होने का कोई कारण नहीं है इसके 
विपरीत जल्लीय घोलमें संगठनके परिवत्तेन अनेक 
होते रहते हैं ओर प्रायः कबन द्विबन्ध अन्तिम स्थान 
से हटकर उप-अन्तिम स्थान पर आ गया होगा | 


इतना तो रहा मद्यानाद्रं मूल ओर कबन हिबन्ध 
के सम्बन्धमें, अब दारीलमूलके विषयमें भी कुछ 
विचार कर लिया जावे। जब यह स्वयम्‌ बन्द 
बोतलमें अधिक समय तक रक्‍्खा रहता है तो यह 
अपने एक समरूपक समपुलीगोलमें परिवत्तित हो 


जाता है। यही परिवत्तेन सिरकिक अनाद्रिदके साथ 
१८० श तक तप्त करनेसे ओर भी शीघ्र हो 
जाता है। समपुलीगोल एक मद्य है ओर ओंषदी 
कृत करने पर एक कीतोन समपुलीगोनमें परिवत्तित 
हो जाता है जिससे कि समरूपक परिवत्तन द्वारा केवल 
कबन द्विबन्धके स्थान बदलनेसे पुलीगोन प्राप्त होजाता 
है। पुलीगोनमें यह सवसिद्ध ही है (ओर आगे दिख- 
लाया जावेगा ) कि दारील मूल और सम अग्नील 
मूल १:४ के स्थानमें हें ओर यदि दारील मूलको यह 
स्थान न देकर अन्य कोई स्थान दिया जावे तो वह 
पुलीगोन १:७४ के खानमें नहींआ सकता। इस 
प्रकार पुलीगोनके सम्बन्धले और इससे स्वयम्‌ 
ख-दारील पीनिकाम्ल बननेके आधार पर दारील- 
मूलकों वही स्थान दिया जा सकता है जो कि 
निम्न सूत्रमें चित्रित किया गया है, जिसके अनुसार 
समस्त क्रियाएं निम्नरूपसे होंगी-- 





संख्या ४, ५ ] त्रपिन एवम्‌ कपूर १४& 
कक "न कड, कू्‌ 5, बा के 3३ जे 
क ब३-+क उ--क 3, कफ उ७--क ४ -क उ३ कठउ,., | कड,. | 
चक्र है नकल क्क्ड 
कर किक 
क उ२--क उ२ क उ ओ क उ--क उ - कड-ओऔड | | 
कठरू | है डर 


कक उ३--क च्द्ध क्ृ जए 
निम्बुनल 


कक उ ठठ जी कक लत कक उु - 
समपुलीगोतल 


क्‌ड,्‌ न्‍] डु्‌ 

क उ--+क उ--क उ. के उ,-क उ--क उ२ 

| 

क्‌उ,-+क उ-क ओ कछउ-क -- क ओ 
। | 


कउ|“>कनचत्क उ, के उ (--क--क उ, 
समपुलीगोन पुलीगोन 


अब इसके आगे जिस समुदायक्रा पठन पाठन 
है वह कुछ एक व्यक्तिका नहीं है। इसमें अनेक 
वस्तुएं साथ साथ ही ले चलनेसे सुविधा रहेगी । 
परन्तु उन सब वस्तुओंका केन्द्र दारील सप्रेनोन 
( ४०७] ॥80॥8॥07९ ) है । यह एक कीतान हे 
ओर प्राय: आगे वाली सभी वस्तुए' इससे सम्बन्ध 
रखती हैं । इस कारण यही विचार-संगत होगा कि 
पहले इसीका संगठन अच्छी तरह 'सममभ्कत लिया जावे 
जिससे आगेको सुविधा रहे । 


यों तो इसके अनेक संश्लेषण हो चुके हें परन्तु 
सबसे सुलभ ओर इसके संगठनसे परिचय कराने 
वाला ही यहां दे देना पय्योप्त होगा। इसमें संश्लेषण 
२-दारील २-४ द्विअरुणों नवनीतेनसे प्रारम्भ करते 
हैँ। इसको सिरकील सिरकोनके सैन्धक यौगिकसे 
लिप्त करनेसे एक असम्पुक्‍त द्विकीतोन (२) प्राप्त 
होता।है जिसपर किसी भी जारका प्रभाव डालनेसे 
वह सिरकाम्ल एवम्‌ दारील-सप्न नोनमें विभाजित हो 
जाता है। इस प्रकार-- 


(क उ, क ओ)३ कडसे (कउ, क ओ)२क उ 


[१] [२] 
क्‌उ, ५ के 
कड,- | 
क्ड 
| 
कडउडर२ 


पलक 

कक ड़ अं ञ्य्ा - कक 3. 
दारील सप्त नोन [३] 
+- 


कड, कओआ ओ ड 
दारील सप्र नोनके रसायनिक संगठनके विषयमें 
इतना ज्ञान काफी होना चादिए क्‍योंकि दोनोंही 
प्रारम्भिक पदाथे पूणे परिचित पदाथ हैं। उनके 
रसायनिक व्यवसायमें किसीकों शंका नहीं हो 
सकती । परन्तु यदि ओर भी प्रमाणकी आवश्यकता 
हो तो वह इस सप्र नोनको ओषदीकरणास प्राप्त किया 
जा सकता है। पहिले तो यह एक द्विउदौष कीतोनमें 
परिवत्तित हो जाता है जो फिर ।सिरकान तथा उत्तरि 
काम्लमें विभाजित हो जाता है । इसके ओषदी- 
करणसे यह पदाथे तभी मिल सकते हैं जब कि इस 
का रूप ऊपर कहे हुए अनुसार ही हो। इस 
प्रकार-- 
कड, के हि 
कछठछ, || 
कड 


कक (5॥ श् क्र ३ २ के 


कओ 
क्‌उ, 


१५० 
क्‌ड, है 
अ्र् ञो 3 
कछउ३” | 
जय- जज कउठउ-आओड 
कक जु रा क्क्‌ डर श 
हक ञ्य़ा 
क्‌ड, 
कल, व 
कओ 


कक जु ३३ टी 
नल कआओआओउड 


| 


क्त्ड,; 


विज्ञान 


दारील सप्र नोनका संश्लेषण हो जानेके पश्चात्‌ गुल- 
विक्राम्ल (_ 79:४- .« ) का संश्लेषण भी बड़ी ही 
सरल वात थी। यह इमीसे कुद्ध सरल रसायनिक 
प्रतिक्रियाआंस प्राप्त हा जाता है, उसका दस्तचूण और 
मेलासिरकिक सम्मेलके सम्पकमें लानेस एक उदोष- 
अम्ल प्राप्त होजाता है जिसका सिरकिक अनाद्रिंदके 
साथ उबालने से गुलविकास्ल प्राप्त होजाता है। सूत्रों 
में यह क्रियाएं इस प्रकार चित्रितकी जा सकती है--- 





क्‌छ, 
पक 
कूछउ,ट || 
क्क्ड 
| दस्त-चूर्या 
क्‌ड, - > 
| सम्मेत्ल 
क्ड, . 
रु कर 
अ्र्क ओ 
कउ, 


दारीक्ष सप् नोन 
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कृ जु ट्ठ क्र 


र्ज| 


क्‌ उ३० 


थ्व 


जल 





थ्प 
8 । 


3...... 3 ..... 3 ...... ॥ .... 4 
कु 


कउ;-क ओ दने 
ले, क्‌ ओ ओ ज्व 
कड, 
कक 
कूड, 
कड 
कड, उद विश्लेषण 


| 


कछड, 
कू उ_--क-आओ उ 


क 3, -क आओ ओ ज्व 


सम्मेल्ल 
क उ३. 
क्‌ 
कछज 
के उ३ 
| अनाद्वेन 
कक ३ के धाणा-- 5 


कउ,-क-आओड 
कछउ कआओ ओ उ 


डदौष द्विउद्गुलविकाम्ल 


संब्या ४, ४ ] 
कड, 
कक 
कूल, | 
कड 
कउ३२ 
कड, 


क ओ ओ उड. क डक -क उ, 
भुलविकाम्ल्न 


गुतविकाम्ल कोइ अधिक महत्व पूर्ए पदार्थ 
नहीं हैं परन्तु जिस प्रकार दारील सप्रेनोन ऊउ७ ! 
+धकाम्ल से अनाद्रित किए जाने पर चक्रिक रूप 
उरण करके द्वि उद्मध्य बनीन उत्पन्न करता है 
3सा श्रकार यह भी उसी रसके ससगंसे क-चक्रिक्र 
एुलविकाम्ल उत्पन्न करता है। इसका यह परिं 
'त्तेव भली भांति समभनेके लिए यह आवश्यक 
गा कि यह अनुमान कर लिया जाबे कि गुल- 
वरकाम्ल एक ऐसा रूप धारण कर लेता है जो कि 
प्रभी स्थित नहीं किया जा सका है। उसके अनुसार 
रिवत्तन इस प्रकार होगा:-- 


क्‌उ३ क उ, 


हा 
कर क उ--क ओ ओ ड 
| 
क उ--क उ३--क--क ड, 
गुलविकास्ल 


क उ, 


अपिन एवम्‌ कपूर 


१४३ 
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क्‌ड३ क ड. 


छड क--क--ओ ड क 
। कडउ,-क आओ आओ उ 
| 
कड,--क उ,-क-क उ, 
ञो उ 
अनुमानित रूप 
क्‌ छ३ के ड, 


है 2  शि. 
कक “केक उ--क ओऔ आ 3 
| 


क - चक्रिक गुल वकाग्ल 


इस गुलविकाम्लका यदि सेन्धकम्‌ और केलील 
मद द्वारा अवकरण करे तो यह रोदिनिकास्लमें 
परिवत्तित हो जाता है। इसके दिग्प्रधान शक्ति वाला 
अम्ल--5त्तर भ्रामक रूप दिग्प्रधान शक्ति वाले मद्य 
रोदीनोलसे प्राप्त किया जाता है। यह दोनों ही 
अम्ल निम्बुनलिकाम्लके सम रूपक है' जो कि निम्बु 
नल मद्यानाद्रके ओषदीकरणसे प्राप्त होता है और 
ऐसा अनुमान किया जाता है कि यह्‌ निम्बुनलिकाम्ल 
का केवल दक्षिण भ्रामक रूप है। इसके विपरीत 
यह भी समझता जा सकता है कि निम्बुनल के संगठन 
के आधार पर निम्बुनलिकाम्ल का रूप निम्न सूतरमें 
१ जेसा ओर गुलविकाम्लके संगठनके आधार पर 
रोद्निकाम्ल का २ जैसा होगा-- 


-कउच्कछउ-कड,-क ओ ओ उ 


के है (१) 


( कउ, )) कक उ-क उ. कड,-क उ-क उ,--क ओ ओ उ 
| 


क्‌उ, 


(२) 


१५२ 
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रोदिनिकास्लके सम्मेलकों जब सेन्धकम्‌ ओर 
शुद्ध मयसे अवकृत करते हैं तो इससे एक मद्य 
प्राप्त होता है। इसे रोदीनोल कहते है ओर यह 
निम्युनोल का समरूपक है परन्तु यह बात निविवाद 
रूपसे नहीं कहीं जा सकती कि दोनों ही यौगिक 
प्रकाशसम रूपक हैं कि संगठन समरूपक है। इनके 
रूप भो उपयुक्त अम्लोंके ही समानान्तर है। रोदी- 
नोल गुजाब एत्रमू जिरानियम के तैलमें होता और 
इसको गन्ध भो बहुत कुछ ऐसी ही होती है । इसमें 
- यह उत्तर भ्रामक रूपमें होता है। 

रोदीनोल मद्य का अनुसारिक मद्यानादह्रं--रोदी- 
नल--प्राप्त करनके लिए रोद्निकाम्ल एवम्‌ पिपी- 
लिकाम्लके खटिक लवणों को स्रवित करना पड़ता 
है। यह निम्बुनल का समरूपक है परन्तु निम्बुनल 
सिरकिक अनादििदके प्रभावसे समपुन्नीगोल में परि- 
वत्तित है जाता है ओर यह उसी दशामें पुदीगोन 
उत्पन्न करता है। यही कारण है कि इसका रूप 
निम्न सूत्रके अनुसार दशोया जाता है और इसीके 
आधार पर यह भी अनुमान किया जाता है कि इसके 
मद्य ओर अम्लके रूप भी इसोके समानान्तर ही 
होंगें-- 


कक ड ड्डे कक ३ ' 


क्‌ उ२--क उ--क उ. क उ२-क उ--क उ२ 


क्‌ उ,(--क उ. कड ओ क उ,--क उ--क ओ 
|| 
क्‌ उ,--क--क ड, क्‌ उ,--क उ--क उ, 
रोदीनल पुृदीनोन 


इसी भांति यदि गुलविकाम्ल ओर पिपीलिकाम्ल 
के खटिक लवणों को एक साथ स्रवित करें तो एक 
और ही मद्यानादरे प्राप्त होगा जो निम्बुल ( शत ) 
कहलाता है | बहुधा यह सभी उद्दायों तैलोंमें होता है 
ओर निम्बुके तेलकी सुगन्धका तो यह विशिष्ट कारण 
है। यह निम्बुधास तैलमें भी अधिक मात्रामें कभी 
कभी ७०--८०%/, तक होता है और इसकी कुछ न 


विज्ञान 
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3 % अं -कीणजना अत न (जन. अरीओ-ग3+-जरी के जरीीक जमा. डक पकने अर पनीर #रििक, 
क->नजन अ० तल फनी पकन जे 2 3» कील फलला अ-म जनता पानी आती अत न कम ब>न पिला हे जाओ जन के न फजन अपन 3००लाओ जीकिजल न कि लीििनीओं- आल अनी जिन न ऑन अणली #ौी न्‍ी- सकी िल्‍नी न 3 तक जलन. कि स्‍फलनमीकिकनक 


कुछ मात्रा नारंगीके तैलमें, मदारिनके तैलमें ( )/७- 
70277 ), निम्बेत ( [॥76::८ ) एवम्‌ युकेलिप्टस 
के भी वैलोंमें अवश्य होती है। यह ह्विकवेन ह्विवन्ध 
युक्त मद्यानाद है क्योंकि यह अरुणिनके दो अणओं 
से योग करता है ओर ओषदीकरणुसे गुलविकाम्ल 
में परिवत्तित हो जाता है । 

इसके संगठनका अनुमान अधिकांश तो इसकी 
ऊपरदी हुईं उत्पादन क्रियासे ही लगायाजा सकता 
है क्योंकि यह एक साधारण सर्वसिद्ध प्रति क्रिया है | 
इस प्रकार-- 
(क्‌ूड३ ), कक्‍च्क उ-क उ२ 


क उ३ 


पा ( कड, ) 


कउ-क ओ आख | 
४70७5 । | 


+. डकिओओख' 


+ 5 + 5 लत 


५८ 
( क्क्ड | ) ३7 कृचज-"क डन-कृड हि 


क उ३ 


क(क ड, ) 
| 
+ कड-कडउओ 
खक आ; 


इंसके अतिरिक्त पांशुज द्विरागेतसे इस मद्यानाद्रेको 
ओषदीकृत करनेसे अथवा इसको सैन्धक कबनेतके 
घोलके सम्पकमें तपानेसे भी यही सिद्ध होता है। 
प्रथम प्रतिक्रियामें सिरकोन और उऊत्तरिकास्लमें 
विभाजित हो जाता है और अन्तिममें दारील सप्रेनोन _ 
ओर सिरकमयानाद़ प्राप्त होता है । इस प्रकार निम्बुल 
का संगठन निम्बुनल अथवा रोदीनल जैसा ही होगा 
जिसमेंसे उदजनके दो परमाण निकाल लिए गए 
हैं। और इसमें उपसमसंगतिक कवन परमाणु भी 
नहीं होता है। परन्तु यद्यपि इस प्रकारसे इसमें 





संख्या ७, ५ ] त्रपिन एवम्‌ कपूर २४३ 
व मलिक मा क्‍ 
काशसमरूपता की सम्भावना नहीं रही तथापि कउ, 
एक और ही प्रकार की समरूपता की सम्भावना [| 
उत्पन्न हो गई और वह चित्र-समरूपता है । निम्बुलं के है 09 के डे 

है ॥0 मी एज में 3 हु जाता हु 
इस भ्रकार निम्नरूपसे दो रूपोंमें पाया जाता है । जा क-क दे 

8 
मम 5), के उ/--क उ-क उ, 
(कड,)२कर- कड, कूड, कृड, -क - कुछ पु श्यामीन 
निम्बु ल-क सूत्रों को देखनेसे पक 
कडउ ओऔं-क-ड इन सब सूत्रों को देखनेसे यह प्रतीत होगा कि 


... ॥ 
(कड ३), कक, कड, कुड३ -क्‌ - कछ, 
निरबुल-ख 


इस समुदाय की सभी त्रपिनों की ही भांति 
निम्बुल भी चक्रिक रूप अति शीघ्र धारण कर 
लेता है। जब यह शुद्ध सिरकाम्लके संसर्ममें अधिक 
समय तक उडबाला जाता है तो यह श्यामीनमें परि- 
वत्तित हो जाता है। सूत्ररूप इस भांति-- 


क्‌ड, 
क्ड ] “के ८ क्छ आकाआ 


क उ,--क उ कु उ ओ 
|| 
कक उह-क->क्र डर 
निम्बुल्ल 
क्‌ उ५ 
| जलेँयोग 
हैं उल्‍>कनजन्क उ है 


के उ,--क--क उ-ओ उ 





विकन 


जलनिधघटन 
कक ु रे कक बन्द है. ४ एणणणण_-> 


क उ-क्र -के उन्ओं उ 
ओ ड“” | 

क्‌ 5,--क उ-क उ, 
अनुमानित रूप 


| 


>“ंखला को बन्द करनेके लिये अनाइ मूल प्रयोगमें 
आजाता है ओर यह विचार किया जा सकता है कि 
यदि इस भूल को किसी प्राथमिक अमिन द्वारा लिप्त 
करके अथवा सिरकल रूपमें परिवत्तित करके स्थगित 
कर दिया जावे तो यह चक्रिक उत्पादन भी न हो । 
परन्तु यह बात नहीं है | उस दशामें भी केवल द्विबन्ध- 
अमण एवम्‌ चक्रोत्पादनसे ही चाक्रिकनिंम्बुल प्राप्त 


हो जाता है। इस प्रकार-- 
' 
कड >क कछठ, कउ>नोमू 
| | ॥ 
| कृछड | 
क्‌ उ्‌ 


क्‌ उ ,--क--ञो उ है 
| के उक उन्न्तो मू 
क्‌ उ, 


के 3२--क उ--क--क ४, 


ञझीडउ 
कूल, . 
| 
उ-- “- के उ-क उन्‍्तो मू 


“जल हि 
मा 
कृ 





जाओ 
| 


उश-्क्‌ ड़ ८८ कक उ है 


२५४ विज्ञान 


/ जे अगरन्‍, 





निम्बुल को अमिनके स्थानमें श्याम सिरकाम्ल 

से लिप्त करनेसे भी यही फल ग्राप्त हो सकता है ओर 

प्रत्येक दशामें इस लिप्त मूल को हटा कर इसके स्थान 

में मद्यानाद्रं मूल पुनःस्थापित किया जा सकता है। 

ऊपर के सूत्रोंसे यह ज्ञात होता है कि चक्रोत्पादनमें 
क्‌उ५ 


| 


क्‌ 3३--क -- ! उन-क उ ओ 
| | 
मन] 
क्‌ उ,--क उत-क क-क ७३ 
क-चक्रिक निःबुल 


यह क्रिया केवल रसायनिक-विचार-शक्ति का ही 
प्रमाण नहीं है। ओद्योगिक रसायनमें भी यह बड़ी 
प्रभावशाली क्रिया है। निम्बुलके मद्यानाद्रें मूल को 
प्रथम सिरकोनसे लिप्त कर देते हैं ओर फिर चक्रो- 
प्पादन कर देते हैं जिससे एक मिस-इन्नोन (092८००० 
07008) प्राप्त होता है। यह मिस-इत्नरोन गन्ध- 
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नम. 


प्रथम जल योग हो जाता है ओर फिर यही जल 
निकल जाता है, इस प्रकांर कि श्रृंखला बन्द हो जावे । 
यह जल का निकलना उपरि-सूत्रानुसार दो भिन्न 
भिन्न रीतियोंसे हो सकता है ओर उन्हींके अनुसार 
चाक्रिक निम्बुलके दो रूप हो सकते है-- 

कल, 


। हे 
। | 

| 

। 


, के 35३ 








क्‌ उ,--क 3३ - क-क 3६ 
ख-चक्रिक निम्बुल 


काम्लके प्रभावसे इच्नोच ( 7070॥6 ) में परिवत्तित 
हो जाता है। यह एक बड़ा ही सुन्दर इत्र 
होता है। पाश्चत्य देशोंमें होनेवाले एक अत्यन्त 
ही सुन्दर सुगन्ध वाले इन्नसे यह प्रायः सभी बातों 
में--भीतिक तथा रसायन--समानतां रखता है । इस 
प्रकार-- 


>कक उड-क उ२-के उ३-कतत्क ड., क उओ+ उ. के उ-क ओ- के उ& 


क्‌ डए 
कक उ 
कूड,: ! 
कृड, 
की है 
कच्क उ-क 3, ->क 3," क 5 क्‌ उ- क्‌ उ>क उ 
कूछड,. 
मिस दल्नोन 
क्‌ 5५ 
| कडः 
क उ,-क “-+ “आओ डउ | 
| क 53.,-क उन्‍क उ - क आओ 
क्‌छड, | 
ने |. | ह७यड 2 


क्‌ 3,“>क 3२ का क्‌ 35५ 


झोड 
मिस इत्रोन जलयोगिक 


क्‌उ, 


््रक तो 


| ड | कर | । 
पा | 
हैं उ३+>क --“" के उ-क उ>क उन्‍क आओ 
| | 
। क्‌छ, | 
| | 


संख्या ७, ५ ] 
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2, या 5 मा कम मम न शिकिलिग ममक शक किकी कल िड 


 वास्तवमें उन पुष्पोंके प्राकृतिक इत्रकी सुगन्ध 
भी. एक ऐसे ही रसायनिक यौगिकके कारण होती 
है जो इस इत्नोनसे केवल एक हिबन्धके स्थानमें 
ही भिन्न होता है। उसे इरोन कहते हैं और इरोन 
नहींतो इस प्रकार इरोनके आ्राठृवर इत्रोनके संश्ले- 
षणसे रसायनिक व्यापार और विशेषकर इत्र 
व्यापारको बड़ा ही लाभ हुआ है। स्वयम्‌ इरोनके 
सश्लेषणकी कोई आवश्यकता ही प्रतीत नहीं होती । 


निम्बुलके पश्चात्‌ गुलवियोलकी ओर ध्यान 
आकर्षित किया जा सकता है। भारतीय गुलाबके 
तैलमेंसे निकाल करके सर्व प्रथम जैकबसनने इसका 
पठन पाठन सन्‌ १८७१ सें किया था। उन्होंने तेल 
को खटिक हरिद्से प्रतिकृत किया और इस प्रकार 
जो ठोस यौगिक इस लवण॒का बन गया उसे प्रथक 
कर लिया । इसको विभाजित करनेसे उन्होंने एक 
तैल प्राप्त किया जिसका सूत्र क, , उ, . ओ उन्होंने 
निधोरित किया और जो उनके मतानुसार एक 
चाक्रिक योगिक था। इसके पश्चात्‌ सन्‌ १८९० में 
सेमलरने इसी मद्यके ऊपर कास्ये किया। उन्होंने 
यह सिद्ध किया कि यह चाक्रिक योगिक नहीं है। 
अरुणिनके दो अणुओंसे योग होनेके कारण, और 
इसकी आवजंन संख्याके आधार पर इसमें द्विकब॑न 
: द्विबन्ध होने आवश्यक हैं और यह एक खुली शृंखला 
का योगिक होना चाहिए। प्रकृतिमें इस वस्तुका 
उद्गम बड़ा ही विस्तृत है। जमेनी एवम्‌ तुर्कीके 
गुलाबके तैलोंका अधिकांश आग, निम्बूके तैल, 
निम्बुधासके तैलका न्यूनाधिक अंश और लवेंडर 
एवम्‌ अन्य सभी उद्धायी तैलोंका कुछ न कुछ अंश 
यही गुलवियोल होता है। इसको रागिकास्लके 
द्वारा बड़ी ही कुशलतासे ओषदीकृत करनेसे 
यह मद्य भी मद्यानाद निस्वुलमें परिवर्तित हो जाता है 
ओर निम्बुलसे अवकरण करके इसको पुनप्राप्त कर 
कर सकते हैं। निम्बुलका संश्लेषण दियाजा चुका 
है ओर इसी कारण यह गुलवियोल भी संश्लेषित 
पदार्थ समझना . कोई भूल न,होगी। - इसके अति- 


- चित्र--समरूपक (2००॥१९८७४४० [3077675) हे 


रिक्त यह लैबेंद्रो लसे भी प्राप्त होता है जो कि सिरक 
मद्यानाद्ेके साथ तपानेसे एक समरूपक परिवत्त न 
द्वारा इसे उत्पन्न करता है। यह स्वयम भी जल 
के साथ २००” श॒ तक तपाए जानेसे लैवेंद्रोलमें परि- 
वत्ति त हो जाता है। अनाद्रंक रसोंसे एक जलाण के 
निघटनसे यह एक त्रपीन-गुलविनीन क , , उ, , में 
परिवत्ति त हो जाता है। पिपीलिकाम्लके प्रभावसे 
यह द्विप्रीन एवम्‌ त्रपिनीनमें परिवत्तित' हो जाता 

ओर गन्धकाम्ल एवम्‌ सिरकाम्लके मिश्रणके 
प्रभावसे इसीसे त्रपिन्योल भी उत्पन्न होता है। 

ऊपर यह कहा गया है कि निम्बुलकों सैन्धकम्‌ 

र मयघोल द्वारा जिसमें १-२"/, सिरकाम्ल भी 
मिला हो अवकृत करें तो गुलवियोल प्राप्त होता है । 
गुलवियोलके साथ ही साथ इसी प्रतिक्रियामें एक 
ओर भी मद्य, नीरोल, प्राप्त होता है। और इन दोनों 
के ही ओषदीकरणसे भी वही निम्बुल प्राप्त होता 
है। इसीकी धारणासे और अन्य भी रसायनिक 
व्यवसायोंसे जो कि गुलबियोल ब नीरोलके समान 
ही होते हैं यह अनुमान किया जा सकता है कि 
दोनोंका रसायनिक संगठन एकसा ही है बरन दोनों 
| इन 
दोनोंका सूत्र यह हो सकता है । 
(कड३) कर कड - कउ२ -- कउ २ -- क-कछ - कड ३ 
द ओड 

इस सूत्रके प्रमाणमें ओर भो अनेक बातें कही 

जा सकती हैं जैसे कि जलके संसर्गमें १५०" शा तक 
तपाए जानेसे गुलवियोलका ज्वलीलमद्य और दारील 
सप्तेनोनमें परिवत्त न, अतः ओषदीकरणसे इससे 
सिरकोन, काप्ठिकाम्ल ओर उत्तरिकास्लका प्राप्त 
होना। दोनों ही मद्य, गुलवियोल तथा नीरोल, 
सिरकास्लके संसगंसे जिसमें १-२"/, गन्धकाम्ल 
मिश्रित कर दिया गया हो त्रपिनोलमें परिवत्तित हो 
जाते हैं। यह परिवर्तन गुलवियोलकी अपेक्षा 
नीरोलके साथ नोगुणा शीघ्र होता है जिससे स्पष्ट ही. 


२५६ 


है कि जो मूल मिलकर इस चक्रोत्पादन क्रियाको 
करते है वह नीरोलमें अधिक निकट होंगे और 
गुलवियोलमें उतने निकट नहीं । इसीके आधार पर 
इन दोनोंके रासायनिक सूत्र इस प्रकार हो सकते हैं- 

(कड, ) २क: कड. कड २, कठछ,. क-कड, 

| 
उ-क-कठ, ओ उ 
गुलवियोत्ञ 
(क्‌ उ)२ के 5 क्रड-क जु क्ृ छु्‌ बन क्र, 
| 
च्य्रो जु कक उठ - के-ड 
नीरोल 
इनसे चाक्रिक परिव्तेत एक अनुमानिक जल- 
यौगिकके द्वारा इस प्रकार होगा-- 


क्‌ड, 


क़ड, 


क्ड २”करेनन्क्‌ ड॒ 


विज्ञान 
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नीरोलमें हैं। यद्यपि ओषदीकरणंमें परमाण उसी 
भ्रांति स्थित नहीं रहते जेसे कि गुलवियोल तथा 
नीरोलमें होते हैं और समरूपक परिवर्तन अवश्य 
होता है परन्तु चू कि एकमें एककी अधिक मात्रा 
होती है ओर दूसरेमें दूसरेकी और सदा ही ऐसा 
होता है इस कारणुसे उनके रूपोंमें भी एक समाना- 
न्तरताका अनुमान किया जा सकता है। अतः यह 
दोनों रूप अवकाशमें निम्नरूपसे दर्शाए जायेंगे-- 
छ-- मा “>कडओ 
| 
(कड,)+ केक 3 - क उ.--क उ, - क- क उ धर 
निम्बुल-क ( गुलवियल ) 
| क्‌ड, का क्‌ड 
| 
(कृछ,): - कज्क उ- क उ२- कघ३- क - क्‌ ड, 
निःबुलव॒ ( नीरल ) 


कड>-कच्कड गेल दोनों ही प्रकृति 
हे गुलवियोल तथा नीरोल दोनों ही प्रकृतिमें अशक्त 


रूपमें पाए जाते हैं और उनमें कोई दिगुप्रधान शक्ति 


क उर-क उ२ क उशन्‍ओों ड क ड,--क उ-क उ. 
। | नहीं होती है। यह भी उन्हीं संगठन सूत्रोंके अनु- 


क्‌ड, इ क्‌ उ५ क ड,- के 3 सार है जों कि उन्हें ऊपर दिये किए गए हूँ । 
लि ता उनका समरूपक लैवन्द्रोल अवश्य ही दोनों ही दिग- 
अनुमानित उदेत त्रषिनोल प्रधान रूपोंमे प्राप्त होता है इसलिए उसमें एक अस- 


ससंगंतिक कबेन परमाणु अवश्य होगा । 


लैवेन्द्रोल भी बड़ेही विस्तृत रूपसे पाया 
जाता है। कोरिन्द्र तैल ( (07706: ) में तो यह 
दक्षिण-भ्रामक है परन्तु और किसी भी तैल में 
दक्षिण-भ्राभक नहीं होता है। वाम आरमक रूपमें 
किस्ली किसी में मुक्त रूपमें ओर किसी किसीमें लैबे- 
न्द्रिक सिरकेतके रूपमें विद्यमान होता है। अस्लोंके 
संसगेंसे यह शीघ्रातिशीघ्र समरूप धारण कर लेता 
है। काबेनिक अम्लोंसे तो गुलवियोल परन्तु गन्ध- 
काम्लकी किच्चिद्‌ मात्रासे भी त्रपिनोलमें परिवर्तित 
हो जाता है। ५'/ गन्धकाम्लके सम्पर्कमें कुछ देर 
तक रखनेसे यही यौगिक त्रपिन उदेतमें परिबत्तित हो 
जाता है। ८०श पर पिपीलिकाम्लके संसर्गसे यह 


अब फिर निम्बुलकी ओर ध्यान देनेकी आव- 
श्यकता प्रतीत होती है। निष्चुलके विषयमें यह 
कहा गया था कि यह दो रूपोंमें प्राप्त हाता है--अब 
उन्र रूपोंको कुछ भली भांति समभनेका प्रयत्न करेंगे । 
गुलवियोलके ओषदीकरणसे दोनों ही निम्बुल-क 
तथा निम्बुल-ख-का मिश्रण श्राप्त होता है परन्तु 
निम्बुल-क अधिक मात्रामें होता है। नीरोलके 
झोपदीकरणसे भी इन दोनों ही निम्बुलोंका मिश्रण 
प्राप्त दोता है परन्तु उसमें अधिक मात्रा निम्बुल-ख 
ही दोती है। इस प्रतिक्रियाके आधार पर यह 
अनुम्रान लगाया जा सकता है क्रि निम्बुल-क के 
रसाण उसी आांति प्रबन्धित होंगे जैसे कि गुल- 
वैयोलमें हैं और निम्बुलके उस प्रकारसे जैसे कि 


संख्या ४, ४ ] 


+औ असम 4ि आग, 


द्विप्रीन एबम्‌ त्रपिनीनके मिश्रणमें परिवत्तित हो जाता 
है। इस परिवत्त नमें अवश्य ही सब प्रथम लैवेन्द्रोल 
गुलवियोलमें परिवत्ति त हो जाता है और यह फिर 
इस रूप द्वारा जलके अणओंके निधघटन एवम्‌ 
पुनर्योगसे चक्रोत्पादन हो जाता है और त्रपिन बन 
जाता है। यह त्रपिन फिर द्विप्रीन तथा त्रपिनी- 
नीनका रूप धारण कर लेता है | 


लैवेन्द्रोलका संश्लेषण भी कोई अधिक छिष्ट बात 
नहीं है । दारील सप्तेनोनके ज्वलक घोलमें सेन्धामिद्‌ 
डाल देते हैं और फिर उसमें सिरकीलिन प्रवाहित 
करते हैं। इस ग्रकार प्राप्त पदार्थको जब सेन्धकम्‌ तथा 
जल विन्दुओं द्वारा अवकृत कर देते हैं तो अशक्त 
लैबेन्द्रोल प्राप्त हो जाता है। इस संश्लेषणसे लैबे 
न्द्रोल का संगठन भी भल्री प्रकार सिद्ध हो जाता 
है। इस प्रकार-- 


क्‌ू ड३--क--+क 3, कू उ कक उ 
| | 
क्‌्ड 
| | 
र्क डर न कक उड५ 
क उ-क ओ क उ, कछउ२॒ 


क्‌ उ,--क--कःडक उ 


#र, प्तेन्ो ञओो ड 
दारीलसप्तेनोन 
क्‌ उ /--क--क उ५ 


क्ड 


क् क उ्‌ 


| 


क्‌ड२ 


क्‌ू ड,--क--क उ"क उ. 


आोड 
लैवेन्द्रोल 


अपिन एवम कपूर 
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इस प्रकार संश्लेषित लैबेन्द्रोलमें काश-आ्रामक 
शक्ति नहीं होती है परन्तु सिरकिकआनाद्रिंदके प्रभाव- 
से गुलवियोल तथा नीरोलमें बड़ी ही शीघ्र तासे परि- 
वत्तित हो जाता है। इन सब यौगिकोंके उपयुक्त 
सूत्रोंकी परीक्षा करनेसे यह ज्ञात होगा कि 
सभीमे॑ जलके एक अणके योगसे सभी एक 
समान रूप का सधुओल मिलता और।इसी समान 
रूपके मघुओल द्वारा ही यह सब रूप काया पलट 
होता है ओर सरलतासे समममें भी आ जाता है । 
मधुओल का रूप यह होगा-- 

क्‌ड क्‌ड, 


कक उ--क उ२-क छ, 89७33 स्ओंड 


के १ आउड 
इसके अतिरिक्त लैवेन्द्रोलके विषयमें एक विचि- 

त्रता ओर भी है। जब वाम-भ्रामक लैबेन्द्रोलकों 
सिरकिकआनादिंदसे प्रभावित करते हैं तो नीरोल एवम्‌ 
गुलवियोलके साथ ही सरल तन्रपिनोल भी उत्पादित 
होता है परन्तु यह वास भ्रामक न होकर दक्षिण 
भ्रामक होता है । साधारणतः यही अनुमान किया 
जाता है कि जो कबंन परमाण लेवेन्द्रोलमें असम- 
संगतिक है वही त्रपिनोल में भी होगा ओर फिर यह 
विचित्रता केसी परन्तु वास्तवमें लैबेन्द्रोल वाला 
असमसंगतिक कर्बन परमाणु परिवत्तेन क्रियाओंमें 
विलिप्त हो जाता है ओर एक नया ही असमसगतिक 
कबन परमाण उत्पन्न हो जाता है। इस प्रकार-- 
इस सूत्रोंमि असमसंगतिक कबंन चक्र के अन्तगंत 
दशाया है । 

क उ,--क - क 5६ 

| 
कड/-कुड कछर 
| ओछउ ॥| 


| | | 


कल, 
वाम लैवेन्द्रोल 


शपप 


ने न्‍भीक ैलबली बना ऑिज जी वे का अलनटाकत 
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आओ ४ 

। 
क्ू ४० हक: कक जु, 

। कर 
जज, क- क उ. च्कृ उुतचां ड़ 


[. 
भर | 
आंड!। 


क्ृ उड--के 5फि ड३ 
| 
क्‌ड, 
माध्यमिक रूप 


कु 


आओड ञआोड 
। | 
न्र्ृ उ् के -- का उ; क्र जड़ 5 फेक के 3३ 
| 
कक उ के उ-क उ२ 
! 
पक 
] 
कू्‌ 3,--क +>कड, क्‌ड, 
| दु-त्रापनोल 
क्‌ड, 


| | 


क्ृ जु र्‌ हे कक लक कक जु 





परन्तु इस विचार शेैलीमें एक विचित्रता यह 
रह जाती है कि जब किसी भी रासायनिक प्रतिक्रिया 
में कोड नया असमसंगतिक कबन परमाण उत्पन्न 
होता है तो उसमें दक्षिण श्रामक एवम्‌ वास आरमक 
दोनों ही प्रकार की मात्राएं समान होती हैं और इस 
प्रकार उत्पन्न योगिकमें दिगृप्रधान शक्ति नहीं होनी 
चाहिए। निश्चय ही यह संश्लेषण असमसंगतिक 
संश्लेषणका एक उदाहरण है परन्तु इसमें कोन कोन 
से कारण इस प्रधान शक्तिके मामले को ग्रभावित॑ 
करते है स्पष्टतः नद्दीं कहा जा सकता । 


विज्ञान 
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किसानोंकी साखवाली सभाए' 


[ ल्लो० श्री० शंकरशव जोशी, डिपू-एजी०, एफ० आर० 
एनचय० एस० ] 


'जू[सतमें सहकारिताका प्रधार होता ज्ञा रहा 
। उश्चिमी देशोने सहकारितामे गजबकी 
उन्नति की है। सहकारी-संस्थाओंकी बदोलत ही 
विदेशोम काश्तकारोंकी माली हालत झुधर गई है। 
विशेषज्ञोंका कहना है कि देशमे सहकारी-संस्था ओ 
का जाल-ला फैला देनेसे किसानोंकी आधिक 
अब ध्था अच्छी हो सकती है । 
सहकारी सभाएं दो प्रकारकी होती हैं। 
2 प्राथमिक, २ मध्यवर्ती । इन दोनों ही प्रकारकी 
सभाओके दे। दे! भेद: हैः--साखबाली ओर बिना 
साखवाली। ये फिर दे। दे। उपभेदों में विभक्त हैं 
१ किसानोंकी ओर २ अन्य लोगों की सभाए'। 


किसानोंका कज़ का बोफा हलका करनेके 
लिए. ही भारतमे सहकारकी नींव डाली गई है । 
अतठणव किसानोके लिए कायम्बधकी गईं सभाओं 
को ही अग्नस्थान प्राप्त है। किसानोंकी साखबाली 
सभ्ाएं ज्ञिच तत्वॉपर कायम की गई' हैं। वही 
तत्व अधिकांशमे सभी प्रकारकी सभाओंमे 

गू. होते हैं । अतणव यहाँ इन्हीं तत्वों पर 

विचार किया जञायगा ओर जहाँ कहीं किसी खाल 
तरहकी सभायथ कहने योग्य भेद होगा, बह भी 
बतला दिया जायगा । 

किलानोंकी साखवाली सभाश्रोका सफजन्ता 
पूर्वक चलानेके लिए आगे दी हुई बातोपर विशेष 
ध्यान दिया जाना चाहिए। 

१--मितव्यय ओर किसानोंकी साख बढ़ाना । 

२--सभालदोकी जिम्मेदारी संयुक्त ओर अमर्या- 
दित होती है इसलिए हरएक खसमभ्यका सभाका 
काम दिलचस्पोसे करना चाहिण। 

३--बही व्यक्ति सभासद्‌ बनाया जाना चाहिए 
ज्ञो सच्चरित्र और जान पहचान का हो | 





संख्या ४-४ | 
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किसानों की साखवाली सभाए' 


१४८ 


कं नमजीओणडओ जनम -ओजसकननीन-+नकलननीय लता. ताक ००-८५: 


सहकारी-सभा 


| 
१ प्राथमिक 


। 


| 
१ साखवाली 








“पा्कष्थ: न:+2हजकटद फमष्टाक स्टईे. 


| 
्‌ क्र्षि जीवियो दी १ कषिजीवियोकी 


४--जिस कामके लिए कज्ञ दिया जाय, उसी 
काममे द्वव्य कृगाए जानेकी ओर विशेष ध्यान 
दिया जाय । 

४--कज़ दी हुई रकम ठहराई हुई शलोके झुला- 
बिक किसानोमे वापस करदी जाती चाहिए। इस 
बात पर खयाल रखना चाहिए कि जहाँ तक हो सके 
किस्तोंकी मुकरंशा तारीख चूकने न पावे । 

६--नोकरोंके काम ओर सभाके हिलाब किताब 
पर कड़ी नज़र रखना चाहिण। 

$--प्रबन्धक समितिका अपना ऋतेब्य पालन 
करनेमे ढिल्लाई नहीं करती चाहिए । 

८४--सभाकोा स्थायी बनानेके लिए कुछ साली 
तक कुल मुनाफा स्थायी कोषमे जमा करते रहना 
चाहिए | 

किसानोंकी साखवाली सभाओकी सफलताके 
लिए सभ्योंकी ऊपर लिखी हुई बातोंकोी अच्छी 
तरहले समभकर उनपर अमल करते रहना 
चाहिये। शिक्षाके अभावके कारण सभमासद्‌ इन 
बातोंपर उतना ध्यान नहीं देते हैं। शिक्षाका 
अभाष सहकारके मार्गम एक जबरदस्त शेड़ा है। 
अतएव शिक्ता प्रचारके लिए प्रयत्न किया जाना 
अत्यन्त आवश्यक है । 


पैसा बचाने, साख बढ़ाने, मितव्यय और 
आश्थिक ओर नेतिक अवस्थाके खुधारके उद्देशको 
सामने रखकर ही १० या इससे अधिक व्यक्ति 


| 
२ बिना साखवालो 


१ किसानों की 


| | 
१ साखवाली २ बिना साखवाल्ी 
। 





अर । | 
२ अक्ृषषिज्ञी वियों की २ अक्षषिजीवियाकी अकृषि ज्ञीवियोकी २ अकृषि जीवियोंकी 


१ कृषि जीवियोकी 


मिल्लकर एक सभा कायम करते हैं, ओर इन्हींकी 
दरखास्त पर खूब जाँच पड़तालके बाद सभा 
रजिस्टर करली जाती है। 

रुपया डथार देनेके लिए कायमकी गई सभा- 
ओके सभासद्‌ कम पूंत्रीवाले लोगही होते हैँ। इन 
सभाओकी जिम्मेदारी अमर्यादित ( प्याना076व ) 
रक्‍कखी गई है। जनता ने इसे सहष सरुवीकार भी 
कर लिया है। अमर्यादित जिम्मेदारीके कारण 
ही जनताका सहकारके नेतिक और आध्िक लाभ 
प्राधहए हैं। अमर्यादित जिम्मेदारीके कारण ही मध्य- 
वलीं संस्थाएं प्राथमिक सभाओकेा कज़॒देनेमे नहीं 
हिचकती हैं। हरणक सभासद्‌ सभाके कज़ का 
जिस्मेदार रखता है; और सभासे अलग हो 
ज्ञानेकी तारीखले दो बे बाद तक सभाकी जाय- 
दाद सभाके कर्ज़ले बरी नहीं हो सकती है। 
सभाके धर जाने पर उसकी म्त्युले एक वर्ष बाद 
तक उसकी ज्ञायदाद पर सभाके कज्ञ का बोभ 
रहता है । 

किली गाँव या गाँवके ससूहके १८ या इससे 
अधिक उच्रके १० था १० से अधिक व्यक्ति मिलकर 
सभा कायम कार सकते और उसे रजिस्टर करा 
सकते हैं। सभाके सभ्योका एक दूसरेसे परिचित 
होता अनिवार्य्य है। अतएव सभाका काय-क्षेत्र 
संकुचितदी होना सलाहिए। इससे सभासदों पर 
एक दूसरेका अंकुश रह सकेगा । दहरएक सभामे 
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अधिकसे अधिक सौ सभासद होने चाहिए । यदि 
समासदोंकी संख्या इससे अधिक होगी। तो 
सहकारके सिद्धान्तोंके अचुसार काम नहीं चलाया 
ज्ञा सकेगा । 

सहकारी-सभा एक लोक-नियुक्त-संस्था है। सभा 
के कारोबारका चलानेके लिये उचित प्रबंध करनेका 
अधिकार सभी सभालदोंको प्राप्त है। हर एक सभा- 
सद एक मत दे सकता है। सभाकी वाषिंक रिपोर्ट 
साधारण-सभा को ( (56॥८:७) 3009 ) प्रतिवर्ष 
पेश की जाती है। साधारण सभा ही अपनेमेसे 
प्रबंधक-समितिका चुनाव करती है और अध्यत्त, 
मंत्री, कोषाध्यक्ष आदि कर्मचारियोकोी चुननेका 
अधिकार भी उसे ही प्राप्त है । 

प्रबंधक समितिमे ५ से & तक सभासद रहते 
हैं । इनको वेतन नहीं दिया ज्ञाता है । नए सभासदों 
को शामिल करना, कज़ंके लिये आई हुई द्रख्त्रास्ते 
मंजूर या नामंजूर करना, कर्ज दी हुई रकम्की 
वसूलीका इन्तजाम करना, सभाके लिए कज़ लेना, 
हिलाबकी ज्ञाच करना, सभाके कोषमे संचित 
रुपयोका उचित प्रबंध करना आदि काम प्रबंधक- 
समितिके ही ज़िस्मे रहते हें। सारांशमे, साधारण 
सभा द्वारा निर्धारित नीतिके अचुखार सभाका काम 
चलानेकी कुल जिम्मेदारी प्रबंधक समिति पर ही 
रहती है । 


मा प्रबंधक समितिके सभासदोंका यह फर्ज है 
कि वे हिलमिल कर काम करें। कुछ उत्साह 
सभ्यों पर ही सब काम छोड़ देना उचित नहीं है। 
ऐसा करना हानिकारक है। इससे सभाके काममे 
गड़बड़ी पेदा हो जाती है ओर सभाका दीवाला 
निकलनेतक की नोबत आ जाती है । 

जहांतक मुमकिन हो सभाके सभासदको ही 
मंत्री नियुक्त करना चाहिए। यदि ऐसा न किया जा 
सकता हो तो मंत्री वही आदमी मुक़रर किया 
जाना चाहिये ज्ञो उसी गांवका रहनेवाला हो। 
देहातोम शिक्ञा-असाव है। अतएव ज़्यादातर स्कूल 


विज्ञान 





[_ भाग ३१ 





मास्टर या पटवारी ही मंत्री ( सेक्रेटरी ) मुक़रर 
नियुक्त किए जाते हैं। कभी कभी एक ही 
आदमीसे तीन चार सभाश्रोका काम लिया ज्ञाता 
है। पटठ्वारीको सेक्रेटरी मुकरर करना, हमारे 
ख्याल से, उचित नहीं है। यदि किसी कारणसे 
पटवकारीको सेक्रेटरी बनाना ज़रूरी ही हो, तो 
डसके जिम्मे लिखने पड़नेका काम ही दिया जाना 
चाहिए । यदि सभाके दूसरे काम भी उसके 
जिम्मे रहेगे तो बह जरूरतसे ज्यादा अख्त्यार हाथमे 
ले लेगा । देहातोमे पटवारी की एक खाखस- 
पोज़िशन होती है। अ्रतएव बहुत कम मेम्बरों को 
उसके खिलाफ जानेकी दिस्मत होगी ओर ऐसा 
होना सहकार के सिद्धान्तोंके प्रतिकूल है । 


सभाके लिये पूंजी जुदे जुदे तरीकोसे जमाकी 
जाती है। पाँच, दस, बीस या सो रुपया कीमत- 
के हिस्से बेचे जाते हैं। हर एक सभासदोको हिरुसे 
खरीदने पड़ते हैं। सभासदों या अन्य लोगों- 
की रकम अमानत रखकर या कज़ लेकर भी पूंजी 
ज्ञमा की जाती है, देहातोंमे हिस्सेकी कीमत 
कम रक्‍खी जाती है। और वह छोटी छोटी किश्तो- 
में दो तीन सालमें बसूलकी जाती है। आठ 
दस बे तक घुनाफेकी रकम स्थायी कोषमे 
जमाकी जाती है और उसके बाद सभाकी 
नींव मज़बूत हो ज्ञाने पर मुनाफा बाटा जाता है। 
कुछ प्रान्तोमे सधासद के हिस्लेकी मुनाफेकी रक़म 
उसके हिस्सेमें मिला दी जाती है। सभासदकों 
यह रकम दछापस नहीं दी ज्ञाती है। उसे उस 
रक़मपर मुनाफा दिया ज्ञाता है। एक हृद्‌ तक यद्द 
तरीका अच्छा नहीं है। इस तरीके पर अमल 
करनेले अगर सभा मुनाफा कमानेवाली जमा- 
अत न बन बैठे और गरीब मेम्व्रोंको हानि पहुँचने- 
की आशंका न हो, तो ऐसा करना बुरा भी नहीं 
है। सभाके हिस्ले न्‍्यायालयांकी पहुँचसे बाहर 
रहते हैं अर्थात्‌ वे किसी-न्यायलयके हुक्मसे ज़्त या 
नीलाम नहीं किए जा सकते हैं 


संख्या ४-५ ] 


सभाको इस बातकी कोशिश करनी चाहिए 
कि सभासद्‌ किफायतसारी ( कम खर्चे करना ) 
स्रीखे । देहाती सभाओमे डाकखानेके सेविग्ज बेंक- 
के ढंग पर छोटी छोटी रकमें जमा करने ओर जरूरत- 
के वक्त वापस देनेका सुबीता कर दिया जाय, तो 
सभासदोमे पेसा बचानेकी आदत जड़ पकड़ती 
ज्ायगी। इससे सभ्योंको ओर सभाको भी लाभ 
होगा। सभाके कोषमे जितनी भी रकमें अमानत 
रक्‍खी ज्ञाय, वे एक सालसे कम मियादके 
लिये कदापि नहीं रक्खी ज्ञानी चाहिए। सहकारके 
अनुभवी कायकर्ताओंका मत है कि देहाती 
सभाओमे चलतू खाते ( ०पण्या/था६ 8०००पा॥7 ) 
खोलना निरुपयोगी है । 


किसानोंकी साखवाली सभाओंका सुख्य 
उद्देश सप्ासदोंको ही कम सूदपर रुपया उधार 
देना है। किन्तु खूब ज्ाँच पड़तालके बादही 
रुपया उधार दिया जाना चाहिए। अकसर 
देखा जाता है कि इस ओर बिलकुल ध्यानही नहीं 
दिया ज्ञांता । इलका परिणाम यह होता है कि 
प्रबंधक समितिके सभासद अपने निजके नाम पर 
या अपने मित्रों ओर रिश्तेदारोँंके नाम पर बहुत 
ज़्यादा रुपया डथार देना मंजूर कर लेते हैं। 
इसलिए साधारण सभाको यह ठदरा देना 
चाहिए. कि दरएणक सभाखदकों एक खालमे 
ज्यादासे ज्यादा कितना रुपया कज् दिया जाना 
चाहिए । कज़ दी जानेवाली रकमकी ह॒द्‌ 
कायम करते वक्त सभासदकी साम्पत्तिक-अवस्था 
( हैसियत ), उलकी आमदनी, कमाईका ज़रिया 
आदि पर ज़रूर ही खयाल करना चाहिए । खसाला- 
ना कज़ंकी हद कायम कर देने पर भी सभालद- 
को हरबार कर्ज मिलनेके लिए द्रखास्त करनी 
चाहिये। कज़ देना मंजूर करते वक्त प्रबंधक- 
समितिको देख लेना चाहिए कि उस सभासदको 
दूर असलमे रुपयोंकी ज़रुरत है, जिस कामके 
लिए. रुपया मांगा जा रहा है वह वास्लवमें 


है 
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बिता रुपयोके पूरा नहीं हो सकता है ; ओर किसी 
भूठे बहानेसे ज़रूरतले ज्यादा रुपया तो नहीं मांगा 
जा रहा है। 


किसानोकी साखवाली सभाएं मुख्यतः उत्पादक 
कामके लिये ही कज़ देती हैं । किन्तु भारतीय 
किसानोंकी सामाज्िक और आध्िक अवस्थाको 
देखते हुए कभी कभी अचुत्पादक कामौके लिए भी 
कर्ज़ देना पड़ता है। भारतीय किसान कर्जके 
बोफके नीचे दबे ज्ञाते हैं। सूदकी दर ज्यादा 
होनेसे व्याज्ञ भी मुशकिलसे अदा हो पाता है। 
मूलमें तो एक पाई भी ज्ञमा नहीं कराई जा सकती 
है। इसलिए सहकारी सभ्ाओंको किसानोको 
कज़के कीचड़ले बाहर निकालनेके लिए हाथ 
बढ़ाना चाहिए, ओर इस उद्देशकी पूतिंके लिए 
सबसे पहले किसानका वह कज़े चुका दिया जाय 
जिस पर उसे ज़्यादा सूद देना पड़ता है और तब 
धीरे धीरे मकान ज़मीन, ज़वर आदिको रहन 
रखकर लिया हुआ कजे चुकाया जाना चाहिए । 


साधारण तौरसे कज़े दी हुई रकम तीन साल- 
में जमा करा देना चाहिए। हर एक सभासदके 
लिए कज़ लिआ हुआ रुपया -- वापस जमा करा देने 
की मियाद्‌ ठहराते वक्त इस बात पर ध्यान रक्खा 
जाना याहिए कि जिस उत्पादक कामके लिए कज्े 
दिया जा रहा है डसीकी आमदनीमेले कज़ चुकायथा 
जा सके ओर कर्ज ली हुई रक़मसे सभासदकी 
जितनी आमदनी बढ़े उतनी ही रक़मकी किश्त 
मुकरर करना चाहिए। अनुत्पादक का्यके लिए 
दिये हुए कज़े की किश्ते इस ढंगसे ठहराई जानी 
चाहिए कि सभासद्‌ अपने खर्चंको कम करके किश्त 
चुकाता रहे | बीज, खाद आदि खेतीके कामोके लिए 
दिया हुआ करज्ञ डसी फललकी--पैदावारले वसूल 
किया ज्ञाना चाहिए, जिसके लिए रुपया दिया गया 
हो। चरस ( मोट ) गाड़ी , मकान, हाल-बखर 
आदि खरीदने या बनवानेके लिए दिया हुआ 
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कर्ज़ तीन सालमे और जमीन खरीदने, कुआँ 
खुदवाने आदि सम्बंन्धी करज़ चार पाँच सालमे 
किश्तोंसे बलूल किया जाना चाहिए। कजका 
रुपया कितने सालोमे वसूल किया जाना चाहिए, 
यह बात निश्चित रुपसे नहीं कही जा सकती 
है। कारण कि क़र्ज लेनेवाले की साम्पक्तिक 
अवस्था, पैदावार, फललकी हालत, आदि पर 
पूरा विचार करके ही यह मिथाद मुकरर की जा 
सकती है। किश्तोंका रुपया निश्चित तिथि पर 
नकद जमा किये जानेपर विशेष ध्यान रकखा 
जाना चाहिए। सभाकी सफलता और उद्देशकी 
पूर्णता इसी बातपर निर्भर करती है।. 


साखवाली सहकारी सभाएं व्यक्तिकी निञज्की 
प्रामाणिकताके कारण पर दी रुपया उधार देती हैं । 
ओर यही कारण है कि सभी सभासदोंकी संयुक्त 
जिस्मेदारीपर बिना किसी अन्य प्रकारके कारणके 
सभाओंको काफी रुपया उधार मित्र जाता है। 


हमारा निज्ञका खझूयाल है कि अगर कज़ंकी 
रक़मके लिए. ज़मानत ली ज्ञाया करे, तो कोई हर्ज़ 
ही नहीं है। इससे सहकार के सिद्धान्तको किसी 
प्रकारका धक्का नहीं लगता है और न उसकी 
अवहेला ही होती है। स्थावर-जंगम माल्रियतके 
भरोसे पर सभाएं कर्ज़ नहीं देती हैं। मगर ऐसा 
किया ज्ञानेमे हमे कोई हानि नहीं नज़र आती 
है प्रत्युत्‌ लाभ ही है। संभव है, सभासद्‌ अपनी 
इस जञायदादको किसी दूसरेके यहां रहन रखकर 
कर्ज ले ले। अगर सभा इनको रहन रख लेगी, 
तो सभासद्‌ किसी दूसरी जगहसे कजे न ला 
सकेगा। किन्तु स्थावर जंगम ज्ञायदादके तारण 
पर कर्ज तभी दिया जाना चाहिए जब कि सभाके 
पाल लम्बी मियादके ज्षिण कर्ज देने को काफी 
गुंजाइश हो । 

सहकारी-सभा-कानून की रूहसे सभासे उधार 
लिए हुए रुपयोले खरीदे हुए बेल, खाद, औज़ार, 
बीज आदि पर या इनसे पैदा हुई फसल पर 


बविल्लानं 
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सभाका ही पहला हक माना गया है। कुछ हाइ- 
कोटों ने सभाके इस हक़को नहीं माना है। 


सूदकी दर मुक़रेर करते समय नीचे लिखी 
हुई बातों पर अवश्य ही पूर्ण विचार किया ज्ञाना 
चाहिए । 


( १) सूदकी द्र इतनी ज्यादा न हो कि लोग 
दूसरी जगह से कम सूदपर कर्ज ले आबे ओर 
सभामे शामिल होनेसे बाज़ रह । 


(२) खूदकी दर इतनी कम भी न रकखी जावे 
कि सभासद्‌ लोग सभासे कज़ लेकर दूसरे लोगों 
की ज्यादा दर पर रुपया उचार देकर लाभ 
उठाबे। 


(३) जिस प्रान्त या गाँवमे सभा कायम की 
ज्ञाय, वहां की प्रचलित द्र से कुछ कम दर से ही 
रुपया उधार दिया जाया करे। साथही सूदकी 
द्र इतनी ऊँची अवश्य ही हो, जिससे सभाको 
मुनाफा होता रहे । 


(४ ) कम से कम सूद लेकर ज्यादा से ज़्यादा 
मुनाफा कमाना ही सहकारी-सभाका डद्देश होना 
चाहिण। 


सहकारी सभाओको मुनाफेका चौथा हिस्सा 
स्थायो कोषमे जमा करना पड़ता है ओर प्रथम कुछ 
वर्षातक तो सबका सब मुनाफा स्थायी कोष 
बढ़ानेके लिए ही खंचित किया जाता है। स्थायी- 
कोषमे काफी पूंजी जमा हो जानेपर सभा की जड़ 
मज़बूत जम जाती है। उसे अपना कारोबार 
चलानेके लिए कज़ लेनेकी जरूरत नहीं रहती है, 
ओर तब सभा सूदकी दर और भी कम कर 
सकती है। 


सभाओं और सभ्योके पाश्ण्यरिक लेनदेनके 
भंगड़े रजिस्ट्रार की अदालतमें था पंचायत कोर्टों 
में चलाए-जाते हैं। श्जिस्ट्रार का हुक्म कतई 
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होता है और उसके-हुक्म नामोंकी बराबरी दीवानी 
कोटोंके हकक्‍प्रनामौंके मानिन्‍्द हो सकती है। 


रजिस्ट्रारको सभाका हिसाब-किताब खर्य॑ 
जाँचने का या दूसरों द्वारा जचवानेका अखत्यार 
हासिल है।. किसी सभाको तोड़ना मुनासखिब 
जान पड़ने पर रजिस्ट्रार सभाकी रजिध्टरी रद कर 
सकता है। रजिस्ट्रार के इस हुक्म की अपील 
प्रान्तीयः सरकारके इजलास में हो सकती है। 
सभा तोड़ दी जाने पर एक लिकवीडेटर मुकरंर 
किया ज्ञाता है, जो सभाके लेहने पावने का 
तसफिया करके सफाई करता है। 


अकृषि जीवियोंकी साखवाली 
सभाए' 


[ ले० श्री पं० शंकर रावजोशी, डिपू. ए. जी,, 
एफ, आर, एच-एस | 


ठ्रव प्रकारकी सभाओंके संगठन और कार्य-संचा- 

लनगमे समानता नहीं है। इन सभाओं की जिम्मे- 
दारी मर्यादित (॥7//6९) और अमर्यादृत (पा।- 
7760) दोनों ही प्रकार होती है। इनका कार्यक्षेत्र 
विशाल होता हैं और कभी कभी सारा प्रान्त एक 
ही सभाका कार्य चेत्र बन जाता है। इन सभाओके 
सभासद अधिकतर गरोब ओर मध्यमवित्त वाले 
लोग ही होते हैं। ये सभाए दो प्रकार की होतो 
हैं;--१. प्रास्य और २, नागरिक । 


अकऊकषि-जीवियोकी साखवबाली सभाए' निम्न 
लिखित वर्गकी होती हेँ:-- 


१, गाँव या शहरके पीपल्स बेंक। 
२, जाति सभाए' । 


३, बड़े बड़े फमे, कारखाने ओर सहकारी 
विभागके वैेतनिक कर्मचारियों को सभाएं । 


४. कारीगरों की सभाए' । 


प्‌, मिल, फेक्टरी आदि में काम करने वाले 
मज़दूरों की सभाएं। 


६. अन्य प्रकार के मज़दूरों की सभाए'। 


हिस्से बेचकर, कर्ज लेकर ओर अमानत रकमें 
जमा करके सभाके लिए पूंजी इकट्ठी की जाती है । 
यदि सभासदोकी आधथिक अवरूथा साधारणत: 
ठीक हो, वे एक दूसरे से भले प्रकार परिचित हो 
ओर सभाके कारोबारको चलानेके लिए काफी पूंजी 
इकट्टीकी जा सके, तो मर्यादित जिम्मदारी अंगीकार 
करके ही इस प्रदारकी सहकारी सभाएं कायम की 
ज्ञानी चाहिए अन्यथा जिम्मेदारी अमयादित रखना 
ही श्रेयसुकर है । 


ऊपर इन सभाओंके छु। वर्ग बतलाए गए. हैं । 
इनमेसे प्रथम तीन वर्ग की सभाएं अधिकतर बड़े बड़े 
गाँवों ओर शहरोमे ही कायम की जाती हैं, सभासद 
एक दूसरेसे अपरिचित रहते हैं और पासपास भी 
नहीं रहते है। सभासदोमे पारस्परिक परिचय और 
एकता का अभाव होता है। शेश्रर (हिस्से ) बच 
कर ही पूंजी इकट्टी की जाती है और शेत्रर की 
कीमतके मात्र ले मुनाफा तकसीम किया जाता 
है। सहकारी सभाके कानून के मुताबिक मुनाफे 
का चौथा भाग स्थायी कोषमे जमा किया जाता 
है। बाकी बचे हुए मुनाफे का कुछ अंश किसी 
सावज्ननिक दितके कामके लिये अलग रखकर शेष 
अंश सप्तासदामे बाँद दिया जाता है। मर्थाद्ित 
ज्ञिस्मेदारीवाली सभाके सभ्यको एकसे अधिक 
मत देनेका अधिकार प्राप्त है और जितने शेश्रर 
वह खरीदता है, उतने ही मत वह दे सकता 
है। यह प्रथा सहकारके सिद्धान्तके खिलाफ है। 
ज्ञिन सभाओमे यह नियम बरता जाता है बे पूंजी 
बालोंके हाथकी कठपुतली बन जाती हैं। 
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दससे सो रुपया तक हिस्लेकी कीमत रकखी 
जाती है। यह रुपया एक मुश्त या माहवारी किश्तों- 
में वसूल किया ज्ञाता है। जितनी पृ'ज्ञी एकत्रित 
करनेके लिए हिस्से बेचे जाते हैं, उसके पंचमांश 
कीमतके हिस्से या ज्यादासे ज्यादा एक हजार 
रुपयासे ज्यादा कीमतके हिस्से एक सभासद नहीं 
खरीद सकता है । हर एक सभासद जितने रुपयोके 
हिस्से वह खरीदता है, उतनी ही रकमके लिए 
जिम्मेदार माना जाता है। दूसरे लोगांका रुपया 
अमानत रखा जाता है। जहाँ तक संभव होता है, 
मध्यवर्ती बकों था सभाओलसे रुपया उश्ाार नहीं 
लिया ज्ञाता है | 


प्रथम तीन वर्गकी सभाएं फिजूलखर्ची रोकने- 
के लिए ही कायम की जाती हैं । कुछ सभाआओमे हर 
एक सभासदको प्रति मास या प्रति तीसरे मास 
एक निश्चित रकम अमानतके तोर पर सभाके कोष 
में रखनी होती है। कई खुसंगठित सभाए' सम्यों 
से 'प्राविडंट फंड' की तरह रुपया जमा कराती हैं । 
इन नियमों की पाबंदी कुछ सख्तीसे कराई जाती 
है। उत्पादक और अचन॒त्पादक दोनों ही कर्मों के 
लिए रुपया उधार दिया जाता है। कर्ज देना मंजूर 
करते वक्त प्रबंधक-समिति को इतिमीनान कर लेना 
चाहिये कि सभासद्‌ को- दर असलमे रुपयों की 
ज़रूरत है ओर वह ज़रूरतसे ज्यादा रुपया तो 
नहीं माँग रहा है। ज़रूरतसे ज्यादा रकम देना 
कदापि स्वीकार नहीं किया जाना चाहिए। सभा- 
सद्‌ की साम्पत्तिक अवस्था को देखकर हो कर्ज की 
रकम मंजूर को जानी चाहिये। सभासखद की 
व्यक्तिशः जिस्मेदारी था खरीदे हुए हिस्सोंके तारण 
पर ही कर्ज दिया ज्ञाना चाहिये । 


रजिस्ट्रारसे इज़ाज़त हाखिल करके एक सभा 
दूसरी सभाको कर्ज दे सकती है। किन्तु मध्यवर्ती 
बकी और संघोकी स्थापना हो ज्ञानेसे अब इसकी 
जरूरत नहीं रही है। हमारे खयालसे ऐसा करना 
जोखिमसे खाली भी नहीं है। हर एक प्राथमिक 
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सभा अपनी जरुरतसे ज्यादा पूंजीकों मध्यवर्ती 
बेंक या संस्थामे जमा कर सकती है। ओर ये 
संस्थाएं इस स्कमको ब्याज्ञ पर उठा देने का 
प्रबंध कर देती हैं । 


अकृषि. जीवियोकी साखवाली सभाओंने 
सहकारके सिद्धान्तोका निरादार कर मुनाफा 
तकसीम करना शुरू कर दिया है। ओर मुनाफे 
के जालमे फेंलकर नये मेम्बरोंकी भरती बंद कर 
दी है। ज़्यादा मुनाफा पानेके हेतु ही ऐसा 
किया जाता है। इस प्रधुत्तिको रोकना बहुत 
ज़रूरी है । 


बड़ी बड़ी सभाओमे वेतनिक कमंचारी रकखे 


ज्ञाते हैं। इम सभाओंके अधिकांश सभ्य शिक्षित 
ओर समझदार होते है। वे व्यापारी तत्व पर 
कारोबार चला सकते हैं। इसलिये इनके कार्य- 
संचालन पर बड़ी देख-रेख रखनेकी जरूरत नहीं 
है। यदि कार्य-क्षेत्र बहुत ही विशाल हो, तो 
साधारण सभा ( (+०7८०7०] 9009 ) को चाहिये 
कि अपनेमे से एक “िरीक्षक-मंडल' चुने । यह 
मंडल प्रबंधक समितिके कार्यकी जांच करता 
रहेगा । 


ऊपर बड़ी बड़ी सभाओले ताल्‍्लुक रखनेवाली 
सामान्य बातों पर विचार कर आये हैं। अब 
जाति सभाएं, कारीगरोकी सभाएं आदि छोटी 
छोटी सभाओंके सखंबन्धरमं साधारण बातें बतलाई 
ज्ञायंगी । 


ज़िमीदार, किसान, मज़दूर, व्यापारी, कारीगर 
आदि हर एक आदमी जो एके ही गाँव था मुहल्ले- 
का रहनेवाला हो 'पीपल्स बक! का सभांसद्‌ हो 
सकता है । सभासदोको मुनासिब शर्तों पर 
रुपया उधार दिया ज्ञाता है और उनकी रकमें 
अमानत रखखी ज्ञाती है, किसी जाति था उपजाति- 
के गरीब और भध्यम-वित्तके लोग मिलकर ही जाति 
सभाएं कायम करते हैँ। मित्र भिन्न जातिके लोग 
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एक ही सभाके सभासद नहीं हो सकते हैं। सभी 
सभासद्‌ एक दूसरेकी पहचानके ओर रिश्तेदार 
होते हैं। लेखकके मतसले ज्ञाति समाओंकी स्थापना- 
को उत्तेज़न देना दानिकारक है। ओर खासकर 
ऐसे जमानेमे जब कि भिन्‍न भिन्‍न जातियाँमे विरोध 
की आग बढ़ती जा रही है। हमारे ख़थालसे इन 
सभाओंके कारण वैमनस्य ओर भी बढ़ जञायगा । 


बड़े बड़े आफिलों, कोठियों ओर कंम्पनियोंके 
वैतनिक कर्मचारियोंकी सहकारी सभाएं कायम 
की गई हैं। रेलवेके नौकरोंने भी अपनी खमाएं 
खोली हैं। रेश्वेके औडीटर--हिलाब जाँचनेवाले 
ही, इन सभाओके दिलाबकी भी जाँच करते हैं। 
देलीग्राफ, पोस्ट, पुलिख, शिक्षाविभाग, आदि 
महकमोंके नोकरोंकी भी जुदी झुदो सभाए है 
कई प्रान्तोंमि इन सभाओका काम ठीक तरहसे 
चल रहा है। समासदौकों कम सूद पर रुपया 
उधार देता ही इन सभाओ्रोका एक मात्र उद्दश है । 


हर एक खभासद को हर महीने अपनी तन- 
ख्याहमेसे कुछ रक़म सभाके कोषमें जमा करनी 
पड़ती है। इससे हिस्साँकी रक्षम्त चुका दी जाती 
है। तार, पोस्ट आदि महकमोंके कर्मंचारियोंके 
तबादले होते रहते हैं ओर कभी कभी वे दूसरे 
प्रान्तोंमे बदल जाते हैं। इससे सभाके कार्येम मंमटे 
पैदा होती है और कार्य संचालनमें द्ककते पेश 
आती हैं । इसके अज्लावा ऑफीसर, क्लर्क, चपरासी 
आदि सभी दरजेके नोकर एक ही संभाके सभ्य 
होते हैं। अफसरोंका मातह॒तों पर दबाव पड़ता 
है, और हर बातमें वे अफसरोका लिहाज़ रखकर 
काम करते हैं, जिसले सहकारके सिद्धान्तोंकी 
अवहेला होती है। अतणव अफखरोंकों चाहिये 
कि सभाके भीतरी मामलोमे दखल न दे। कभी 
कभी अफसर लोग अपने प्रभावके का रण अपने 
निज्ञके लिये या अपने मित्रो या रिश्तेदारांके लिये 
ज़्यादा कर्ज मंजूर करा लेते हैं, ओर किश्तोंकी 
अदायगी भी वक्त पर नहीं होती है। प्रबंधक 
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समितिके अधिकांश सभ्य मातहत लोग होते हैं, 
अतएणव वे अफसरके खिलाफ जा नहीं सकते है। 
यदि प्रबंधक-समितिमें सभी दरज़ के नोकरोंके 
प्रतिनिधि रहा करे, तो ये सके और दिक्कत रफा- 
की जा सकती हैं। सभाके कामकी जाँचके लिये 
“निरीक्षक मंडल! नियुक्त कर दिया जाय ओर हर 
माह तनख्वाहमेलसे कज्ञ की! वसूली सख्तीसे की 
जाती रहे तो ये सभाय सफलता पूर्वक चल 
सकती है । 

कारीगरों और ग्रह-शिल्पियाँंकी सधाओँका 
कार्य-क्षेत्र एक गाँव की सीमाले अधिक नहीं होता 
है। एक विशेष धंधा करनेवाले सभी व्यक्ति सभा- 
सद्‌ हो सकते हैं। मध्यवर्ती संस्थाओंसे कर्ज लेकर 
या लोगोंकी अमानत रकमे जमा करके पंजी इकट्ठी 
गे जाती है। इन सभाओ्रोंकी जिम्मेदारी मर्यादित 
रखना निहायत ज़रूरी है। कारण कि इसके बिना 
पंजी इकट्ठी नहीं की जा सकेगी। सभासद लोग 
गरीब होते हैं। उन्तके पास जायदाद भी कम्त होती 
है। अतपव काफी पंजी इकट्टी करके इन सभाओं 
का काम चलाना बहुत मुशकिल है। ये लोग कर्ज- 
के भारी बोभसे दबे रहते हैं और अशिक्षित भी होते 
है। इन्हीं सब कारणोंकोी सोच समझकर सावधानी- 
से कार्य संचालन किया ज्ञाना चाहिये। सबसे 
पहले इनके व्यवसाय को प्रति-स्पर्धासे बचानेकी 
कोशिश करनी चाहिये । 

सलाहकार लोग इनसे बहुत ज़्यादा सूद लेते हैं । 
और यही कारण है कि अत्यन्त कुशल और परि- 
श्रमी कारीगर भी अपना गुज्ञारा मुशक्िलसे 
चलाता है। इसीसे वे लोग मज़दूरी करनेके लिये 
शहरोमे जा बसते हैं। भारतके ग्रह-शिल्पके नाश- 
के ये ही कारण हैं। बेचारे कारीगरोको पूंजीपतियाँ- 
की थैली भरनेके लिये रात दिन मज़दूरी करनी 
पड़ती है। सहकारी-लभाओं द्वारा कम सूद पर 
काफी पूंजी द्लिवानेका प्रबंध कर दिया जावे और 
नवीन ढंगसे काम करना सिखाया जाय, तो इन 
लोगांकी हालत बहुत कुछ खुधर सकती है । 
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कई प्रान्तोंम भड़ी, चमार, मोची, आदि की 
आधिक अवस्था सुधारनेके लिए भी सभाय कायम 
की गई' हैं। इन सभाओको एक हद तक सफञ्ता 
भी मिली है। इन सभाश्रोंका कार्य-संचालन 
करना ज़रा कठिन है। और इसके लिए विशेष 
अनुभवकी जरुरत होती है। स्थानाभावके कारण 
इन सभाओकी कार्य-पद्धति पर विशेष प्रकाश नहीं 
डाला है| 
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रसायन ओर जंगल की पेद।वार 


लाखका व्यवसाय 


[ ल्े० श्री राय परमात्माग्रसाद माथुर, एम० एस-सी० ] 


ला्‌* कई प्रकारके वृत्तों पर एक बहुत छोटेसे 
कीड़े (॥2०००व9. ]80०4-शिा]ए 
०००००१०० ) की पैदा को हुईं गोंदके समान एक 
प्रकारकी वस्तु है। केवल अन्तर इतना है कि लाख 
का रंग कुछ कुछ लाल सा होता है। यह रंग 
वास्तवमें नीलिन्‌ रंगके प्रचारके पूर्थ लाखके रंगके 
नामसे काममे भी लाया जाता था। इस गाँद जैसी 
वस्तुको शुद्ध करके शेज्ाक भी बनता है जिसके 
अनेको प्रयोग होते हें। विशेषकर इससे वार्निश, 
चिपकानेकी लाख, ग्रामोफ़ोन रिकार्ड इत्यादि बनाये 
जाते हैं। लाखका कीड़ा कई प्रकारके वृक्षोके कोमल 
इंठलों पर जीवित रइता है। इन वृत्तोंमे सीताफल, 
ढाक, कीकर घोट इत्यादि सबसे उत्तम श्रेणीकी लाख 
उत्पन्न करते हैं । 


परन्तु साथ साथ लाखके कीड़ेके बहुतसे शत्र 
भी होते हैं जो लाखके कीड़ेको मारडालने और 
लाखकी उपज्ञको नष्ट करनेके लिए अवसर जोहते 
रहते हैं। लाखके कोड़ेका रस चूसनेके लिये चींटी 
लाखके ऊपरकी भिल्नीको तोड़ डालती है और 
उसके अन्दर रहनेवाले कीड़ेको मार डालती है। 


विज्ञान 


[ भाग ३१ 
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इसी प्रकार कई जाति की तितलियां भी लाखको 
हानि पहुचाती हैं। परन्तु सबसे भीषण लाखके शरत्र 
बन्द्र और कई प्रकारके पत्ती हैं। मध्य प्रदेश और 
बिहार जहांके वनोंमे लाखका पैदा करना एक 
बहुत लाभदायक व्यवसाथ है, सरकारकी ओरसे 
विशेष रखवाले बन्दरों और पतक्तियोंको लाखसे 
हकारनेके लिये रखे जाते हैं । 


प्रकृतिके प्रकोपसे भारी वर्षा होनेसे भी क्ाख- 
को प्रायः भारी हानि पहुँचती है। लाखका कीड़ा 
बह जाता है ओर विशेषकर कीड़ेके चलनेके समय 
में। इस विषयमे हम आगे जिखेगे यह कहना वृथा 
है कि अश्नि प्रकोपले भरी जो जंगलोंमे प्रायः श्रीष्म 
ऋतुमें मामूली तोरसे लग जाती है, कीड़ा मर 
जाता है ओर लाखको बहुत हानि पहुँचती है । 


कीड़ेका जीवन 


प्रत्येक वर्ष दो ऋतुओपम लाखके कीडेका जन्म 
होता है। इसको कीड़ेके चलनेका समय कहते 
हैं। कीड़े एक तो सावनमें वर्षा होने पर चल्नता 
है ओर दुबारा कातिकम । परन्तु कहीं कीड़ा जल्दी 
भी चलने लगता है। प्रायः एक माह तक इसी 
तरहसे कीड़ा रह रह कर चछता है और वृक्तोकी 
कोमल डंडियां इन कोड़ोंले लाल हो जाती हैं। 
जिस प्रह्मार कितनी ही जातलिकी तितलिया अंड 
देते ही मर जाती हैं, लाखके कीड़ेकी मादा भी 
अराडेले बच्चा निकलते ही मर ज्ञाती हैं। यह अणडे 
बच्चा निकलने के पूर्व साख के, जो कि हम कद्द आये 
हैं कि गोंद की तरद्द डाल्ियों पर डप्ज आती है, 
भीतर हो रहते है। बच्चा निकलने पर यह कीड़े 
( अर्थात्‌ बच्चे ) लाख तोड़ कर बाहर डाल्ियां पर 
निकल कर जमा हो जाते हैं और कोमल डालियों 
का रस पी कर बढ़ने लगते हैं, ओर साथ ही साथ 
उनके ऊपर ओर चारों ओर लाख का परत ज्ञमने 
लगता है। नर बड़ा होने पर निकत्न आता है 
ओर इसी समप मादा ओर नर मिलते हैं। मादा 
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लाख के अन्दर तब तक रहती है ज़ब तक बच्चे नहीं 
हो जाते और बच्चे होने पर मर जाती है। ओर 
नर का प्रायान्त मादा ले मिलनेके बाद ही हो जाता 
है। इस प्रकार प्रत्येक ऋतु पर नये कीड़े पैदा 
होते हैं और पुराने मर जाते हैं। नर प्रायः कीड़ा 
चलनेके ढाई माह बाद मिकलता है अर्थात्‌ फाशुन 
ओऔर भादों के अन्तिम भाग में । पहली ऋतु के 
सर बिना पर वाले और दूलरों के लम्बे परदार होते 
हैं। किसी किसी स्थान पर एक बषमें तीन बार 
कीड़े चलते हैं। इसी से निश्चय है कवि लाखकां 
कीड़ा कई प्रकार का होता है| 

हम ऊपर लिख आये हैं कि सावन ओर 
कातिक यह दो माह हैं जब लाख का कीड़ा चलता 
है। परन्तु इससे यह नहीं समझना चाहिये कि 
प्रत्येक व॒त्तक कीड़ेके लिये ज्ञिस पर वद बैठाया 
जाता है, कीड़ा चलनेका एक ही सम्रय होता है। 
कुछ द्विलोंका अन्तर पृथक पृथक वृक्षोंके कोड़ेके 
चलनेमे पड़ ज्ञाता है, उदाहरणतः कुछुमका कोड़ा 
घोथ्के कीड़ेसे पू्थ और घोट का कीड़ा पत्रालके 
कीड़ेके पूर्व द्दी चल जाता है। वास्तवमे हम 
लोग इस कीड़े की रहन सहनके विषयमे बहुत ही 
थोड़ा सा ज्ञान रखते हैं, हालांकि लाखका पैदा 
करना प्रतिदिन वैज्ञानिक पुरुषोंके हाथो पहुँचता 
ज्ञा रहा हैं। अभी तक कुछ ज्ञात नहीं कि ऋतुका 
वृत्तों पर कीड़ा चलने पर और उस पर लाख 
जमनेका क्‍या प्रभाव पड़ता है। न कुछ इसी 
बारेमे मालुम है कि कीड़ा किस प्रकार चलता 
है और उस पर लाख क्यों कर जम्मती है। कीड़े 
के चलनेके विषयमें यह कह देना भी आवश्यक है 
कि उसके चलनेके समय में अन्तर भी डाला ज़ा 
सकता है। एक्र डंडी जिसमे कीड़ा चलना अभी 
अधिक आरण्प नहीं हुआ था एक डिब्बेमे रख दी 
गई । इस डंडी को केवल रातमे थोड़े समयके लिये 
खोल दिया ज्ञाता था। यह देखा गया कि प्रायः 
एक माह वक कीड़ा नहीं चला और जो कुछ 
निकला भी था अधमरश सा एक कोने पर एकत्रित 


लाख का व्यर्वेंलाय 


उनरीके अतयके जग हरी अम जीने ज्राएाताफथ-तन थे अर धता॥ अर, :फकरीकिल 
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हो गया इसी बीचमें उस वृतक्तमें जिसमेसे बह 
डाली ली गई थी कीड़ा अच्छी तरह निकल चला 
था। इसके पश्चात्‌ वह लकड़ी हवामें रख दी गई 
और यह देखा गया कि कीड़ा प्रायः एक दिनमे 
ही शीघ्रताले निकल आया । वास्तवमे इस कीड़े- 
का चलना उस कीडेसे जो प्रायः साधारणताः 
अपनी जगह पर ही वुक्त पर छीड़ दिया गया था 
बहुत शीघ्रतासे हुआ । खंभव है हमारे प्रकाश- 
रसायनज्ञ इसका कुछ कारण बतलावबे परन्तु ऐला 
ज्ञात होता है कि किरणों की अपेक्षा वायुके चलने 
पर अधिक प्रभाव पड़ता है। परन्तु अभी तक 
कुछ निश्चय नहीं हो पाया है। इस कीड़ेके फैलने- 
की रफ़ार भी बहुत अधिक होती है। एक कमरे- 
में कुछ लाख जिसमें जीवित कीड़े थे रख दी गई । 
कुछ दिवस बाद दो कमरे छोड़ कर तीसरे कमरे 
की दीवारों ओर कपड़ों पर कीड़े फेल गये । 





लाखका फेलाना 


लाखके फैलानेके लिये छोटी छोटी लकड़ी 
जिनमें कीड़ा होता है काट ली जाती हैं। इन 
लकड़ियाँ की लम्बाई ६ इश्चवसे १२ इंच तक होती 
है । यह ऐसे समय काटी ज्ञाती हैं जब कीड़ा चलना 
बहुत थोड़ा आरम्भ हुआ हो । यदि कीड़ा चलने, 
से पहले काद ली जाय तो डालियोमे रस की कमी 
होनेके कारण मादा मर जाती है और कीड़ा नहीं 
चलने पाता । यह डंडियाँ फिर ज्ञिस वृक्ष पर 
लाख फेलानी होती है उसकी कोमल डालियाँसे 
बाँध दी जाती हैं। और साथ ही इन डंडियोंको 
घाससे ढांक दिया जाता है जिससे वर्षासे कीड़े 
न बह जाबे । इस बातका विशेष ध्यान दिया 
है कि नये वृक्त की डंडियां जिसले लाख बांधी 
जाती है अधिक कड़ी तन हो जिससे छोटे कीड़ों को 
रस चूसनेमें अखुविधा हो। फिर इस वृक्ष पर 
नये घिरेसे लाख लगानेकी कोई आवश्यकता नहीं 
रह जाती क्योंकि लाख एकत्रित करते लमय कुछ 
डालियों को कीड़ा फैलानेके लिये छोड़ दिया जाता 


१ दे 


है। और यही आगामी ऋतुकी उपजके लिये 
काफी है । 

इस अवसर पर कुछ वर्णन बुच्त का कर देना 
भी नितान्त आवश्यक है । कुछुम की लाख लबले 
उत्तम श्रेणीकी गिनी जाती है। कारण, इसमे रंग 
बहुत ही कम होता है। और इलके शुद्ध करनेको 
भी बहुत कम आवश्यकता होती है। घोट और 
पलास की लाखमे रंग अधिक होता है। और 
इली कारण वह इसततो उत्तम नहीं गित्ती ज्ञाती। 
वास्तवमे नीलिन के रंगके प्रचारके पूर्व कुछ उलटी 
ही बात थी क्योंकि लाखका रंग भी काम आता 
था ओर इसी कारण पलास और धोद की 
लाख उत्तम लमभी जाती थी । परन्तु अब लाख- 
का रंग काम नहीं आता। इस कारण लाखमें 
रंग होना एक प्रकारसे अवशगुण दी समझा ज्ञाता 
है। हाल ही में लीताफल पर भी कीड़ा चलाया 
गया है। ऐसा ज्ञात होता है कि इस वृच्त पर लाख 
ती अधिक मोटी होती है परन्तु उसमें रंग की मात्रा 
भी अधिक होती है। साथ ही ऐसा भी प्रतीत 
होता है कि उसका कीड़ा शीघ्र ही मर जाता है। 
इस विषयमें कुछ काम इण्डियन लाख रिसर्च 
इन्स्टीय्यूट, राँचीमें हो रहा है ज्ञिसका ब्योरा वहां 
के अध्यक्षने नतीजा मिलने पर देनेका वचन दिया- 
है। इसके अतिरिक्त एक अपूर्व बात यह है कि 
कुसुम का कीड़ा घोट, पलास, सीताफल या और 
चृक्तों पर ज्ञिनपर लाख होती है चलाया ज्ञा सकता 
है। परन्तु धोट या पलास का कीड़ा कुसुम पर 
नहीं चलाया जा सकता ओर बिना लाख पैदा 
किये शीघ्र ही मर ज्ञाता है। वास्तवमे इस कीड़े 
की पृथक पृथक वृक्तों पर चलाने की श्रेणी सी वही 
है जो इनसे बनाई हुई लाख की उत्तमता है और 
यह कहना अति कठिन है कि किस प्रकारसे वक्त 
लाख की उत्तमता पर प्रभाव डालता है ओर यह 
क्यों होता है कि बुरी लाख की श्रेणी का कीड़ा 
उत्तम लाखकी श्रेणीके कीड़ेके व॒द्दा पर नहीं 
चलाया जा सकता। प्रत्यक्ष है कि लाखकी उत्त- 


विज्ञॉन 
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मता का विभाग केवल एक मात्र रंगके होने यान 
होने पर ही निर्भर नहीं परन्तु इसका कुछ प्राकृतिक 
कारण भी है। 


लाख एकत्रित करना 


प्रायः लाख का एकत्रित करता भी कीड़ा चलने 
के बाद ही आरस्स कर दिया जाता हैं। विशेषतया 
ऐसा उम स्थानोम किया जाता है जहां लाखकी 
बहुतायत हो और वह मोदी भी हो जिससे लाख- 
के गिरने और नष्ट होनेके पूे उनके एकत्रित करने 
का पूर्ण समय मिञ्न ज्ञाय । आरस्ममें तो मोदी डं डियो 
पर जमी हुई लाख ही एकत्रित की जाती है परन्तु 
अन्तमे पृथ्वी पर पड़ी हुई लाख भी जमा कर ली 
जाती है। इसे कटवा लाख कहते हैं। ततपश्चात्‌ 
जो लाख शुद्ध नहीं होती जेले घोट की लाख वह 
शुद्धकी जाती है। लाखके शुद्ध करनेके लिये सर्च 
प्रथम फटकी ज्ञाती है। फटकनेके लिये पहले कटवा 
लाख प्रयोगमें लाई जाती है। कारण, इसके खराब 
होने का ही अधिक डर रहता है। लकड़ी पर 
जमी लाख सबसे बादमें शुद्ध की जाती है। यदि 
लाखका रंग निकालना हो तो वह नीचे दी हुई 
विधिके अनुसार काममें लाई जाती है। जो लाख 
कीड़ा चलनेक्े बाद एकत्रित की ज्ञाती है उससे 
रंग नहीं निकाला ज्ञा सकता और यदि निकाला 
जा सकता भी है तो कम | इसी कारण यदि रंग 
पानेकी इच्छा हो तो लाख कीड़ा चलनेके पहले 
काट ली जाती है। पर आजकल शंग की ओर 
कम ध्यान दिया जाता है और लाख कीड़ा 
चलने के बाद काटी ज्ञाती है जिललसे कीड़े का 
बदन प्राकृतिक हो और लाखलसे शेज्ञाक बननेमें 
सुभीता हो | 

लाख का रंग 

ऊपरकी शुद्धकी हुई लाख एक बड़ी नाँद में 
डाल दी जाती है और प्रायः २४ घंटे तक पातीमे 
भिगोई जाती है। तत्पश्चात्‌ यह खूब मसत्नी 
जाती है जिससे पानीमे रंग आ जाता है। इसी 


संख्या ७, ४ | 
प्रकार कई बार पानी बदल कर सारा रंग. निकाल 


लिया जाता है। यह पानी फिर एक बत॑नमे जमा 
करके छोड़ दिया जाता है। कुछ तो आप ही और 


कुछ चूना ओर फिटकरी डालनेसे रंग कुछ समयमें: 


नीचे बेठ जाता है। पानी ऊपरसे निधार लिया 
जाता है। 


लाखसे शैलाक बनाना 


शुद्ध लाख कपड़े के लम्बे थेलोमे बदली जाती. है 
ओर .डस थेलेके एक कोयलेकी भट्टीके सामने दो 
आदमी दोनों सिरे पकड़ कर एक दूसरेके उल्लटी 
ओर घुमाते हैं। लाख जो अश्निकी तपशसे द्ववित 
हो जञातो है नीचे स्वच्छु चबूतरे पर गिर जाती है। 
पतलज्नी जमी हुई लाख बनानेके लिये द्रवित लाख 
एक चीनी (?०:८४ ५४7) की नलीमे जिसमे पानी 
भरा रहता है निकाली जाती है। इस लाखके 
किनारे काट कर ठीक किये जाते है, ओर यह अप्नि- 
के निकट खींचकर लम्बाई ओर चोड़ाईमे बड़ी बना 
दो जाती है। यह फिर ढंडी कर ली जाती है और 
इसीके शेलाक कहते हैं । 


कई प्रकार की शेलाकके साथ संक्तीण ओषिद 
(४८०॥०ए७ /78०7८) या बैरोज्ञा या आवश्यकता 
होने पर दोनों मिक्ता दिये जाते हैं । संक्तीण ओपषिद 
मिलानेसे रंग हलका पीला हो जाता है ओर अच्छी 
शैलाक ( 5॥62० ) की यह पहचान है। बेरोज़ा 
मिलाने ले द्रवण तापक्रम का अश्रवकर्ष हो ज़ाता है 
कोर यह इस कारण कई व्यवसायां में काममे लाई 
जाती है। परन्तु बैरोज़ा २ से ५ प्रतिशत तक होना 
चाहिये, अधिक नहीों। . 


नीरड्रीकरण | 


कभी कितने ही कामोके लिये बिना शंगः की 
लाखकी आवश्यकता होती है, बेरंगी लाख दो प्रकार 
से बनाई जाती है। भोतिक विधि में या तो सूथ 
दर 


लाखका व्यक्षसाय 
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कं 


की किरणों द्वारा या हड़ीका कोयला डालकर 
लाखके मचिक घोलका रंग दूर किया ज्ञाता है। 
परन्तु रासायनिक विधिमें जो सबसे उत्तम है, 
हरिन्‌ या उपहरसाम्ज (्रए70०००॥]०००८७ 2००) 
प्रयोगमें लाये ज्ञाये जाते हैं। यह क्रिया तो ओषदी- 
करण ((:809007) है। वास्तवमें वदी विधि सब 
से उत्तम माती जाती है ज्िससे।लाख सबसे अधिक 
श्वेत हो ज्ञावे परन्तु साथ ही साथ लाखके कड़ेपन 
ओर उसकी घुलनशीलता में अन्तर न पड़े । इसी 
कारणवश भौतिक विधि अपूर्ण है क्योंकि 
हड़ीके कोयलेले तो लाखका रंग एक प्रकारका 
मटियाला सा हो जाता है, और सूर्यकी किरणों 
से समय बहुत लगता है। 


परन्तु रासायनिक विधि सी इतनी सरल नहीं. 
कि जितना ज्ञात होता है, यद्यपि यह उत्तम निरंगी 
लाखके बनानेमें सवं-श्रेष्ठ है। 


इस विधिमें भो बहुतसी क्रियाय हैं और वह 
भी सब आवश्यक उत्तम परिणाम पाने के लिये इन 
क्रियाओकी ओर विशेष ध्यान ओर सावधानी की 
आवश्यकता है। कार्य्य विधि इस प्रकार है, (१) 
शुद्ध लाखका चूरा करना जिससे वह शीघ्रतासे घुल 
सके (२) इसको उपयुक्त घोलक में घोलना, (३) उप 
युक्त नीरंड्रीकरण तत्त्व का बनाना ओर लाख के 
घोलका उसमें मिलाना, (७) निरंगी-लाखकेा जमा 
करना ओर उसे खुखा कर बिकने योग्य बनाना । 


लाख घोलनेके वास्ते २.४ *"/, सेन्धक शअ्रथे 
कबनेत (500प7077 90४77074८) घोल प्रायः ५०से 
७०० तापक्रम पर प्रयागमें लाया ज्ञाता है। इससे 
कम शक्तिके घोज्ममें लाखकी घुलन-शक्ति कम हे। 
जाती है ओर घोलकी इससे अधिक शक्ति होने पर 
लाखकी बेशेज़ेके प्रकारकी एक चिपकनी वस्तु बन 
जाती है। लाख घोलकम डाल कर छान ली जाती 
है ओर इसके उपरान्त इस घोलमें लाख की मात्रा 
मालूम कर ली ज्ञाती है। इसी मात्राके अनुसार 


१3४० 


उसमें नीरद्ीकरण घोल डाल दिया जाता है। 
परन्तु इसके पूर्व लाख वाले घोलमे यदि ज्ञार की 
मात्रा कुछ अधिक हो तो उसे शिथिल करना भी 
अति आवश्यक है । | 


नीरड़ी लाखमें थोड़ा गन्धकास्ल (१:२०) बूंद 
बूंद करके डालनेसे लाख अलग होजाती है ओर फिर 
बुकतर कुप्पीमें छान कर खुखाली जाती है। नीरंगी- 
करण तत्त्व के बनाने के लिये प्रायः एक डपयुक्त 
शक्ति का सेन्धक उपहरित (50तापएए0 &87900०॥0- 
76) घोल्न प्रयाग में लाया ज्ञाता है। 


रासायनिक अन्येषण की आवश्यकता 


. में इस निबन्ध दारा रसायन विशारदौंका 
ध्यान इस ओर आक्ृष्ट किये बिना नहीं रह सकता। 
इस ओर ध्यान देते हुए कि एक प्रकार की कृत्रिम 
शेज्ञाक बननेपर सी भारतमें लाखका व्यवसाय बहुत 
ही लाभदायक है, यह अत्यन्त आवश्यक है कि 
अनेको विषयों में जिनका व्योरा में दे आया हूँ 
खोज की जावे | इसमें हमारे देशमें लाखकी उपज 
ओर उसके व्यवंलाय को वहुत लाभ पहुंचने की 
संभावना है और साथ साथ यह भी सम्भव है कि 
इससे लगी हुई ओर बहुत सी समस्याय भी हल 
दोजावे' जैसे कि वृत्तमें कीड़ा क्‍यों लगता है अथवा 
उसके रोकने का क्या उपाय हो सकता है इत्यादि। 
साथ ही नीरक्षी-लाख बनाने की विधि भी श्रभी 
तक उतनी श्रेष्ठ नहीं ज्ञितनी समयाचनु सार होनी 
चाहिये । 


इस विषय में कुछ काम इसिडियन लाख रिसर्च 
इन्स्टीव्य ८ रांचीमें हो रहा है जिसकी अध्यक्षा 
एक महिला हैं। लेकिन अकेले अलग अलग 
उद्योगोंका होना भी बहुत लाभदायक होसकता है। 


धिर्शान 


| भाग ३३ 


नोबेल पुरस्कार ओर भोतिक शात्र 
के महषि 


[ ले० श्री श्यामनारायण' शिवपुरी, बी० एस-सी० 
( आानर्स ), तथा श्री हीरालाल दुबे, एम० एस-सी० |] 


यः पि भारत में सरखती देवी का पूजन होता है 
परन्तु वास्तवमें केवल पाश्चात्य देशोमे ही 
सरस्वती देवी पूजी जाती हैं यद्यपि ईसाके उपासकों 
के लिए ऐसी कोई देवी नहीं है । हमारे देशमें यदि 
किसी धनवान पुरुष ने देह-त्याग किया तो उसका 
द्रव्य उसके लड़के मुकदमेबाजीमें ही उड़ा देते हैं 
ओऔर यदि कुछ बचा तो वह भोग-विलासमे 
समाप्त दो जाता है। हमारे देशके राजा महाराजा 
तो सरखती-पूजक होते द्वी नहीं। बहुत से ऐसे ही 
राजा होंगे जिन्हे पुस्तकोके प्रति कुछ भी सम्मान नहीं 
है। परन्तु अब ईश्वर की कृपासे उन्हें भी सद- 
बुद्धि आ रही है और वे अपना द्रव्य सेकड़ों कुत्ते 
रखने व बड़ी बड़ी दावते देने ही में खच नहीं करते 
बरन्‌ विद्या देवीका भी हिसला रखते हैं। आज 
हमारे देशमें ऐसा एक विश्वविद्यालय है ज्ञो कि 
राजा महाराजाओंके दानस ब बड़े बड़े सेठ साह- 
काररोंकी कृपासे अपना कार्य किसी तरहसे चला 
रहा है। परन्तु जब आप पाश्चात्य देशोंकी ओर 
देखंगे तो आपको मालूम हो जावेगा कि वहांके 
पुरुष कितने विद्योपासक होते हैं। जब किसी धनी 
पुरुष का देहान्त हुआ तो वह हज़ारों पाउग्ड और 
डालर किसी खास विषय के लिए या किसी स्कूल 
या विश्वविद्यालयके लिए छोड़ जाता है। चह 
समभता है कि इस प्रकार उसका घन देशके लिए 
अधिक लाभदायक होगा, बनिस्बत इसके कि उसके 
लड़के उसे भोग बिलासमें उड़ा दं। भारतको 
पाश्वात्य से इस विषयमे बहुत सीखना है । 


सन्‌ १८८५ की २७वत्रों नवस्बर के दिन ऐसे ही 
एक धनी पुरुष का, जिनका शुभ नाम डाक्टर 


संख्या ४-५ ] 


एलफ्रेड बनहाड़े नोबेज था ओर जिनका पेशा 
इंजीनियरिगका था, वसीयत नामा लिखा गया। 
नोबेज की इस अन्तिम वसीयतकोी खुनकर संसार 
चोक पड़ा । वह इस प्रकार है-- 


८४ + + +मेरी बची हुई जायदादको बेचकर 
ज्ो द्रव्य मिले उसे कहीं जमा कर,दिया जावे और 
डसके व्याज्ञको हर वर्ष पुरस्कार-रूपमे बांदा जावे । 
उसका एक भाग उस मनुष्यको दिया जावेज़ो 
भोतिक शाख्में मार्केका अविष्कार करे, दूसरा भाग 
उसे ज्ञो रसायन शास्त्रमें महारथी होवे। तीसरा 
उसे जो चिकित्सा-शास्त्रमें महर्षि हो। चौथा उसे 
जो साहित्यिक आदशोंको गौरवान्वित करे ओर 
पांचवां भाग उसे ज्ञो संखारमे शान्ति एकता 
प्रात-स्नेह पेदा करे!। हर एक विषयका आठ 
हज़ार पोंड अर्थात्‌ १ लाख रुपएसे कुछ अधिक 
पुरस्कार होता है। नोबेल बड़ा ही उदार हृदयका 
था उसे स्वार्थ छू, भी नहीं गया था, यह उसकी 
आगेकी वसीयतसे स्पष्ट हो जावेगा | बह कहता है, 
“यह मेरी हादिक इच्छा है कि पुरस्कार देते समय 
राष्ट्रीय ( िधांणाथा& ) का कुछ भी ध्यान न 
दिया जावे । कहने का तात्पर्य यह है कि पुरस्कार 
योग्य पुरुषको ही दिया जाबे चाहे चह स्केडिनेवियन 
हो या ओर किसी भी देशका |” 


डाक्टर नोबेलके समांन दानी पुरुष दुनियामे 
बहुत ही थोड़े होते हैं। वह उन मनलुष्योमे से 
थे जिन्होंने दुनियाके भंभटो को छोड़ कर अपने 
लिए ऐसी कीत्ति कमाई जो आज भी चमक रही 
है और जो अपनी सनन्‍्तानके लिए उचित और 
उत्तम उदाहरण रख कर मत्युलोकमें भी अमर हो 
गए। यद्यपि डाक्टर नोबेल साधारण वैज्ञानिक 
थे, तिस पर भी उनकी कीर्ति आज साहित्य और 
विज्ञानमें एक सी फैल रही है। 


एलफ्रेड बनहाड नोबेलका जन्म सन्‌ १८३३ 
की २६ वीं अक्टूबर को स्टाकहालममे हुआ था। 


नोबेल पुरस्कार और भोतिक शाखके महर्षि 


१७१ 


उसने अपने पिता इमेजुअल नोबेलसे रासायनिक 
आविष्कारमे प्रेम ओर रुचि अहणकी थी। उसकी 
माता का नाम केरोलीन हेनरिएट था। वह बड़ी 
कुलीन ओर सदृविचारों वाली महिला थी और एक 
ऐसे पुरुषके चरित्र संगठनके लिए आदश माता थी 
जिसका अभिमान उसके देश व माता पिताको है। 
कुछ समय पश्चात्‌ वह चतुर कारीगर अपने परि.- 
बार व छोटे बालकके साथ सेराटपीट्संवर्गको 
चला गया ओर वहाँ पर पनडुब्बियों या टारपिडो 
को बना कर उनका व्यापार करने लगा। इस 
प्रकार बालक एलफ्र ड छुटपनहीसे गोला बारूद 
ओर युद्धके हथियारोंके विचारोमे डूबा रहता था। 
उसे जहाज़ बनानेकी विद्या सीखनेके लिए अमेरिका 
भेज्ञा गया था ओर वहाँ पर उसने रसतायनके उस 
भागका अध्ययन किया जो मानव जातिको नष्ट 
करनेके कामम आता है | उसका पूरा जोवन दुर्घटना- 
आओसे भरा हुआ था। उसकी प्रथम दुर्घटनासे उसे 
डाइनेमाइट मिला । कुछ नोषमघुरिन . (760- 
877०९/४४76 ) वह वस्तु जो कि नोबलके पिता ने 
आविष्कार की थी, अपने बतेनमेसे निकल 
कर उस रेतीमे मिल गयी जिसमे कि वह बतेंन 
रक्‍खा हुआ था ओर इस घटनासे उसे डाइने- 
माइट मिला। दूसरी घटनासे उसे जिल्लेटिन- 
विस्फुटक ( 3]95078 8००४76 ) मिला। वह इस 
प्रकार है. कि एक दिन वह एक घावमे और 
कलोद्यन ( ००)॥००४०॥ ) लगा रहा था और 
बचे हुए कलोद्यिनको उसने थोड़ेले नोष-मधुरिन 
में डाल दिया | इससे जो पदार्थ मिला उससे 
कई प्रयोग किए गए और अन्त में वह पदार्थे मिला 
जो जिलेटिन-विस्फुटकके नामसे प्रसिद्ध है। गन- 
कौटनको ज्वलक ( !2076: ) में घोलने ले कलोद्यिन 
मिलता है। नोबेलने ऐसी बारूद बनाई जिससे 
धुआँ नहीं. निकलता ओर बंदूकके बनानेमें भी 
कई सुधार किए । उसने अपने आविष्कारोसे 
२० लाख पॉड्से भी अधिक धन एकत्रित कर 
लिया । 


२७२ 





ज००रीय कलम. भरती न! 


परन्तु आदि ही से उसके यह विचार थे कि 
धनसे समाजंकी आत्मोन्नति नहीं हो सकती ओर 
उसके समयका नास्तिक यूरोप विज्ञानके मायावाद 
का आवाहन कर रहा था। उसने बहुधा अपने 
मित्रोंसे भी यह इच्छा प्रगटकी कि वह किसी प्रकार 
दुनियांके कुछ दुःख कम कर सके ओर ये ही पवित्र 
ओर उच्च विचार उसकी मत्युलमयकी बसीयतमें 
पाए जाते हैं । 

. सन १८८४ से वह रायल स्वेडिश एकेडेमी 
आफ साइनसका मेम्बर था और रायल सोसाइटी 
आफ लंडन ओर पेश्सिका भी मेस्बर था। १८८० 
से वह नाईट आफ दी आडेर आफ दी पोलर रुटार 
था । १४६१३ में उपसला विश्वविद्यालयने उसे 
डाक्टर आफ फिलासफीकी उपाधि दी । 

. अभाग्यवश नोबेलकी पवित्र आत्मा सन्‌ १८&६ 
की १० वीं द्सिस्बरको सेनरिमोहेली नामक स्थान 
से खगलोकफो प्रस्थान कर गई। उस समय 
उसकी उमन्न केवल ६३ वष की थी । 

आरथर-मी पोपुलर साइनस (/209प]8/ 506- 
7००) में लिखते हैं कि नोबेलके “वसीयत” पत्रम वही 
भावना है ज्ञो नेपियर (!२०|)०7) में थी। नेपियर 
फ्रांसता बड़ा भारी जनरल था। उसने एक 
ऐसी तोप बनाई थी जिससे कि सेकड़ों सिपाहियाँ 
की म्॒त्यु चाण भण्में हो जाती थी) जब उसकी 
मृत्यु होने लगी उल समय उसके कुछ मित्रोने 
. उससे पूछा कि बह हथियार आपने किस प्रकार 
बनाया है, यह हम लोगोंको बतला दीज्ञिप। इस 
पंर उसने उत्तर दिया कि वह हथियार सैकड़ों 
निर्दोष ओर खुन्दर सिपाहियोंकी जानले चुका “है 
ओर अब में नहीं चाहता कि पृथ्वी पर ऐसा पाप 
ओर हो। नोबेलकी पृथ्वी पर शान्ति स्थापना 
करनेकी इच्छा केबल इस धन देने हीसे अन्त नहीं 
हो गई परन्तु उसके आविष्कारोंसे सभ्यतामे भी 
बहुत उन्नति हुई, यद्यपि उसके जीवनका अधिकांश 
आग युद्धकी सामग्रियोंकों बढ़ाने हीमें व्यतीत 
हुआ । 


विज्ञॉन 


[ भाग ३१ 


नोबेलकी जायदादसे जो धन मिल्ला उसके 
पांच भाग किए गए। हर एक भागका एक पुरस्कार 
हुआ और उन सबके लिए नियम बना दिया गया 
जिनके अनुसार वे वितरित किए ज्ञा सकते हैं । 


इस प्रकार हर एक संस्थाका कतंव्य पुरस्कार 
का वितरण करना है। हरणक संस्था एक समिति 
बनाती है जिसे “नोबेल कमेटी” कहते हैं। इसमें 
३, ४ या ५ मेम्बर होते हैं जो पुरस्कारके वितरण 
में अपनी सलाह देते हैं। शान्तिके पुरस्कारके 
वितरणकी सलाह नारवे पारलामेरट ( )२०7ए४ए 
80०78 ) की कमेटी देती है । 


विशानमें नोबल पुरस्कार वितरण करनेमे नीचे 
लिखे हुए नियमौका पालन किया जाता है ;-+- 

(१) ऐसे आविष्कार व कार्थोका विचार 
किया जावेगा जो पिछले वर्ष किए गये हो ओर वे 
आविष्कार जो कुछ पुराने हो गए हो उनका 
विचार उसी समय किया जावेगा ज़्ब कि उनका 
महत्व पहले न दिखाया गया हो । 

(२) पुरस्कार पानेके लिए यह आवश्यक है 
कि जिस कार्य व आविष्कारमे पुररुकार मिल रहा 
हो वह पहले छुप चुका हो । 

(३ ) यदि दो मनुष्य एक ही विषयमे ऐसा 
काम कर कि कमेटी उन दोनोंको पुग्स्कारके लिए 
योग्य समझे तो उस विषय का पुरस्कार उन दोनों 
में बराबर बराबर बाँट दिया ज्ञाये | 

यदि दो या अधिक व्यक्तिओने मिलकर किसी 
कायंको किया हो और डस कार्यमें पुररूकार दिया 
जाबे तो वह पुरस्कार उन सबको एक ही साथ 
दिया जावेगा | 

. पुरस्कारके लिए उस भनुष्यका कार्य प्रस्तुत 
नहीं किया जा सकता जिसकी म्त्यु हो गई हो। 
यदि पुरस्कृत मनुष्यकी मृत्यु, कमेटीके निणेय के 
पश्चात्‌ हुई हो तो उसे पुरस्कार दिया जा 
सकंता है। | 


संख्या ७, ५ ] 


वीी्ल्डीिजललल आन 5 


(४) आविष्कांस्मे पुर्कार उसी समय 
मिलेगा जंब कि अनुभवसे या उस विषयके दिग्गज 
यदद बतला दे कि उसमें ख़ास कोई मार्ककी बात है 
जैसी कि नोबेलके “बस्तोयत नामे'' में लिखा है। 


(४) यदि उस्त उच्च कोटिका आविष्कार न 
हुआ हो जिसमें कि पुरस्कार दिया जासके तो उस 
बंका पुरस्कार किसीको भी नहीं दिया जावेगा। 


( ६ ) यह आवश्यक है कि पुरस्कारके हर 
एक इच्छुकका नाम “बसीयत!' पत्रके अनुसार किसी 
उचित मलुष्य द्वारा पत्र रुपमें प्रस्तावित किया 
जाबे। पुरस्कारके लिए किसी मन्ुष्यका प्रार्थना 
पत्र खीकार नहीं किया जावेगा। 


विज्ञानकी स्व डिश णएकेडेमी (5ज़ल्वांड) 8०३- 
(७४07 ०06 508॥06 ) जो भोतिक ब रसायन 
शार्त्रेमे पुरस्कार वितरण करती है एक कमेटी पांच 
मेम्बरों की बनाती है जो पुरस्कार देनेमें सलाह-देती 
है। उन सद्रुषों को यह अधिकार है कि थदि बे 
आवश्यकता समझे तो उस विषयके किसी भी 
आलिमको कमेटीमें मिंलालं। वह कमेटी “नोबल 
कमेटी” कहलाती है और उसका मेम्बर केवल 
स्वेडिश ही दो संकता है| 


_ भौतिक व रसायन पुरस्कारके उस्प्रोदवारौका 
नाम नीचे लिखे हुए ही मनुष्य दे सकते हैं। 


( १) स्टाकहालेमकी विज्ञानकी रायल एका- 
डेमीके देशी और विदेशी मेम्बर । 

( २) भोतिक और रखायन भागोंकी नोबेल 
कमेटीके मेम्बर । 

(३ ) वैज्ञानिक जिसे नोबेल पुरस्कार मिल 
चुका हो । 

( ४ ) उपसला, लंड, क्रिसचाईना, कोंपेनहेगन 
ओर हेलसिंग्स फारस, विश्वविद्यालयों के व 
रायल टेकंनिकल कालेज स्टाकहालेमके भौतिक 
ओर रसायन शास्त्रोंके प्रोफेसर और उन्हीं विषयों 


नोबेल पुररुकार और भौतिक शाखके महर्षि: 
जज, -------ततततत |; 


१७३ 


के अध्यापक भी जो स्टाकहालेम विश्वविद्यालय 
कालेजके रुथायी कमेचारियोंम हों । 


(५ ) स्वेडन विश्वविद्यालयके दूसरे कालेजों 
के कमसे कम छुः अध्यापक जिन्हें विज्ञानकी एके- 
डेमी चुनती है | 

(६) वे दूसरे वैज्ञानिक जिन्हें विज्ञानकी 
परकेडेमी चुने । 

नोवेल कमेटी प्रति वर्ष सितस्बर मासमे ऊपर 
लिखे हुए मनुध्यौंको पुरस्कारके उम्प्रीद्वारोंके नाम 
भेजनेके लिये सूचित करती है। ये नाम कमेटीके 
पास अगले वर्षकी फरवरीकी पहली तारीख तक 
पहुँच जाने चाहिये। इसी सालके सितस्बरके 
अन्त तक नोबेल कमेटी एकेडेमोको पुरस्कार- 
वितरणके बारेमे अपनी सलाह तथा विचार भेज 
देती है। एक्ंडेमी आधे नवम्बर तक बिलकुल 
तय कर लेती है कि किसको पुरस्कार दिया जावे 
ओर दव्सिम्बरकी १०वीं तारीखको, जो डाक्टर 
नोबेलका म्॒त्यु दिवस है, एकेडेमी पुरस्कार-विजेता 
को एक चेक ( एक लाख रुपयेसे कुछ अधिक ) 
ओर साथ हीमें उपाधिपत्र और एक सोनेका पद्क 


जिसमें नोबेलका चिह् रहता है देती है। विज्ञेता । 


का यह कतेव्य है कि वह उस विषय पर एक 
व्याख्यान देवे जिसमें कि उसे नोबेल पुरस्कार 
मिला है । 


भोतिक शास्त्रमें १६०१ से १६२६ तक सब 
मिलाकर ३५ महर्षियोंको इस पुरस्कारसे सम्मानित 
किया गया है और वे & राष्ट्रोंके हैं। केवल १६१६ 
में किसीको यह पुरस्कार नहीं दिया गया। छुः 
समय यह पुरस्कार दो या दोसे अधिक मनुष्यों 
के बीचमें बांट दिया गया है। जमनीको अश्ी 
तक सबसे अधिक पुरस्कार मेले हैं। उनका नस्ब॒र 
११ है। इश्लेंड को ७ पुरस्कार मिले हैं। इससे 
स्पष्ट है कि पुररुकार वितरणमें राष्ट्रीयवाका कोई 
ध्यान नहीं दिया ज्ञाता जैसा कि नोबेलके वसीयत- 
पत्रमें प्रगट किया गया है । 


१७४ 





अब भी ऐसे कई देश हैं जहांके विद्वानोंको 
इस पुरस्कारले सम्मानित नहीं किया जा सका जैसे 
रशिया, स्पेत और भारत । यद्यपि भौतिक शास्त्रमे 
भारत अभी इस सम्मान को नहीं पा सका है परन्तु 
१७ ब्ष पहले सन्‌ १६१३ में विश्वकवि रवींद्रनाथ 
ठाकुर साहित्यके लिए नोबेज़् पुरस्कार पा चुके हैं । 
अब हम उस पवित्र तथा स्मरणीय दिवलकी बाट 
जोह रहे हैं, जब भारतके दिग्गज सर सी, वी. 
रमन तथा हमारे पूज्य गुरु मेघताद शहा जितकी 
धाक सारी दुनिया मान गई है वैज्ञानिकोका अन्तिम 
तथा सबसे अधिक सम्प्रान करनेवाले पुरल्कारसे 
शोशभित होवंगे। इस समय हम सर जगदीश 
चन्द्र बोसका नाम लिए बिना नहीं रह सकते। 
हमें पूर्ण विश्वास है कि यदि वनस्पति शास्त्रमें भो 
पुरस्कार होता तो सर बोल इससे कभी बंचित 
नरहते। 


अन्तमें भारतके करोड़पतियों तथा राज्ञा महा- 
राजाओंसे हमारी यह नम्न बिनती है कि यदि के 
भी केवल भारतके ही लिए पूज्य नोबेलका अचु- 
सरण करे तो यद्द देश भी किसी देशसे साहित्य, 
विज्ञान, कल्माकोशल आदिम पीछे न रहेगा । हम 
केवल भारतके लिए इस कारण कहते है कि और 
दूसरे देशोम वांकी सरकारसे काफी सहायता 
मिल जाती है परन्तु यहां पर सरकारसे काफी 
उत्तेजना व मदद नहीं मिलती । इस प्रकार वे अपने 
देश ही का नहीं वरन्‌ अपने लिए भी नाम पैदा कर 
अमर हो जावेगे और भारतकी आगामी उनका 
सन्‍्तान सम्प्रान करेगी और घन्य धन्य कहेगी | 


दर २९ ५ २८ 


रौज्न (१८४५-१६२३) 


सबसे पहले १६०१ में भोतिक शास्त्रका 
पुरस्कार जर्मनीके प्रसिद्ध विलहेल्‍्म कोना्ड रोशन 
( फ्र्राणणय एणाक्ाव॑ रिण्राहृ०7 ) को मिला 


विज्ञान 





[ भाग ३१ 





जिसने एक्स-किरण ( 3 --7/9५७ ) आविष्कार की 
थीं। उसका जन्‍म सन्‌ १८४५ में २७ वीं माचको 
लीनेपमें हुआ था। उसने हालेरड ओर जूरिचमे 
विद्याध्ययन किया । उसे जूरिचमें जो स्विदजर 
लेगडके बड़े बड़े हिमालयोंके बीचमें है. डाक्टरकी 
उपाधि सन्‌ १८६& में मिली। उसके बाद वह 
बुजवर्ग और स्ट्रेसवर्गम प्रोफेसर कुट ( रिप्रा70+ ) 
का सहायक नियुक्त हुआ । यहाँ पर इस पूजनीय 
गुरुकी शरणमें यह नवयुवक विज्ञान देवी की 
सेवा करने लगा। इसके बाद वह होहेनहीम 
के क्रषि एकेडेमी ( 387०परौॉपा्०ं ॥०००६४7० ) 
में गणित और भोतिक शास्रोंका अध्यापक 
नियुक्त हुआ । १८७& में वह ग्रीसन ( (७77556॥7 ) 
में भोतिक शाखका प्रोफेसर ओर भोतिक विद्या- 
लयोंका डाइरेक्टर नियुक हुआ। १८८५ में रोशन 
बुजबर्ग लोट कर डाइरेक्टर और प्रोफेसर का पद्‌ 
शोभित करता रहा ओर यहीं पर सन्‌ १८&५ में 
उसने रोशञ्नन किरण (०7४८7 7९9ए७) का आवि- 
पार किया। इस महानांत्माकां स्व्गंवास सन्‌. 
१६२३ कीं १० वीं फरवरी को हुआ । इस आंवि- 
प्कारकी कहानी भी उसी प्रकारकी देव यौगिक- 
घटनाओं और परिश्रमसे भरी है जैसी कि डाक्टर 
नोबेलके जीवनमें हुई थी । शेज्षन ने सन्‌ १८६२ में 
काँचका ग्लोब ( 8/006 ) बनाया जिससे कि पंप 
द्वारा सब वायु निकाल ली गई थी और वह यह 
देखना चाहता था कि यदि इस ग्लोबसे विद्युत्‌- 
प्रवाह किया जावे तो इ्लोबरऊे मोड़ों पर रगड़ 
होती है या नहीं । उसका विश्वास था कि किरण 
जो आंखले दिखाई देती हैं वे ऐसे कर्णोंके भुणड 
हैं जो विद्युतुले संचारित हैं ओर उनके प्रवाहसे 
रगड़ होगी जो उष्णताके रूपमें पैदा होगी। 
परन्तु उसका यह प्रयोग सफल्ल न हुआ । उसने 
यह प्रयोग फिरसे मेज़के ऊपर किया जिस पर एक 
पुस्तक रक्खी हुई थी ओर उस पुस्तकमें एक चाबी 
भी रकखी हुई थी। उस पुस्तकके नीचे चित्रपट 
भी रकखा हुआ था, रौज्ननने उस चित्रपट पर एक 


संख्या ४, ५ ] 


चित्र लिया और जब उसे उभारा ( 0०४6|०० ) 
तो उसे चाबीका भी चित्र दिखाई दिया। इससे 
उसे बहुत आश्ययं हुआ और उसने फिरसे यह 
प्रयोग दुद्रराया और उसे चाबीका चित्र फिरसे 
मिला । इस विषयमें उसे रुचि पैदा हो गई और 
उसने परिश्रम तथा सन्‍तोषसे कई प्रयोग किए 
ओर इनका परिणाम रूप एक्स किरण (४-....६५७) 
निकला। एक्स किरणको यदि हम रोश्नन किरण 
कहे तो अधिक अच्छा होगा । 


इस आविष्कारके लिए सन्‌ १८६६ में रोशन 
को इंगलेर्डकी रायल सोसाइटीसे पुरस्कार रूप 
रमफोर्ड पदक मिला और जब १६०१ में नोबेल 
पुरस्कारकी स्थापना हुई तब स्व प्रथम शोज्ञन ही 
को इस सम्मानसे सुशोभित किया गया। 


सन्‌ १६०२ का पुरस्कार दो भौतिक शाख्त्रके 
महषियोंके बीच बांदा गया । हालेण्ड सरीखे छोटे 
देशका भाग्य धन्य है जहां पर ज़ीमन और लोरां 
सरीखे सपूत पैदा हुये । 


लोरां (१८५३-१९१८) 


हेमरी आनतूने लोरां (स&१/ए ॥70076 [,०- 
2702) का जन्‍म सन १८०५३ में १८ वीं जूताईको 
हालेरडमें आरचोम ( 7०००7 ) में हुआ था, 
वह एक शालामें अष्यापक था जिसमे केवल संध्या 
समय पढ़ाई होतो थी । यहां पर.उसने प्रयोग तथा 
पढ़ाई की । डसे कोई दूसरा वैज्ञानिक सहायता 
देनेके लिए नहीं था। थहां पर उसने परिश्रम करके 
२२ वर्षकों कम ही उम्नमे लेडेन ((.०५१४,,) बविश्व- 
विद्यालयसे डाक्टरकी उपाधि ग्रहणकी । उसका 
आविष्कार प्रकाशके परावतंत और आवजनके 
सिद्धान्त पर था । मेक्खवेल ने प्रकाशके विद्युत और 
चुम्बकीय सिद्धान्तको लिद्ध किया था पर वह 
प्रकाशके परावत॑ंतन ओर आवज॑ंनके सिद्धान्तकी 
समस्या दूसरों क॑ लिये छोड़ गया। लोरां ने उस 
पिषयको बड़ी विद्वत्ता पूवंक सिद्ध कर दिया जो 
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उन दिनों बड़े बड़े वेशानिकोंके दांत खट्टे कर रहा 
था । इस कार्यका महत्व तथा परिश्रम छिपा न रहा 
ओर दो वर्ष बाद ही लेडेन विश्वविद्यालयम लोरां 
भोतिक शाखस्त्रका मुख्य अध्यापक नियुक्त हुआ । 
इस मानकों २: बषकी ही उस्रमे पाना क्‍या आ- 
इचथयजनक नहीं है ! 

सन्‌ १८६२ में लोरांने ऋणाणुके सिद्धान्त पर 
कुछ लिखा ज्ञिसका असरः बत्तमान भोतिक शास्त्र 
की उन्नति पर अधिक हुआ | उसका दूखरा महत्व 
का कार्य 'लोरां फील्ड ईक्वेशन' ([,0672 7०0- 
८पृए०४००7) के नामसे प्रसिद्ध है। 

उसने विद्युतू-चुम्बकीय क्षेत्रकी कूलन संख्या 
( £76१०९॥९० ) का और उसकी आवजन खंख्या 
की मात्रा या माध्यमिक संख्याका सम्बन्ध 
दिखिलाया। बादमे इस कायकी सत्यताको ब्ला- 
उटलाद ( 800]0६ ) और एच० ए० विज्लसन 
(प्‌, 8, ५७७॥|5००) ने पुनः प्रमाणित किया । 

माइकलखसन-मो रले ने प्रयोगोंसे यह सिद्ध किया 
कि जब पृथ्वी घूमती है तो उसके साथ ईथर 
( ८८४९० ) नहीं घूमता परन्तु वह स्थिर रहता है। 
सन १८७२ में लोरां ने भी यह रुपष्ट किया कि ईथर 
पृथ्वीके साथ नहीं घूमता । उसने यह भी द्खि- 
लाया कि चलायमान वस्तुएं अपनी गतिकी दिशामें 
अपनी मात्रामें कम दो जाती हैं। वे इस सम्बन्ध 


मेँ हैं व१५३ | 

में कम्त होती +-(९-हर ५ : है जहा पर व 
वस्त॒के चलनेका वेग है और 'प'--प्रकाशके चलने 
का चेग है। आइन्सटाइन ( सत/थां॥ ) के 


सापेक्षवाद (।९९।०४४५) के सिद्धान्तको निर्धारित 
करनेके लिए यह पहली सीढ़ी थी । 


सन्‌ १८७६७ में लोरां ने ज़ीमेन फत ( 2०९४० 
४००८ ) को स्पष्ट कर दिया। उसने कई और 
नवीन विषयोका भी अन्बेषण किया जो भोतिक 
शाख्रसे सम्बन्ध रखते हैं । लास्मोर ( [,87707 ) 
ने सत्य कहा है--लोरांके जीवनकालका काये यदि 
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कोई पढ़ लेबे तो उसे पिछली अ्र्ध शताब्दीके 
भौतिक शासत्रका बहुत कुछ शान हो जावेगा । 

इस दिग्गज पंडितका नाम देश देशोमे फैल 
गया था। सन १&२६ में लेडेन विश्वविद्यालयने 
उसे मान देनेके लिए चिकित्सामें डाक्टरकी ढडपाथि 
दी। सन १६०५ में रायल सोसाइटी लंडनने उसे 
अपने यहांका विदेशी मेम्बर चुना और १&०८ में 
उसे स्मफोडड पदक प्रदान किया तथा १७१८ में 
कोपले ( (००!९० ) पदकले सुशोभित किया। 
यह सब उसकी भोतिक शास्त्रकी सेवाके उपहारमे 
था। रायल सोलाइटीके सभापति सर जे० जे० 
टामसनने लोरंकों पदक देते समय उसके अश्वेषणों 
का निरीक्षण किया ओर कहा कि लोग अपने 
समथका एक ही भोतिकज्ञ तथा गणितज्ञ है। 


उसके बारेमे नोबेज्ञ पुरल्‍्कार विजेता रिचडंसन 
लिखता है “लोरांके लेखोंसे यह स्पष्ट है. कि वह 


बहुत ही बुद्धिमान था। उसमे चित्ताकर्षक शक्ति. 


तथा विनय भरा हुआ था जिससे मनुष्य आपही 
आप आकष क हो ज्ञाते थे। अपने शिष्योंऊके लिए 
वह बहुत ही दयालु था ओर प्रेमके साथ सबको 
उत्साहित करता था ,” 

. लोगं केवल. प्रतिष्ठित भोतिकज्ञ द्वी नहीं था 
परन्तु साहित्यले सी उसे अधिक प्रेम था। उसे 
कई भाषाएं आती थीं । वह, जर्मन, फ्रेंच, इंगलिश 
ओर डच भाषाओंको अच्छी तरह समझा सकता 
था तथा उन भाषाओमे स्पष्ट रूपसे व्याख्यान दे 
सकता था | 


अभाग्यवश ऐसी महानात्मा सन १६२८ की 
५वीं फरवरीको इस लोकसे सिधार गईं | 


ज़ीमेन (१८६५-जीवित) 


लोरांका दूसरा साथी जिसे सन्‌ १७०२ का 
आधा पुरस्कार मिलाथा बह भी लोशां हीका 
देशवासी है। इस डच अध्यापकका शुभनाम 
पीटर ज़ीमेन ( /66/ 26०४००० ) है। उसका 


विज्ञान 
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जन्म सन्‌ १८६५ में हुआ था। यह डच्च अपने 
एक अन्वेषणऊे लिए प्रसिद्ध है जो कि उसीके हो 
नामसे प्रख्यात है। जिस कार्यम माइकेल फेरेडे 
( /0॥96] ४7909 ) सरीखे महापुरुषोंको हार 
माननी पड़ी वहाँ पर अध्यापक ज़ीमेनकों विज्ञय- 
प्राप्ति हुई। सब १८४५ में ज़ीमेन ने. यह सिद्ध 
किया कि चुम्बक छोन्र्म किरण-सित्रकी रेखाएं 
अपने अवयवम विभाजित हो जाती हैं। लोयरांने 
इस प्रयोगके सिद्धान्तको बतलाया । 


ज़ीमेन एक वैज्ञानिक पत्रिकामे किरण-चित्र 
की रेखाओक सम्बन्धमे इस प्रकार लिखते है । 


“हर एक परमाणु एक विद्यत्‌ संचरित-कर 
कस्पित हुआ करता है जिसे ऋणाणु कहते हैं। 
इसीके कारण प्रकाश निकलता है। यह प्रयोग 
द्वारा सिद्ध किया गया है कि ये कम्पित कण ऋणा- 
व्मक विद्यत्‌ शक्तिसे खंचारित हैं ओर कणके 
संचार और मात्रा ( ॥7255 ) में क्या सम्बन्ध है 
ज्ञात दो सकता है । 


लणडनकी रायल सोसाइदीके सभापति महोदय 
ने ज़ीमेनको रमफोर्ड पदक देते समय कहा था कि 
अध्यापक ज़ीमेनका अन्वेषण कि. चुस्बक चछोज्रमे 
किरण-चित्रकी रेखाएं विभाजित हो जाती हैं केवल 
सिद्धान्त ( (72079 ) ही में महत्वका नहीं है 
परन्तु बह आकाशी भोतिक शारत्र ( 88070-7॥ए- 
४0७ ) में भी काम आता है | इससे ज्योतिषी सूर्यकी 
सतह पर चुम्बकका प्रभाव जान सकते हैं। हम 
ईश्वरसे प्रार्थना करते हैं कि आप दीघ आंयु होवे। 


५ | ५ ५ 


सन्‌ १६०२ का पुरस्कार तोन वैज्ञानिऋके 
घीच बादा गया। हमें यह लिखते हुए बड़ा हर्ष 
होता है कि उनमेंसे एक पूजनीय देवी भी थीं। 
इस महिला रलने इसी समय नहीं वरन्‌ आगे चल 
कर इस पुरस्कारकों फिरसे ग्रहण कर नोबेलकी 


आत्माको. शान्ति पहुँचाई । इस विदुषीने रश्मिम 


संख्या ७, ५ | 


(रेडियम)की खोज कर बड़े बड़े विज्ञान-वेत्ताओंके 
दाँत खट्टे कर दिए. ओर बतता दिया कि कोमला ड्विनी 
भी दुनिया में कुछ कर सकती हैं और किसी तरहसे 
मचुष्यांसे कम नहीं हैं। इनका नाम श्रीमती क्यूरी 
है। दूसरे पुरस्कार विजेता पीरी क्‍्यूरी ( ?6:० 
(पा76 ) थे जो श्रीमती क्यूरीके पूज्य पतिदेव थे । 
तीखरे महात्मा बेक्वेरल् ( 26८९८८८८! ) थे । 


बेक्वेरतल (१८५२-१९०८) 

बेक्वेरलके पिता का नाम एलेकज़ेरडर एडमण्ड 
बेक्वेरल ( 86597076 7.077070 86०4०९७:४ ) 
था। उसका जन्म पेरिसमे सन्‌ १८०२ की १५ वीं 
द्सिम्बरको हुआ था। उश्का विद्याध्ययन पेरिस 
में इंकोल पालीटेकनीक (/2८०)७ 70]ए708०77ंपु०८) 
में हुआ था | सन्‌ १६०२ में बह ईकोलमे अध्यापक 
नियुक्त हुआ। वह रोशन किरणों और चमक 
( 070788००॥०० ) के बीच क्या संबंध है इसकी 
खोज कर रहा था। उस समय उसने चमकदार 
वस्त ओका अ्रध्ययन किया । खन्‌ १८८६ में 
उसने फ्रच एकेडेत्रीको अपने नये अन्‍न्वेषणका 
समाचार दिया कि पिनाकम्‌ ( एाध्यांणा ) तथा 
उसके यो गिकौसे एक बये प्रकारका विकिरण निक- 
लता है। यह विकिरण बेक्वेरल-किरणोंके नाम 
से प्रसिद्ध है। ये किरण चमकदार होती हैं ओर 
चित्रपट पर भी असर करती हैं। मोटे काले कागज 
को ये किरणे पार कर सकती हैं। वे जिस गेंस 
से गुजरती है उसका यापन कर देती हैं। उसने 
चुस्वकत्व, द्ग्‌ प्रधानता और दुमकमे भी अन्वेषण 
किया था। उसकी मखत्यु क्रायली ((0»6 ) में 
श५वीं अगस्त सन १६०४८ में हुई । 

आरथर-मी लिखते हैं--“बेक्वेरल आजकलकी 
कीमियांगरीके जन्मदाता कहे जा सकते हैं।” 


पीरी क्‍्यूरी (१८४९-१९०६) 


पीरी वयूरी ( 676४ (प४ 2 ) फ्रेंच भोतिकज्ञ 
था और सन्‌ १८०४६ की १५वीं मईको पेरिसमें पेदा 


क 
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हुआ था। उसका विद्याध्ययन सारबोनमे हुआ 
था जहां पर बादमें वह भोतिक शाख्रका अध्यापक 
नियुक्त हुआ। उसने कई वस्तओंकी चुम्बकीय 
विशेषताएं कई तापक्रमों पर निकाली । सन्‌ १८४६ 
में बेक्वेरलने पिनाकममे रश्मिशक्तित्वका आविष्कार 
किया । इसके बाद यह देखा गया कि पिनाकम॒की 
कुछ धातुएं जैसे पिच-ब्लेड ( /200॥ 9[०४०४ ) 
आदिम पिनाकम॒की अपेक्षा रश्मिशक्तित्वकी अधिक 
मात्रा है,और इससे यह ज्ञात हुआ कि इन 
धातुओमे कोई ऐसी वस्त या वस्तुएं हैं जिनका 
रश्मिशक्तित्व बहुत ही अधिक है। इस ध्येयकों 
सस्मुख रखते हुए पीरी क्यूरी तथा उसकी पूज्य 
पत्नी मेडम क्यूरीने कई मन पिच ब्लेडका आंशिक 
स्फटिकीकरण ( [9600079 ०7५४(०/]5७000 ) 
किया ओर खन्‌ १८४८ में इससे उन्होंने पोलो- 
नियम ( ?०]०४॥ांप ) तत्वका अन्वेषण किया 
और उसी वर्ष शश्मिम्‌ ( रेडियम ) तत्वको भी दूँढ़ 
निकाला। सन्‌ १६०३ में पीरो क्यूरीको रायल 
सोसाइटीने डेवी पदकसे सम्मानित किया। सन्‌ 
१६०२ में वह विज्ञानकी एकेडेमीका सभासद्‌ चुना 
गया। असाग्यवश- इस पूजनीय वैज्ञानिकने सन्‌ 
१६०६ की &वीं अप्रेजंको दुर्घेटना-बश शरीर त्याग 
किया । 


श्रीमती क्यूरी (१८६७--नीवित) 

आरीमती क्यूरी ( १9090 (पा ) का जन्‍म 
सन १८६७की ७वीं नवम्बरकों वारसा (५४४४० ए) 
में हुआ था। इनके पिंताका नाम स्क्‍लोडोस्की 
( 5]त046ण़थंपए ) था। वे शअ्र्यापक थे तथा 
गरीब भी थे । छुटपन ही से क्यूरोको अपने पिता 
की प्रयोगशालासे अधिक प्रेम था। उसे उसके 
पिताके शिष्यगण “ननन्‍्हा सां अध्यापक” ( 7॥8 
]06 77065507 ) कहां करते थे । बह' इस्तहानों 
में ऊंचे नस्बरसे पास होती थो। वहां पर पढ़ाई 
समाप्त कर वह लारबोनमें पीरी क्यूरीके पास काम 
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करनेके लिये आई । कुछ वर्षाके बाद ये गुरु शिष्या 
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पति पत्नी हो गण। ये बहुत ही गरीब थे और में बह प्रिवी कॉलिल का सदरुष चुना गया। सन्‌ 
एक लेखकने लिखा है, “क्यूरी बहुत ही निधेन थे। १६०८ में बद केम्ब्रिज्ष विश्वविद्यालय का पेसलर 
उन्तकी प्रयोगशाला बहुत टूटी फूटी थी। उसने हुआ और उसने नोबेल-पुरसुकारका पूरा धन विश्व- 
प्रयोगशालाके छेद तथा द्रारोंकों फटे पुराने मोज़ा विद्याल्यको बढ़ानेके लिए दे दिया। दर णक बड़ी 
आदि घुसेड़ कर बंद कर दिया था। ओर गंदे शाला तथा सभाने उसकी वैज्ञानिक बुद्धिको समझ 
पड़ोसमें उनकी छोटीसी झोपड़ी थी जिसमे थे. लिया था ओर उनसे जितना सम्प्रान हो सकता 
रहा करते थे ।” था उससे उसे सम्मानित किया। लाडे रेले ७७ 
नोवेल पुरस्कार मिल जातनेके बाद ये निधंन त्रष की दीघे आयुमे सन्‌ १६१६ की १ली जूलाई 
आविष्कारक एक दमसे प्रसिद्ध हो गए। श्रीमती की इस संसारसे चल बसे। एक लेखक लिखता 
क्यूरीको सारबोन विश्वविद्यालयमें अध्यापकका है :-- : शेप ड़ 
पद्‌ दिया गया जहां पर वे इतने द्नोसे परिभ्रमके “लाड रेलेमे यद शक्ति बहुत ऊंचे द्रजे. की थी 
साथ काम करती रहीं और अब भी कर रही हैं। . कि कं किसी कक सूल के स्क पहुंच जाते थे 
0 चाहे वह प्रश्न सिद्धान्त रूपमें हो या प्रयोग' सम्ब- 
लाडे रेले. ( १८४२-१९१९) न्‍धी हो। वैज्ञानिक विषयोमे उनके निर्णयकी बरा- 
.. सन्‌ १४०६ में पदले पहल इंगलेणडको नोबेल बरी करना कठिन था। ऐसा कोई विषय न था 
पुरस्कार मिला। इस समय लाड रेले (7,070 जिसकी कठिनाइयां वे सुलका न देते हों ओर अपने 
+49]980 ) इस सस्मानसे सम्मानित हुए। ये विचारोले उसे परिपुष्ट न कर देते हो ।” 
जान जेस्म्न रेल्ेके ज्येष्ठ पुत्र थे। इनका जन्म सन्‌ सन्‌ १८७० में जब रेले छोटी ही उम्र का था 
१४४२ को १२वीं नवस्व॒सको हुआ था। प्राइमरी उसने शब्द (50070) के करीब करीब सब भागोंमे 
शिक्षाके लिए इन्हें सब प्रकारकी खुविधायं थीं और प्रयोग करना आरस्क्ष किया और उन अन्‍्वेषणोंको 
सन्‌ १८६७ में अह 5 विश्वविद्यालयमें सरती हुए। पुरस्तकके रूपमें छपाया । डस पुस्तकका नाम शब्द 
सब १८६५ में इन्हें सीनियर रेगलर (50707 पर एक लेख' रक्खा। लाइड रेले की,नज़रोंसे शब्द 
५४:४78]6/ ) की उपाधि मिली। सन्‌ १८०७१ में का कोई भी भाग बाकी न रहा ज्ञिस पर उसने 
इनका पाशिग्रहण ज्ञा्ड बेलफोरकी बहिनसे हुआ । प्रयोग ने किया हो !। यह किताब अपने विष्यपे 
सन्‌ १८८६ में मेक्‍्सवेल ( ॥(०४ए८) ) की मुख्य मानी जाती है। हेल्महोल्ट्ज़ (76०70002) 
सृत्युके पश्चाल्‌ रेले केविडिश प्रयोगशालाका प्रधान ने इस पुस्तकको देखकर कहा था कि लेखकने शब्द 
चुना गया जहां घर वह सन्‌ १८८४ के अन्त तक के कठिन बिषयांको भी इस सरलतासे लिखा है कि 
रहा | सम १८८६ की नवस्वरमें खर ज़ार्ज स्टोफ्सने पाठक शीघ्र ही समझ सकते हैं जो कि पहले बहुत 
रायल सोसाइटीके सेक्रेट्यीका पद्‌ व्योग दिया और कठिन था। 
रेले ने इस पद्‌ के अहण किया ओर इस पद पर सन्‌ १८७२ से १८७७ तक बह ग्रेटिंग ( (>8- 
खन्‌ १८४६ तक रहा | टिडल ( 79704] ) के बाद 085 ) के सिद्धान्तकी खोज करता रहा और उसने 
बह सन्‌ १८८७ में रायल इन्स्टीख्यूट में विज्ञाकान यह द्खिलायथा कि श्रेटिंगकी विश्लेषण शक्ति 
अध्यापक्र हुआ जहां पर वह १८८६ तकरहा। इसके. (7630[शंप्8 90७७० ) ग्रेटिंग की सतह पर की 
पश्चात्‌ वद ट्रीनिटी हाऊस में वैशानिक सलाहकार. सब लाइनोंकी संख्याको किरण चित्र (96९०४: पा7)) 
हुआ। सन्‌ १६०२में सरकारने उसे आडर आफू मेरिट के क्रम ( ०:06० ) से गुणा करके जी संख्या होगी 
( (४१७ ० "(6०६ ). की उपाधि दी और १६०५ उसके बराबर होती है। 








संख्या ७, ४ ] 


नोबेल पुरस्कार ओर भोतिक शाख्रके महर्षि 
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सन्‌ १८७६ से वह श्रीमती खिजबिक ( 580- 
8ए्मंटॉ८ ) के साथ एस्पीयर, बोढट और ओहम 
( ०0॥9 ) की निरपेक्ष संख्याओको फिरसे निश्चय 
करने लगा । 


सन्‌ १८८७ में उसने ऐसी विधि खुकाई जिसमें 
रंगदार फोणोग्राफी ( ०0!00७ ए9॥0087997#9 ) 
शायद हो सकती है। लिपमेन ( |॥[[7797॥ ) ने 
इस घविचारको आगे बढ़ाया और प्रयोगसे शाबित 
कर दिखाया । 


इसके बाद वह अन्वेबण्ण किया जिसमें उसका 
नाम हो गया। कुछ समय उसने गेसोंके घनत्व 
पर भी काम किया था। सन्‌ १८४६२ में उसे प्रयोगों 
द्वारा यह ज्ञात हुआ कि वायुले ओषज्ञन निकाल 
लेने पर ज्ञो नोषज्ञन॑ बाकी रह जाता है चह उस 
नोषज्ञनकी अपेक्षा अधिक वजनी होता है जो किसी 
नोषज्ञनन योगिकके रासायनिक विभाजनसे पाया 
जाता है। वह इस ओर अन्बेषण करता गया और 
सन्‌ १८६४ की ३१ वां जनवरीकों सर बिलियम 
रैमज़ेके साथ उसने एक नई निष्क्रिय गैसकी सम 
पस्थिति वायुमे दिखलाई। उन्होंने प्रयोग द्वारा 
यह द्खिलाथा कि यह गैस एक तत्व है और 
इसका नाम आलसोम ( ०7४०7 ) रक्खा 


सन्‌ १&०० में उसने गरम पदांथोंमें से जो 
विकिरण निकलता है उसकी विविध लहर लंबा 
इओमे किस प्रकार शक्ति बँटी रहती है इंसका नियम 
बनाया। रुबेन्स और कलंबोम ( रिप्र0808 870 
5 थ४०प० ) ने इंस नियमको लम्बी लेहरोंके लिए 
ठीक पांया ओर छोटी लहरोंके लिये ग़ल्ती । 

सन्‌ १६०६ में उसने यह दिखलाया कि शब्द 
की लहरोंमे कलॉन्तर ( 7?]076 0#6:९०४०७ ) होने 
के कारण जब हम दोनों कानोंसे खुनते हैं तो हम 
केह सकते हैं कि शब्द किस ओरसे आ रहा है। 
यदि मनुष्य के एक दी कान हो तो बह यह नहीं 
मालूम कर सकंता है कि शब्द किस ओरसे आ 
रंहा है। 





लाड रेले का जन्म प्रयोगिक अन्वेषणोले लिए 
था ओर ४८ वर्षके उद्योगिक जीवनमें उसने करीब 
४४० लेख अपने अन्वेषणों पर लिखे और उनमेंसे 
एक भी साधारण नहीं था। 


लेन|ड ( १८६२--ज्ञीवित ) 


सन्‌ १६०५ में जमंनी को फिरसे नोबेल पुर- 
स्कार मिला। इस समय लेनाडे ( [2970 ) 
इससे सम्मानित किया गया। उसका जन्म सन्‌ 
१८६२ में हुआ था। वह परमाणुओं पर अन्वेषण 
करता रद । सन्‌ १८&४ में उसने यह दिखतलाया 


कि ऋणाद किरणों स्फटमके पतले पत्रकों पार कर 


वायुमे आ सकती है। उसने यह भी दिखललाया 
कि बहुत ही वेगवाली ऋणोद किरण ( 02/70066 
7998 ) जो ऋणाणु ( ८००४०४ ) होती हैं पेसी 
वस्त से पार हो सकती हैं जिसमें कि हज़ारों पर- 
माणु हों। इससे यह ज्ञान होता है कि परमाणु 
का कुछ भाग खाली होता है, कमले कम इतना कि 

ऋणाशणु पार हो सके । लेनाडने प्रयोगों द्वारा यह 
देखा कि जब ऋणाणु किसी वस्तुसे पार होते हैं 
तो उनकी संख्या ओर वेग दोनों कम हो ज्ञाते 
हैं। उसने अच्छी तरह अध्ययन करके यह 
मालूम किया कि किरणों से ऋणाणु का एक 
दमसे अलग हो जानेके कारण ऋणाणुकी 
सांमर्थ्यमे कमी हो जाती है। ऋणाणु की सा- 
मर्थ्यमें कमी होनेका मुख्य कारख यही है परंतु 
वेगके धीरे धीरे कम होनेके कारण भी सामर्थ्यः 
में कुछ कमी हो ज्ञाती है। उसने शोषण-गुणक 
( 30500707 ००6(०ं०५7 ) निकालनेके लिए 
पक सूत्र बताया। वह सूत्र उसने बेकर (86०४७) 
के साथ प्रयोगों द्वारा प्रमाणित कर दिया। लेनाडे 
ने प्रयोगोसे दिखलाया कि शोषण बसुतुके घनत्व- 
के लगभग समानुपाती ( ?709०:४०7०) ) होता 
है और यह ल्ेनाडके “परिमाण शोषण नियम” 
( 9858 2050770007 9फऋ ) के नामसे प्रसिद्ध 


श८० 


पिला 


है। इस नियमको उसने वायु और रुफटमके विषय 
में प्रमाणित किया । 

लेना्डने ऋणाणुओका वस्तसे पार हो जाना 
ओर बस्तुकी घनता बढ़ने पर उनकी संख्या कम 
होजानेकी समभानेके लिये यह मान लिया कि हर 
पक परमाणु “डायनामिड्ख” ( 709797708 ) का 
बना हुआ है। डायनामिड्ससे' उसका अशभिप्राय 
धनात्मक ऋणाव्मक ऋणाणुके एक जोड़ेसे था। 
ये जोड़े शक्तिके चेत्रसे घिरे हुए होते हैं जो कम 
वेग. वाले ऋणाणुओंको ग्रहण कर लेते हैं ओर 
अधिक वेग वाले ऋणाशु सरलतासे पार होजाते 
हैं। लेनाडने अधिक वेगवाले ऋणाणुआओके शोषण 
से परमाणुके उस भागके परिच्छेद ( (.7058-58९- 
४07॥ ) की गणनाकी जिससे ऋणाशु पार नहीं हो 
सकते । उसने गशणनासे यह मालूम किया कि 
डायनांमिडके परिछेच्द और परमाणुके परिच्छेद्‌ 
की निष्पत्ति ( रितां0 ) ४३२८ १० * के बरा- 
बर है। यद्यपि लेनाडने परमाणुकी जो बनावट 
मानी है वह श्राजकल नहीं मानी जाती तिस पर 
भी उसने वहुत ही नवीन और लाभदायक रूप 
दिया है। रद्रफोर्ड ( रिप॥०/०० ) को बाद- 
में इससे अपने परमाणुका ढांचा खींचनेमे बड़ी 
सहायता मिली। दोनों ढांचोमे परमाणुका अधिक 
भाग प्रवेशनीय है और शुन्य है। लेनाडके अप्रवेश- 
नीय डायनामिड्सके आकारमें रद्रफो्डके अप्रवेश- 
नीय केन्द्र ( िए्णट)6प७ ) से अधिक अन्तर नहीं है | 
लेनाडइने परमाणुका ढांचा ठोस बस्तुसे ऋणोद 
किरणोके पार होनेके कारण माना और रदरफोडे 
ने ठोस वस्तुसे एल्‍फाकणोंके पार होनेके कारण 
परमाणुका ढांचा दिया। 

सन्‌ १६०८ में लिनाडने दिखलाया कि ऋणाणु- 
में सामथ्येकी कमसे कम एक मात्रा होनी चाहिये । 
तभी वह गैसमें यापन पैदा कर सकता है, अन्यथा 
नहीं, ओर तीन गैस वायु, उदजन और कबेन 
द्विश्रीषिद ((०/0907 070506) जिनसे उसने प्रयोग 
किए! थे उनका वेग उसने लगभग ११ वोल्टके 


विज्ञान 





[ भाग ३१ 
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बतलाया | लेनाडे इस कार्य का अगुआ है जिसमे 
दूसरे वैज्ञानिकोंने उन्नति तथा खुधार किए। थह 
बूढ़ा जमेन अध्यापक दे८ वर्षकी उम्रमें भी बड़े थैर्य 
के साथ अन्वेषण किये जा रहा है। हम ईश्वर 
से प्रार्थना करते हैं कि वह दीघंजीवी हो ओर कई 
सालो तक अन्वेषण करता रहे । 





एकादश अध्याय 


उत्त ( उत्तराधे ) 
( ले०--गणितक्ष” ) 
ध्रव ओर ध्र्‌ बीय 


११३-परिभाषा--थदि किसी बिन्दु ब से जो 
वृत्तके चाहे अन्द्र हो या बाहर, कोई ऐसी सरत- 
रेखा खींची ज्ञाय ज्ो वृत्त को ५ और फ पर काटे 
तो प और फ की स्पशे रेखाओंके अन्तरखणड बिन्दु 
के बिन्दु-पथ को ब का ध्रवीय कहते हैं तथा ब इस 
घुवीय का ध्रुव कहलाता है। आगे पता चलेगा 
कि यह घ॒वीय एक सरल रेखा है। 

१(१४-बृत्त य*-+र*>करं की भपेक्षासे बिन्दु 
(य,, २, ) के घुवीय का समीकरण निकालना--- 





चित्र नं० ४२ 
कल्पना करो कि ब कोई बिन्दु (य,,२र, ) है 
इससे ब प फ ओर ब पा फा रेखाय खींचो । प फ 
ओर पा फा दो चापकर्ण हैं। ५ और फ की स्पशं 
रेखाय भ पर और पा तथा फा की रुपशं रेखाये 


चित्र नं० ४३६ 


संख्या ७, ४ ] 





भा पर मिलती हैं। भ भा एच्छित भ्रवीय है। 
कल्पना करो कि भ के युग्मांक ( च, छ ) हैं । 


यह स्पष्ट है कि प फ मिलन-चापकर्ण है जो भ 
से खींची गई सरुपशे रेखाओके मिलन विन्दुओको 
संयुक्त करनेसे बनता है। अतः सूक्त ११२ के 
अनुसार इसका समीकरण 


य, च+र, छु"-क' ...(१) 


क्योंकि परिणाम (१) ( च, छु ) बिन्दुके लिये 
उपयुक्त है अतः यह अन्य बिन्दुओंके लिये भी 
उपयुक्त होगा अतः यह बिन्दु एक सरल रेखा पर 
विद्यमान है ज्ञिसका समीकरण ग्रह होगा ३-- 


य, य+र, २८"क)' ... (२) 


अतः यह समीकरण (य,, २, ) का भ्रवीय 
सूचित करता है। 


इसी प्रकार यदि वृत्त का समीकरणु-- 
ये + र +२ छुय+२ च र+गरर-० 
हो तो घुबोय का समीकरण निस्ते होगा-- 
यथय,+शर,+छु ( य+य, )+ च(र+२,) 
न गू 5- ० 


[ टिप्पणी--सूक्त ११२ के परिणाम इस सूक्तके 
रिणामोसे मिलते हैं अतः यदि ( य,, २, ) बिन्दु 
वृसके बाहर हो तो ध्रवीय ओर मिलनचापकर्ण 
एक ही हो जावबंगे, ओर यदि ( य,,र, ) बिन्दु 
वृत्त को परिधि पर हो तो घुवीय और रुपशे रेखा 
पराच्छादित हो जावेगी । और यदि ( य,,र, ) 
वृत्तके अन्दर हो तो यह समीकरण (२) काल्पनिक 
बिन्दुओको संयुक्त करने वाक्षी रेखाका सूचक 
होगा । ] 


११४-किसी बृत्त की अपेक्षासे किसी बिन्दुके भ्रुवीय 
खींचने की विधि :-- 


कल्पना करो कि वृत्त का समीकरण ये +रऐे 
न्‍्क' है ओर ब एक बिन्दु है जिसके युग्मांक 


तृत्त 


जे अरे हट हक: वन अ अ->अ 2५५ न धर 


श्८्रै 


(या, रा) दें। बके भर वीयका समीकरण वृत्त 
की अपेक्षासे :-- 


य या+ २ २र[-क्‌र -- ० 


(१) 





होगा। बको ससे संयुक्त करनेवाली रेखाका 
समोकरण 
य_ २_ 
ना (२) 
होगा । 
रब फ् 
हा प॒ 
फ़ 
हि] 
चित्र ४४ चित्र ४५ 


समीकरण (१) और (२) से स्पष्ट है कि वृत्त 

की अपेक्षा किसी बिन्दुका भ्रवीय उस रेखाके 

जे रुप है जो उस बिन्दुको केन्द्रके संयुक्त करती 
। 


यदि ध्ुवीय पर म से म फ लम्ब है तो 
के 

५/“(या*१+रा' ) 

तथा म ब--५/( या + रा ) 

“ मफ. मं बनकर 


अतः भर बोय खींचनेकी विधि यह है कि।-- 
ब को संयुक्त कर दो । मान लो कि यह वृत्त 
को प पर काटता है । म ब रेखा पर फ बिन्दु इस 
प्रकार लो किम बम प५फ मम पभम फ 
ओर फ से म व के लस्ब रूप एक रेखा खींच दो । 
यही ऐच्छित भर बीय है। 


स फच- 


श्ध२ 





११६- किसी बत्त का श्रुवीय समीकरण निकालना:- 


पृ 





चित्र न० ४ ह्‌ 


कल्पना करो कि वृत्त का केन्द्र प है जिसके 
भ्र्‌ वीय युग्मांक च, अ' हैं। इस वृत्तके व्यासाध॑ 
की लम्बाई क है 
मान लो कि ब बिन्दु के युग्मांक ( न, थः ) हैं। 
.. प बरन्‍्म प*+सब१-२ म प. म व कोज्या 
< पमव 
परन्तु प बन्क, प मच, ब मन 
तथा < प्मब>-< बमय-< पमय 
चनन्थ-अ 
अतः 
कप --चर+न२- श्च. न. कोज््या (थ-आअ) 
यही एच्छित समीकरण है। “***' (१) 
उपसिद्धान्त १--यदि मूल बिन्दुस वृत्त पर हो 
तो च>क अतः (१) से-- 
करेन्‍न्को+मनर-२ क न कोज्या (थ-ञ) 
.. नर२-०२ क न कोज्या (थ-अ) 
न->२ क कोज्या थ-ञअ्र )““(२) 
उपसिद्धान्त २--यदि्‌ उपसिद्धान्त (१) में स्थिर 
रेखा म थ केन्द्र प से होकर जावे तो अर" शुन्यके 


बराबर होगा अतः समीकरण (२) का रूप निम्न 
हो ज्ञावेगा : - 


न-२ क कोज्या थ...(३) 


विज्ञान 


[ भांग ३१ 





उपसिंद्धान्त ३--यदिं किसी कोश थ" के लिये 
न के दो मान न, ओर न, दो तो जैसा कि समी- 
करण (१) से रुपष्ठ है कि-- 

न, न नन्चरे - कर ...-«- ७) 

इस प्रकार न, न, कोश थ" पर आश्रित नहीं 
है। इससे सिद्ध होता है कि यदि किसी एक 
स्थिर बिन्दुसे एक रेखा वृक्त को काटती हुई खींची 
जाय तो अवधाओं ( 55877०70 ) से निर्मित आायत 
स्थिर होगा । 

समीकरण (४) से थह्द भी स्पष्ट है कि यदि 
सूलबिम्दु वुत्तके अन्दर हो तोच < क अतः 
न, ओर न, भिन्न धनाण संकेत होगे। अतः थे 
भिन्न दिशाओंमे खींचे जावंगे । 


११७-...उस स्पर्श रेखा की लश्बाई निकाज्ञना जो 
बिलु (य,,रं, ) से बृत्त यर + २९ +>क' पर खींचा 
गया है 

यदि बूत्तले बाहर कोई बिन्दु हो जिसके युरभांक 
(य,, २, ) हो तथा भ प कोई स्पशे. रेखा उस 


वृत्ता पर हो जिसका केन्द्र म है, तो / मप भ॑ एक 
समकोण है । 





चित्र ७७ 


" भपचज्भमरो-पम' 
यदि बत्त का समीकरण थरे+२९>-क'* है 
ओर सूल बिन्दु म पर है तो 
भपर-यरत+रर 
तथा प सम >- के 
' भू पं ्य३१+र३-करे 
: अत; स्पशे रेखाकी सम्बाई- ./ ये १+र-क' 


संख्या ४,५ ] 


बृत्त 


(मरे 





११८--उस स्पश रेखाकी लम्बाई निकालना जो 
बिन्दु (थ,, २, ) से ब्रत्त य* +र + रछुय--२ च २ 
+ गर- ० पर खींचा गया है । 
वृत्त का समीकरण यह है ;-- 
यर-+-र२' -+-२ छुय+२५ च र२+गरू० 
. (य+छु )' +( २+च )*>- चर + छु* 
नो 
अतः इस अवस्थामे केन्द्र मं के युग्मांक (- छु, 


-च) हैं ओर व्यासाध म प की लम्बाई ५/( चर. 


+छ-ग ) है। भ के युग्मांक ( य,, २, ) हैं। 

'. भमरे>(य,+छु)*+(२,+च )२ 
[ सूक्त १६ के अचुसार ] 

*»« भपषन्‍नस मत -सप' 

न ( यरनछे)+(र२,+च )९ - 
( च+छु-ग ) 
न यर्नरश्+श्य, छु+२२९२, चकग 
- भपत- /(यई +र१३+शय, छ+२र,च 
+॑ग) 
इस सूक्त ओर गत सूक्तके परिणामाोसे पता 
चलता है कि यदि वृत्तों का समीकरण इस प्रकार 
लिखा ज्ञाय क्लि य३ +रप के गुणक इकाई हो और 
दाहिनी ओरके पद शुन्य हो तो (य,, र, ) बिन्दु 
"से वृत्त पर खींची गई स्पश-रेखाकी लम्बाईका 
बगे समीकरण के बाई ओरके पदोमे यः और र 
के स्थानोंम य, ओर र, स्थापित कर देनेले मिल 

सकता है। द 
११९--डन दोनों स्पर्श रेखाओं का समीकरण 
निकालना को बिन्दु ( य,, २, ) से वृत्त यरे + र* -- करे 
पर खींची गई है । 


कठ्पना करो कि किसी स्पशरेखा पर (च, छ) 
कोई बिन्दु है। कोई भी रेखा वृत्त का रुपशे तब 
करेगी ज्ब इस पर वृत्त के केन्द्रसे खींचा गया लम्ब 
वूत्त के व्यासाध के बशबर होगा। अतः मूल 


पहाक के 


बिन्दुसे उस रेखा पर खींचा गया लम्ब जो 
(य,,२, ) ओर ( च, छ ) बिन्दुओं को संयुक्त 
करती है वृत्त के व्यासार्ध क के बराबर होगा। 


इन दोनों विन्दुओको संयुक्त करने वाली रेखाका 
समीकरण यह है :-- 


शी चला (य-य,) 
१ 


“र२(च-य, )-य (छ-र, )+छु य: 
>चेर, 5२० 
इस रेखा पर सूल बिन्दु (०, ०) से खींचे 
गये लम्बकी लम्बाई ( सूक्त ७० के अनुसार ) क 
के बराबर होनी चाहिये ' 
ः छय,“>चर, 
४[ (च-य,)*+( छू-र, )*] 
अत; 
(छय/->चर, ) ज्को [ (च-य, )' 
+(छें-२, )* ] 
अतः (च, छु ) बिन्दु निर्म विन्दुपथ पर 
सदा रहेगए(-- 
(यू, २-९२, थ ) “को [ (यथ-य, )+ 
(९-२, )९ ]... . (१) 
यह एच्छित समीकरण है। इसको इस रूप- 
में भी लिख लकते हैं :- । 
यशरो+रत्य्जश्यथय, २२, 
न्क यर+कर य३ई-२कर यय , +कोे रऐे 
+क २९४-श्क्‌् र र. 
'. यो (२१-को )+र' (यर -का)९-- 
कर (य३+र३ ) 
न्‍न शेयय, र२२,-शक' यय, 
-२कपरर, 
',( य*+रर -> को ) (यर्+श-कर ) 
न्यय+र र३+का+श्यस्य,र, 
-रैक यय,-२करर, 
ल्‍ू(यय,+ रुर, -करे 3९ 


न्ल्व 


श्ष्छ 





., (य*+र -क ) (य३+र३-क'* ) 
न्‍+ (यय,+र २, -छ )१...(२) 
१२०-थदि किसी एक वृत्तका समीकरण 


यर-+-र+शछु य+२ च २+ गरर ०... (१) 
हो और दूसरे वृत्तका समीकरण 


यरे 4 २९ + २ छाय-+-२ चार + गा-० ... (२) 


हो तो ४-- 


या +र २ छुय+शचर+कग 
न्‍+ यू + रे +२ छाय + २ चार + 
गा .....(३) 


इस समीकरणमे वे सब बिन्दु उपयुक्त हो सकते 
हैं जो वृत्त (१) ओर वृत्त (२) दोनों पर हैं। अतः 
समीकरण (३) उन बिन्दुओका बिन्दु पथ है जहाँ 
वृत्त (१) और वृत्त (२) परस्परमें कटते हैं। 
समीकरण (३ ) इस रुपमे सी लिखा ज्ञा सकता 
२(छु-छा) य+२५( च-चां ) र+ग- 
गा[्‌८-०.,..... (8) 
यह एक घातका समीकरण है अतः यह एक 
सरल रेखाका सूचक है। चाहे वृत्त (१) ओर 
(२) वास्तविक बिन्दुओं पर न भी कट, पर रेखा 
(४) सदा ही वास्तविक होगी जब तक च, चा, 
छु, छा, ग और गा वास्तविक रहेगे। अतः यहाँ 
हमें एक ऐसी वास्तविक सरल रेखा उपलब्ध होती 
है जो वृत्तोंके काल्पनिक अन्तरखण्ड बिन्दुओखे 
होकर ज्ञाती है । 


उदाहरणमाला ९ 
[ १ ै 


(१) डस वृत्तका समीकरण बताओ जो 
(०, ३१); (१,०); ओर (२, १ ) बिन्दुओंसे 
होकर जाता है। 

[ उत्तर य*+र' -- २ य-२ २-- १८० 


विज्ञान 


[ भाग ३१ 


>आ: 3. ..##म+#०, मय. 





(२) उस वृत्तका समीकरण निकालो जिसका 
केन्द्र ( “७, -३) ओर व्यासाध ५ हो । 
| उक्तार ये +र्+ ८ थ+६ि २८० 
(३) निम्त समीकरण द्वारा सूचित वृत्तका 
केन्द्र ओर व्यासाध निकालो३-- द 
पुय +५ रे + ४ ये “८ २-० १६८:० 
[ उत्तर केन्द्र (- ३, $ ); व्यासाधे २ 
(७) डस वृत्तका क्‍या सप्रीकरण होगा जो 
निश्न बिन्दुओँंसे होकर जाता है ;-- (०,० ); 
( क,० ) और ( ०,ख ) 
[ उत्तर य" +- र - कय - खर-- ० 
(५) कखगघ एक (वर्ग है जिसकी प्रत्येक 
भुज़ाअ है। कखओऔर कघ को अक्ष मान कर 
यह सिद्ध करो कि इस वर्ग के परिगतचृत्त ( वह जो 
वर्ग को चारो ओर घेरता है) का समीकरण 
| यर१+र'नज्आअ(क+ख ) 
होगा । 


(६) उस वृत्तका समीकरण बताओ ज्ञो 
(अ) प्रत्येक अक्ष को मूल बिन्दु्से ५ की 
दूरी पर सुपश करता है। 
| उत्तर य* + र* -- १० य' -- १० र + २४८० 
( आ ) प्रत्येक अक्षको स्पर्श करता है और 
जिसका व्यासाध च है। 
[ उत्तर य१+र-८२ चय--२ चर-- चर -- ० 


[ २ | 
(७) सिद्ध करो कि थ*-+२१--२५ वृत्तके 
(३, 3) बिन्दु परकी स्पश रेखाका समीकरण 
३य+४२- २५ होगा। 
(८5) थ*+र२*-६थ-३२- ० २ वृक्तके 


(२,-२) बिन्दु की राश रेखाका समीकरण 


निकालो । 


[ उत्तर २ य+७ २--१० ५-० 
(&) य+र२४-४ य-४ २+ +9४८७-० के 


(७, २) और (२, ४ ) बिन्दुओं पर की सुपश - 


रेखाओशोके समीकरण क्या होगे । का 


इ ई 


संख्या ४, ५ ] 


बुत 


१४५ 


शक - 


:...[ उत्तर, य-४७, और २८-४७ 
(१०) सिद्ध करो कि य--७ और २-८ रेखाये 
यर+र*९ ४ य- ६२-१२--० 
इत्तका स्पश करती हैं। मिलन बिन्दुओंको भी 
निकालो ) 


[ उत्तार (७,२) (२,८) 


(११) ३ य+४ २+७-० द्वारा सूचित रेखा 


निम्न वृत्तको कहाँ काटती है ? 
य +ररे - ४ य-६२- १२५५० 
[ उत्तर (-१,-१) पर रुपश करती है। 

(१२) खिद्ध करो कि य*+२२-२ चय- 
२च र+च*--० वृत्त य-अक्त और र-+अक्ष का 
स्पशे करता है। 

( १३ ) वृत्त य२+रर-३ की डन दो 
स्पर्श रेखाओंके समीकरण निकालो जो य-अक्तले 
६०९ का कोण बनाते हैं । 

[ उत्तर २-,/३ (य-- २) 

(१४ ) निम्न भुजाओंसे बने हुए त्रिकोण- 

के अन्तगंत-बृत्तका समीकरण निकालो :-- 
य--१, २ र--४५, ओर ३ य-४ २-५ 
[ उत्तर (य-२)१+( २-३ )९-- १ 

( १४ ) उन वृत्तोका समीकरण निकालो जो 
मूलबिन्दुसे होकर जाते हैं और र-य और २-- 
“य रेखाओंमेंसे च क्म्बाईके बराबर चापंकर्ण 
काठते हैं । 

[ उत्तर यर२+रर९ --: ,/२ चय८० 

य+रर -: ./२ व २--० 

( १६) उस वृत्तका समीकरण निकालो 
जिसका केन्द्र (च, छु ) हो और जो मूलबिन्दुसे 
होकर जाता हो । सिद्ध करो कि मूलबिन्दु परकी 
सुपशे रेखाका समीकरण च य+छु २-० है। 

[ उत्तर य२* +र२९-- २ च य-२ छु र२--० 


[३] 
( १७) य* +र९--४ वृत्तकी अपेक्तासे निम्न 
बिन्दुआंके धवीय निकालो ३-- 


] 


(२, ३); (३,-१ ) ; (१,-१ ) 

( ०) य*+र२१--४ की अपेक्षासे २ य-+- 

३ २-६ रेखाका ध्रुव क्या होगा! 
[ उत्तर ($, $ ) 

( हैंड )य +र' - ४य-६ २--५-० वृत्तकी 

अपेक्तासे (--२, ३ ) बिन्दुका घुवीय निकालो | 
[ डक्तार य+-० 

( २० ) २ थ-२-६ रेखा का वृत्त ५ य* + 

५ २*--& की अपेक्षा से ध्॒व निकालो । 
[ उत्तर २, - १, 

( २१ ) सिद्ध करो कि बिन्दु (१,-२) के 
भुवीय निम्न समीकरणों द्वारा सूचित वृत्तोंकी 
अपेक्षाले एकही हैं-- 

यर +२२१+ ६ २--४५-० 
य*+र२१+२ य+एछ २+५५०० 

यह भी सिद्ध करो कि एक ऐसा और भी बिर 
है जिसके ध्रुवीय इन दोनों बृत्तों की श्रपेज्षासे एकही 
होंगे। उस बिन्दुके युर्मांक निकालों । 

[ उत्तर ( २,-१ ) 

(२२ ) (अर) (-२, ३) बिन्दुसे २ य*+- 
२२९--३ वृक्त पर खींची गई रुपश रेखाओकी 
लम्बाई क्‍या होगी ? 

[ उत्तर ३५/४६ 

(आ) ( ६,-७ ) बिन्दुसे शयर+३ २२ -- ७ 
य-६ २८-१२ बृत्त पर खींची गई स्पर्श रेखाओकी 
लम्बाई निकालो | | 

[ उचक्षर & 

(२३) ( त, थ ) बिन्दुसे य१+र*-कर 
बृक्त पर स्पशे रेखाये खींची गई हैं। सिद्ध क्रो 
कि उन दोनों स्पशे रेखाओं तथा डनके मिलन 
बिन्दुओंको संयुक्त करनेवाली रेब्ासे बने हुए 
जिभुजका क्षेत्रफल्-- 


के (त१*+थ"_-क ) रे 
त* +थ"'* 





होगा । 


श्प्दै 


 दादश अध्याय 
सम-चतुरसिक हत्त तथा करण्यात्मक अक्ष 


[ ()00]08079] ("7०९६ 400 रित्रता८०) /&४58 ] 


१२१... समचातुरखिक वृत्त--परिभाषा-दो वृत्त 
' परस्परमें समचातुरस्त्रिक रूपमें तब कटते हुए कहे 
जाते हैं, जब उनके अन्तर खंड बन्दुओं परकी रुपश 
रेखाय परस्परमें लस्ब रूप हो । द 
_करपना करो कि दो बृत्त जिनके केन्द्र मं, ओर 
म३ हैं और व्यासाध क्रमाचुसार म, प ओर म२ प 
हैं, परस्पर में प बिन्दु 
पर इस प्रकार कटते हैं 
कि म, केन्द्र वाले वृत्त 
केप बिन्दु पर खींची 
हुई स्पर्श रेखा पम, 
उस स्पर्श रेखा पम, पर 
लस्ब-रूप है जो म, केन्द्र 
वाले वृत्त का प बिन्दु 
पर स्पश करती है। 
«. म,म३ज"-/म,पर + मं, पी 
। अर्थात्‌ ( १ ) दोनों वृत्तोंके केन्द्रोंकी दूरीका 
बग व्यासाधों के वर्गोंके येगके बराबर होता है। 
(२).यह भी स्पष्ट है कि यदि दो वृत्त सम- 
चातुरखिक हो तो एक वृत्तके केन्द्रले दूसरे वृत्त 
पर खींची गई स्पर्श-रेखाकी लस्बाई पहले वृत्तके 
व्यालाधेके बराबर होगी। ये दोनों अवस्थाये 
वृत्तोंकी समचातुरस्तिक अवस्थाके पहचाननेके 
लिये समुचित हैं । 


१२२--यहदि दो वृत्तोंके समीकरण ये हा-- 
थे +२९ + रछय + शरचर +- ग-८ ० 
और यरे + रो +२ छाय+२ चार + ग[ 5-० 





चित्र छेद 


विज्ञान 





[ भाग ३३ 


छह कि ज ० ७09 करी अत्जाा आटे % जम + आयी ५ सनकी तन्‍ग धन /3०जन अर कर अभी रा. ३. 3.22... ७ ताज जम मिनी मक, 


तो उनके केन्द्रोके युग्मांक (--छ,--च ) और 
(--छां,--चा ) होंगे। तथा उनके व्यालाधों' के 
वर्ग (छु+चर--वा) और (छापे +चार-गा) 
दीगे । पी | 

ये दोनों वृत्त समचातुरस्तिक तब दागे जंब 
गत सूक्त की अबस्था ( १) के अनुसार 


(--छ + छा)" + (--च + चा) * > छ* + च- 
ग+छा' -+- था गा ह 


“२ छुछा +२ चचा चन्ग +गा 


१२३.-...करण्यात्मक अच--दो वृक्षोंका कररायांव्मक 
अच्त उस बिन्दुका बिन्दु पथ है जो इस प्रकार 
परिभ्रमण करता है कि इससे दोनों बृत्तों पर 
जो रुपशे रेखाय खींची जाय॑े, वे परस्परमें 
बराबर हो । 

कल्पना करो कि दोनों वृत्तों के समीकरण ये 

यर +र२+२ छुय+२ चर+गर--० 

य+रश्-+-२छु,य+ रेच (र+ग, ८८० 

मान लो कि ( य,, २, ) कोई ऐसा बिन्द है 
जिससे यदि इन वृक्षों पर सरुपशें रेखाये खींची 
ज्ञायं तो वे बराबर हाँ। अतः सूक्त ११८के 
अनुसार हे 

य, +र२,१-+२ छुय, +२ घर, +ग' 

न्य,+र,+र छु.थ,+२च,र,+ग, 


न्रे य््‌ छु॑- छु,)+ २ रु (च “च'श)+ 
ग-+ग, ८० (१) । | 


अतः समीकरण (१) करंण्यात्मक अक्षका . 
समीकरण है। यह स्पष्ट है कि यह एक सरल 
रेखा का खूचक है । 2" | 

दोनों बुत्तोंके केन्द्र (--छ,-च) और (--छ ,,-- 
च, ) है अतः इन दोनों के संयुक्त करने बाली 
रेखा का समीकरण यह है :--- 


संख्या ४, ४ ] . 


उन मरी िुररी कर नमी जननी पक क्‍चिजली कि. 
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र+च- -पचाच 
(र+च) कल (य+छु ) 


बच (>च,+च) छ 

..ेझशछे,+छ ह 
कहा मे जे 
बा: | फें 


“जे, +ल 
अतः इस समीकरण का “त”- 





१२४--.करण्यात्मक अक्त खींचने की विधि-- 
- इसके खींचनेमे॑ दो अवस्थाओंका ध्यान रखना 
होता है। की 
(१) एक तो तब जब दोनों वृत्त एक दूसरे 
के। वास्तविक बिन्दु पर काटे (चित्र ४& क ) 


(२) दूसरे तब जब दोनों बृक्त काल्पनिक 
बिन्दुओं पर कर (चित्र ४६४ ख ) 


(१) कल्पना करो कि वृष्ष वास्तविक बिन्दु 
प और फ पर कट .रहे हैं। अतः यह स्पष्ट है कि 
करगण्याव्मक श्रक्त पफ रेखा होगी, क्योंकि इस पर 
केाई भी बिन्दु द ले और इस बिन्दुसे दोनों वृत्तों 
पर दूत और दूध स्पशे रेखाय॑ खींचे। | अतः रेखा- 
गणित के अनुसार 


/- दत*दंप, दूफ (बायों श्रोर के वृत्त से ) 
तथा द्थ*--द्प. दफ (दाहिनो ओर के वृत्त से) 
दूत १-- दूथ द 
, द्‌ ५ फ करणयात्मक अक्त है । 


वृत्त 


श्प्ड 


और समीकरण (१) का “त”- “575 अतः 
च-च, 


दोनों “त” आ का शुणशनफल-१ है। इससे 
सिद्ध हुआ कि करगण्यात्मक अक्ष ओर केन्द्रोका 
संयुक्त करने वाली रेखा परस्पर में लम्ब रूप हैं । 





(२) चित्रके अनुसार वृत्त यदि वास्तविक 
बिन्दुओं पर न कटे तो कल्पना करो कि उनके 
व्यासाधे क, और कह हैं। मान लो कि द्‌ काई 
ऐसा बिन्दु है जिससे इन वृक्षों पर खींची गई 
स्पर्श रेखाय परस्पर में बराबर हैं। 

म,म, पर दम एक लम्ब खींचे। । 

अतः दूत >-दथ 

, (दम३>मन्‍त ) 5( दम -म ,थ' ) 
;ः& ( १ ) 

परन्तु दम , “मम, +दम 

ओऔर दम, सन्मम३ दम... » 

तथा मरत्ूक, और मर थरन्‍कर 

समीकरण (१) इस प्रकार लिखा ज्ञा 
सकता है 


मम ,  - दम --क,  ज्मम२  + दम--क३ 


2 स्रमं घ्‌ सम, क्‌ “-फ३ 
( मम, +मम॥ ) ( मम - मम 2) 


श्ण्प 


. मश म३ (मस(>ममर )क, “कर 
के! “कर ... स्थिर मात्रा 
स, मर 

अंत: म एक निश्चित बिन्दु है क्योंकि यह निश्चित 
रेखा म, म३ को ऐसे दो भागोंमे विभाजित करता 
है जिनका अन्तर एक स्थिर मात्रा है । 

अतः क्योंकि / म, मद्‌ एक समकोण है, द्‌ का 
बिन्दुपथ अर्थात्‌ करणयात्मक अक्ष वह निश्चित 
सरल रेखा है जो केन्द्रोको खंयुक्त करनेवाली 
रेखा पर लम्ब रूप है। 

१२५५--सूक्त १२३ के वृत्तोक समीकरणों को 

सत० और सा[रः० से सूचित करे अर्थात्‌ 
य*+२*+२ छ य+ २चर+ग को स से ओर 
यर+र२+२ छाय+२ चार+गा को स्तर से 
सूचित कर तो करगण्यात्मक अक्ष का समीकरण 
[सूक्त १२३ (१)] सं - सा-- ० से सूचित किया ज्ञा 
सकता है जिससे स्पष्ट है कि करण्यात्मक अकछ्ष उन 
वांस्तविक॑ अथवा काल्पनिक विन्दुओंसे होकर 
जाता है जहाँ पर दोनों वृत्त परस्पर में 
कटते हैं । 

(१२६--सिद्ध करना कि तीन दूत्तों के करण्यात्मक 
अक्ष जो दो दो वृत्तों को एक एक साथ लेकर खींचे गये हैं 
एक ही बिन्दु पर मिलते हैं। 

कल्पना करो कि तीन चुक्तों के समीकरण 


रच 
क्ष 


सम १ मम श् 





स्त 5- ० >०५ ( रै ) 
खसास-० न (्‌ २ ) 
खि+० ४» ६ ३) 


सूक्त १२३ ओर १२५५ के अनुसार (१) और (२) 
वृत्तों का करण्यात्मक अक्ष निम्न सरल रेखा है-3-- 
स-साज० “' (४8) 
तथा (२) और (३) वृतक्तोका करगण्याव्मक 
अच्त यह है :-- 


विज्ञान 


[ भाग ३१ 
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सता-सित-० (५४) 
समीकरण (४) में समीकरण (५) को जोड़नेसे 
वह सरल रेखा आ जायगी जो उनके अन्तर खण्ड 
बिन्दुओं के संयुक्त करती है :-- 
अतः स-सितज-०... (६ ) 
वह रेखा है जो (७ ) ओर ( ५ ) रेखाओके 
अन्तरखएड विन्दुओं से होकर जाती है। पर 
समीकरण (६) वृक्त (१) ओर (३) के करणयात्मंक 
अच्षकां भी सूचक है । 


अतः तीनों वृत्तों के तोनों करण्याव्मक अक्ष जो 
देा-दे। वृत्तों को एक साथ लेकर खींचे गये हैं, 
एकही बिन्दु पर मिलते हैं, जिस बिन्दु पर ये 
मिलते हैं उसे क्रण्यात्मक केन्द्र कहते हैं । 


9२७--थदि स-०भौर सा-० दो बवृत्तोंके समीकरण 
हों तो स--दसा-० उन सब बृत्तों का सूचक [द को 
भिन्न भिन्न मान देने पर ] होगा जो सर० और सार ० 
के अन्तरखण्डोंसे होकर जावेंगे। 


यदि स--० और सा ८० 


तो य२+र' +२ छुय+२ चर+ग--० (१) 
ओर यर२+र२+२ छाय+ चार+गार--०' (२) 


अतः स--दुसा-० के इस रूपमे लिखा 
ज्ञावेगा :-- 


य*+र+र२ छुय+२ चेर + ग 
+द (यर +रप् + छाय + २ चार+गा)5-०5-(३) 


समीकरण (३ ) से स्पष्ट है कि द्‌ का चाहे 
काई भी मान क्यों न हो यह किसी न किसी वृत्त 
का सूचक अवश्य होगा। यदि किसी बिन्दुके 
युग्मांक समीकरण (१) ओर (२) दोनों में 
उपयुक्त होते हैं तो वे समीकरण (३ ) की भी 
पूर्ति करंगे। अतः समीकरण (३ ) द्वारा सूचित 
बुत्त पूर्व दो व॒ुत्तोंके अन्तर खण्ड बिन्दुआसे : 
हे।कर जाता है। 


संख्या ४, ५ ] 





वृत्त 





इसी भाव के रेखां-गणित के शब्दों में इस 
प्रकार प्रकट किया जा सकता है :;--“ उस बिन्‍्द 
का बिन्दु-पथ, जो इस प्रकार भ्रमण करे कि इलसे 
दो वृत्तों पर खींची गई स्पश रेज्ायों. की लस्बाइयाँ 
में एक निश्चित्‌ अनचुफात रहे, एक तीखरा बत्त 
होता है तो पूवे दो वृक्तों के अन्तर-खरणड बिन्दुओं 
से होकर ज्ञाता है।” 


१२८-एका क्ष + इृत्त-((००5४७! ०ं॥०६४७) 
कोई भी वुत्त-समूह तब एकाच्क कहलाता है जब 
उन सब व॒त्तों का एक ही करण्यात्मक अच्ष हो 

१५२५६--पकाक्षक वृत्तनसमूहका समीकरण निकाल्नन॥३- 


सूक्त १२९३ के अनुसार किन्हीं दो व॒त्तोका 
करण्यात्मक अक्तष उसरेखा के लम्बरूप होता है जो 
दोनों वत्तोंके केन्द्रोको संयुक्त करती है। अतः यह 
स्पष्ट है कि खब एकाक्षक व्तोके केन्द्र एक सरल 
 रेखामं होंगे ओर यह रेखा करण्यात्मक अक्ष के 


लम्बरूप होगी । 

कल्पना करो कि करण्यात्मक अक्ष र-अक्त है 
और केन्द्रोंको संयुक्त करने वाली रेखा य-अ्र्त है। 
जहां पर ये दोनों अन्ष कटे वहाँ सूल बिन्दु मानों । 

उस वक्त का समीकरण जिसका केन्द्र य-अत्त 
पर है यह होगा 

य*+रर - छुथ + ग--०'"'( १) 

करगण्यात्मक अक्ष परके किसी बिन्दुका युग्मांक 
(०, २, ) मानलो | इन बिन्दुससे वृत्त (१) परकी 
स्पशे रेखा का वर्ग सूक्त ११८ के अनुसार रे+ग 
हेगा । यह मात्रा सब वृत्त समूहों फे लिये एकसी 
है अतः सब वृत्तो के लिये ग का मान एक ही 
होेगा। अतः भिन्न भिन्न वृत्त समीकरण (१) में 
छ का भिन्न भिन्न मान देने से उपलब्ध हो 
सकते हैं । ु 

अतः समीकरण (१) और करण्यात्मक अक्तके 
अन्तरखरण्ड' बिन्दु समीकरण (१) में 4-० रखनेसे 
प्राप्त हे! सकते हैं अत+-- 


इ----/ -ग 

यदि ग ऋणात्मक हो। ते हमें दो वास्तविक 
अन्तरखरड बिन्दु प्राप्त हे सकते हैं ओर यदि ग 
धनात्मक है| ते दोनों अन्सरखराड काल्पनिक 
होगे। 

१३०-.गत सूक्त का समोकरण (१) इस 
प्रकार भी लिखा जा सकता है :-- 

(य-छु )! +र"*>छु -ग 
| /(छु -ग) ]* 

अतः थह उस वृत्त का सूचक है जिसका 
केन्द्र ( छ, ० ) है और जिसके व्यासाध की लम्बाई 
४ (छु-ग) है। 

अतः व्यासांधे तब शुन्य हो जायगा अर्थात्‌ घृत्त 
एक बिन्दुर्में परिणत तब दो जावेगा जब छुऐ >ग, 
या छु+-+./ग 

अतः कुछ विशेष बिन्दुओं (-:५/ग, ० ) की 
अपेक्ताले हमें बिन्दु-वृत्त मिलेंगे। इन बिन्दु-वृत्त 
के समृुहके 'अन्तिम बिन्दु” कहते हैं । 


यदि ग ऋणात्मक हो ते ये बिन्दु काल्पनिक 
होंगे। गत सूक्त में कहा गया था कि यदि ग 
अणात्मक है। ते वृत्त वास्तविक बिन्दु पर कटगे। 
यदि ग धनात्मक दो ते अन्तिम बिन्दु” वास्तविक 
होंगे अतः वृत्त काल्पनिक बिन्दु पर कटेंगे। 


१३१-.एकाक्षक समूहके समचातुरख्तिक त्त- 
कल्पना करो कि एकाक्षक वृत्त-लमृहके 
सामान्य करणयात्मक अच्ष पर द्‌ काई बिरद्‌ है 
ओऔर किसी भी वृत्त पर द त एक स्पशे रेखा खींची 
गई है। अतः काई भी वृत्त ज्ञिसका केन्द्र द हो 
ओर जिसका व्यासा्थ दत हो इस पएकाक्षक 
समूहके प्रत्येक वृत्त को समचातुस्लिकतः कार्टेगा । 
क्योंकि इस वृत्त का व्यासाधे म, त के लम्बरूप 
है ओर इसी प्रकार अन्य किसी भी वृत्तके लिये 
ऐसा दी हेगा। अतः “अन्तिम-बिन्दः भी इसी 
समचातुरस्त्रिक वृत्त पर होंगे। 


0 कई भा तक रा जा + जी बी] 


१२७६०. 
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अतः केन्द्रोको संयुक्त करने वाली रेखा और 
कोई भी वत्त जिसका केन्द्र सामान्य करणयात्मक 
अक्ष पर है ओर जिसका व्यासाध इस बिन्दुसे किसी 
भी बूस पर खींचो गई रुपश रेखा के बराबर है-- 


जिन विन्दुओं पर कटते हैं उन अन्तर खराड़ोंको 


“अन्तिम बिन्दु' कहते है । 





“चित्र ५१ 


चित्र (५०) में अस्तिम बिन्दु काह्पनिक हैं। 
ये समचातुरश्लिक कृत्त केन्द्रोंकी संयुक्त करने वाली 
रेखासे किसी भी वास्तविक बिन्दु पर नहीं 
मिलते हैं । 

चित्र (५१) में समचातुरस्त्रिक वृत्त अन्तिम बिन्दु 
ल, और ल7 से होकर जाते | 


विज्ञान 


[भाग ३१. 
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चित्र (५०) के समान यदि पूव वृत्त वास्तविक 
बिन्दुओं में कठते हैं तो समचातुरस्त्रिक बृत्त 
काल्पनिक बिन्दुओं में कटंगे और चित्र (५१) के 
समान यदि पूथ बृत्त काल्पनिक बिन्दुओमे कटते 
हैं तो समचातुरस्रिक वृत्त वास्तविक बिन्दुआओमे 
कटेंगे । 
अतः सिद्धान्त यह निकला कि :-- 
'शुकाक्षक वृत्तों का एक समूह दूसरे एकाक्षक ब्रूत्तों के 
समूह से समचातुरस्रिहतः कट सकता है यदि भत्येक समूह 
के वृत्तोके केन्द्र दूसरे समूह के करण्यात्मक भ्रक्ष पर 
विद्यमान हों । तथा पुक समूह “अन्तिम बिन्दु” जाति का 
होगा और दूसरा समृह दूसरी जाति का! 
१३२--उस बृत्त का समीकरण निकालना जो दो 
दिये हुए बृत्तों को समचातुरस्रिकतः काटता है । 
दोनों वृत्तों के करण्यात्मक अक्ष को र-अच्ष मानों 
अतः इन वृत्तोका समीकरण यह है ;-- द 
य* +रो- २ छुय+ ग+०'''( १) 
यर*+र--२ छु,.य+ ग--० (२) 
इन दोनोंमे ग का मान एक ही होगा । 
' ऋलपना करो कि उस वृत्तका समीकरण जो 
इत दोनों को चातुरस्विकतः काटता है यह है।-- 
( य-क )*+( र२-ख )*द...(३) 
समीकरण (१) इस प्रकार लिखा जा सकता 
है-- 
( य-छ ) *+र८[ /(छः -ग) |? (४) 
वृत्त (३) और (४) परस्पर में चातुरस्थिकतः 
करेंगे यदि उन दोनों वृत्तोंके कंन्द्रोंकी दूरी का वर्ग 
उन दोनों के व्यालाध्धों' के वर्गों' के योग के बरांबर 
हो। अर्थात्‌ यद्-- 
(क-छ )*+खद्‌+[ २/(छु -ण) |* 
अर्थात्‌ क' +ख--२ कछु--द्‌*--ग** (४) 
इसी प्रकार वृत्त (३) और (२) समचा- 
तुरस्त्िकतः तब कठेगे जब 


संखूया 83, ५ ] 


वक्त 


१६१ 
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करे + खरे--२ क छु,नद्‌ -..ग *( ६ ) 
समीकरण (5 ) के (५४) में से घटाने पर 
क ( छ्-छड, ) 322 
' अतः क-- ०, ओर द्‌"*-> ख + ग 
इन मार्नोका समीकरण (३) में उपयेाग 
करनेसे समचातुरस्तिक वृत्तका एच्छित समीकरण 
यह होगा-- 
थे +र--२ खर-ना-- ० “(७ ) 
इसमें ख काई भी मात्रा है। 


ख का काई भी मान क्‍योंन हो, समीकर ण 
(७ ) उस वृत्तका सूचक रहेगा जिसका केन्द्र 
र-अजछ्ष पर है और जो (-:./ ग,०) बिन्दुओं से होकर 
जाता है । 

पर ये बिन्दु सूक्त १३ के अनुसार उस एकाक्षक 
समूहके अन्तिम बिन्दु हैं जिससे ये दोनों वृष्त 
सम्बन्धित हैं । 


अतः किसी एकाक्षक समूहसे सम्बन्धित काई 
दो वृत्त दूसरे एकाक्षक समूहके किसी भी वृत्तसे 
समकोण पर काटे ज्ञाते हैं, तथा परावर्ती समूहके 
वृत्तोंके केन्द्र पूव बर्ती समूहके सामान्य कण्याव्मक 
अक्ष पर विद्यमान रहते हैँ। परावती रूमसूहके सब 
ध्त्त पूव वर्ती समूदके वास्तविक अथवा काल्पनिक 
€ गन्तिम--बिन्दु” से होकर जाते हैं । 

समीकरण (७) द्वारा सूचित वृत्तका केन्द्र 
(०, ख ) हैं और इसका व्यासाध «/ (ख* + 
गण) है, 

(०, ख ) बिन्दुसे वृतक्त (१) पर खींची गई 
स्पर्श रेखाका वर्ग सूक्त ११८ के अनुसार «८ ( खरे 
+ग) है। क्‍ 

अतः द्वितीय समृूहके किसी भी वृषत्तका 
व्यासाध उस €एशें रेखाकी लम्बाईके बराबर होगा 
जो इस वृत्तके केन्द्रसे प्रथम समूह के किसी वृष्त 
पर खींची गई है । 


: “ उदाहरणमाला१० 

(१) थर+र' +२ य+३ र-७-० श्र 
य' +र"-२ य-२+१--० वृत्तोंके करण्यात्मक 
अच्त का समीकरण निकालो । 

... .[_उत्तरय+रच>२ 

(२) यो+र+क य+खर--ग-० और 
य*+र२* +खय +कर+गर-० वृक्तका करणया- 
त्मक अक्ष तथा दोनों वृत्तोंके पररुपर-चांपकर्ा 


-का समीकरण निकालो | 


* १ 
[ उक्तर य-२७००; [ $ (क+ख)-४ग 
(३) निम्न तीन वृत्तों का. करण्यात्मक केन्द्र 
निकालो-- . 
ये + रे + ४ ये + ७८२० ु 
२थर२--२ र१-+-३ य+५४ २+&--० 
य* + रु + २-० 
[ उक्तार (-२,-- १) 
(४ ) सिद्ध करो कि निमत युगल वृत्य समा 
तुरखतः कठते हैं हु 
(अ) य* +र' -- २ कय + ग-- ० ओर 
यर+ रे - २ खर- गरू ० 
(आ) य* +र२ --२ कय+२ खर+ ग८"-० 
और य* + रे +९ खय--२ कर -- ग+-० 
(५) सिद्ध करो कि वे दे धृत्य जो (०, क) और 
( ०,-क ) बिन्दुओसे होकर ज्ञाते हैं तथा २-- 
तय+ग रेखा का रुपशं करते हैं समचतुरखतः 
कटंगे यद्-- 


गजत्क (२+तर) 
(६ ) उस वृप्तके केन्द्रका विन्दु-पथ निकालो 
जो दो दिये हुए वृत्तोंकी समचतुरस्बनतः काटता 
है :-- 


(७) वृत्तका समीकरण निकालो ज्ञो निम्न 
प्र्येकवत्तकों समचतुरसत्रतः काटता है। 





रैहर 


यरे +रर२+२ य+ १७ २+४८-०.. (१) 

यरे +-र२* +७ य+द६ २+११००...(२) 

यरे+रर -य+२२२+३८८० .. (३) 

[ (१) और (२) का करण्यात्मक अक्ष यह हैः - 

५ य-- ११ २०५ ७-० 
(२) और (३) का करण्यात्मक अक्ष यह हैः-- 
| ८ य-- १६ २+८&८5० 

ये दोनों रेखाय ( ३, २) बिन्दु पर मिलती हैं । 
अतः (३, २) करणयात्मक केन्द्र हुआ। इस 
बिन्दुसे प्रत्येक वृत्त पर खींची गई रुपश रेखा का 
वर्ग --५७; अतः एच्छित समीकरण यह हुआ १-- 

(य-३ )' +( २--२ )* 5-४७ 
अर्थात्‌ य*+२९-६ य-४ २--४४८-० 
 समालोचना 

भूगोलका टर्कों अंक--सस्पादक श्री रामनारायण 
मिश्र बी० ए० | पृ० खं० &०, छुपाई कागज़ अस्यु- 
त्तम। मूल्य १)। इविंग कृश्चियन कालेज प्रयाग 
की संरच्तण॒ता में प्रकाशित । 

हमारे पाठकोंके याद होगा कि गत वष श्री 
रामनारायण मिश्र जी ने भूगोलका अफगानिस्तान 
अंक निकाला था । इस वर्ष आपने अत्यन्त 
परिश्रमसे टर्की अंक प्रकाशित किया है। यह 
सुन्दर काग़ज़ पर सुन्दर छुपाईमें अनेक भव्य 
चित्रोंसि सुसज्लित है। इसमें टर्की की भोगोलिक 
परिस्थिति ( ज़ल, वायु, नदियां, उपज, आदि ) के 
अतिरिक्त टकीका सूक्ष्म इतिहास और विशेषतः 
आधुनिक क्रन्तिकारी विवरण बहुत ही मनोरंज- 
कतासे दिया गया है। इसमें टर्की की सामाजिक 
स्थिति, रीति रिवाज, धर्म ओर अन्य आवश्यक 
बातों का भी रुचिपूर्ण समावेश है। हम आपके 
ऐसे अंक निकालनेके लिये बधाई देते हैं और हमें 
पूर्णाशा है कि हिन्दी ज़गत्‌ ऐसे अंकोके वास्तविक 
महत्वका अनुभव करेगा ओर मिश्र जीको अन्य 
देशों के विषयमें भी ऐसे ही अंक प्रकाशित करने के 
लिये प्रोत्साहित करेगा । 


विज्ञान 


. कविप्रिया, 


| भाग ३३१ 








स्वर्गीय लाला भगवानदीन णी. 


अत्यन्त शोक है कि हिन्दीके सुप्रंसिद्ध विद्यान्‌ 
लाला भगवानदीन जीका काशीमे एक महीनेकी 
बीमारी फ्रेलकर २८ जुलाई १६३० का देहावसान 
हो गया। आप प्राचीन हिन्दी कबिताके बड़े 
ममेश थे। लक्ष्मी' मासिक पत्रिकाके सम्पादक 
और निर्भीक समालोचक थे। हिन्दू विश्वविद्या- 
लय में हिन्दी प्रोफेसर थे। हिन्दी शब्द्सागरके 
पाँच मुख्य उपसस्पादकौमेसे यह भी एक थे। 
आप कविता ऊँचे दर्जकी करते थे। मुझे उनकी 
बनाई कविता-पुस्तकोंमे वीरपंचरत्ल बहुत ही 
पसन्द है। आपने रामचन्द्रिका, विनयपत्रिका 
रसिकप्रिया, बिहारीसतसई आदि 
प्राचीन हिन्दी कविताकी पुस्तकोकी खूब अच्छी 
टीका की है। आप उद व फारसीके भी अच्छे 
ज्ञाता थे। आपने कई उत्तम पुस्तकौकी रचनाकी 
है। अलंकार मंजूबा रचकर विद्यार्थियोंका बड़ा 
भारी उपकार किया है। यह वज्ञमाषाके बड़े 
ज्ञाता ओर प्रशंसक थे और भक्तिके बड़े पत्त- 
पाती थे। 


आप सरल प्ररृतिकि ओर स्पष्टबक्ता थे। 
उनके मनमे छुल-ऋपटका लेश भी नहीं था । 
इनकी स्पष्टवादितासे बाजे सज्ञन अप्रसन्न हो 
जाते थे परन्तु लाला जीके मनमे किसीके प्रति द षका 
लेश भी न था। आपने काशीमे एक हिन्दी- 
साहित्य विद्यालय स्थापित किया था जिसमें बदद 
नित्य बिला नागा जाकर विद्याथियाँ का पढ़ाते 
थे। उनको पढ़ाने का कार्य अत्यन्त प्रिय था। 
इसलिये गीताके अनुलार ४नका कार्य ब्राह्मणत्व 
का कार्य समझा जायगा । हिन्दी-साहित्यमें 
उनका नाम अमर रहेगा। 


“>> कैपष्णानन्दू 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादृध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन््यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३।७॥ 





वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द किक कल के 
क्‍ १ शरीर विज्ञान 
( विज्ञान १६१६, १९०, ८७; ११, १३७ ) 
यह शब्दावली डा० त्रिलोकीनाथ वर्माके हमारे 
शरीरकी रचना” अन्थके आधार पर बनाई गई है। 


[ सम्पादक--सत्यग्रकाश, एम० एस-सी० ] 


लेखको एवं पाठकोंकी सखुविधाके लिये दम यहां 
कुछ पारिसाषिक शब्दोंका संग्रह दे रहे है जिनका 
डपयेग “विज्ञान! में किया ज्ञाता है। समय २ पर 


ये शब्द भिन्न भिन्न लेखकों द्वारा व्यवहारमे आ चुके कं 

हैं, अतः इनकी उपयेागिता स्पष्ट ही है। हमें 0७9८एं०४०7१ संकेत 
पूर्णाशा है कि इस शब्दावलीसे जनता समुचित /#४500767 डद्र 

सहायता लेगी ओर यथोचित परिवधन एबा. #8४त0फांपव! उद्रस्थ 
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मंगल सितारेका वृत्तान्त 
| ले० श्री० एम० एस० कमान | 


कृः सो वर्षोंसे ज्योतिषी मंगल वारेका हाल 
जाननेके लिये बढ़ें-बड़े प्रयत्न कर रहे हैं ओर 
पिछली तीन शताबव्दिओंमें उन्होंने उसके विषयर्म 
अनेक अदूसुत बातें माछ्म कर ली हैं। आजकल 
भी योरुप और अमेरिकाके ज्योतिषी मंगलके वृत्तान्त- 
को निश्चित करनेके हेतु सब भांतिके उपायोंमें लगे 
हुये हैं। यह लोग इस बातके बड़े उत्सुक रहते हैं 
कि कब मंगल प्रथ्त्रीके निकट आये तो अपनी अपनी 
दुरबीमें लगा कर अपने पड़ोसी भूमण्डल को देखें 
ओर उसके विषय नह नई बातें माल्म करें । 


जब यह दोनों प्रथ्वियां एक दूसरेके निकट 
- आती हैं तो इसे सम्मुखता ( ००7०आ५०४५ ) कहते 


हैं। ऐसा हर छव्बीसवें महीने पर होता है। सम्मु- 
खताके समय ही में यह सितारा भली भाँति देखा 
भाला जा सकता है। अतः हर नई सम्मुखता हमारे 
इस सितारेके ज्ञानको थोड़ा बहुत बढ़ा देती है। 


यही कारण है कि सम्मुखताके निकट बड़े बड़े 
ज्योतिषीगण अपनी दुरबीनों तथा भिन्न भिन्न 
वैज्ञानिक यन्त्रोंको ठीक कर तैयार रहते हैं । 

इन खोजोंका उद्देश्य संगलका जलवायु मारूम 
करना तथा मंगलकी नहरोंकी उत्पत्ति और उनका 
स्वभाव जानना है। साथ ही साथ वहांके निवासियों- 
का तथा उनकी व्यवस्थाओंका स्वभाव जाननेका भी 
प्रयत्न हो रहा है ! 

मंगलका वृत्तान्त भली भांति समभनेके लिये 
यह उपयोगी है कि हम उसकी खोजके इतिहास पर 
संज्षिप्त रूपसे दृष्टि डालें। ऐसा करनेसे हमको 


२ | विज्ञान 


पभ७ का >+ 2४. 2.. हक सम परराज 27 २डमनयए ढाे+ अमन तरीके अमन जमा, जलाकर की "मनन गण. अम्नल जे अर ज-अहाम 


प्रतीत होगा कि हमारा मंगलके विषयका वर्तमान 
ज्ञान किस प्रकार धीरे धीरे बढ़ा है, तभी हम यद 
जान सकेंगे कि मंगल की घटनाओंकों सममभनेके 
हेतु मार्गमें कितनी कठिनाइयां पड़ती हैं. और देखेंगे 
कि किस ग्रकारसे अत्यन्त श्रेष्ठ मस्तिष्क वाले वेज्ञानि- 
कोने एक एक कर उनका सामना किया ओर कित्तना 
अधिक घन उन्होंने अपने उद्देश्को सफल करनेमें 
व्यय किया । 


१६१० ई० में जब विख्यात गेलीलियोने अपनी 
नई बनाई हुई दुर्बीन को आकाशकी ओर मोड़ा तो 
मंगल उसकी दृष्टिमें तो अवश्य ही पड़ा किन्तु उसको 
वहांके सागरों तथा महाद्वीपोंके कोई चिह्न दिखलाई 
नहीं दिये। वह केवल इतना ही कह सका कि 
मंगल कभी कभी उभरे हुये चन्द्रमाके समान सालूम 


होता है । 


१६३० ई० में नेपट्स नगरके निवासी फ़ौण्टेनाने 
गेली लियोकी दुर्बीनसे अधिक शक्तिशाली दुर्वीन ली 
ओर उसके द्वारा मंगलकों देखा तो उसे सितारेके 
तल पर भूरे चिह्न मालूम हुये। यह चिह्न अपने 
स्थान बदलते हुये जान पड़े, कारण कि सितारा।अपनी 
कीली पर धूमता है । 

हा जीहेन्स और हुक महाशयोंने फिर इन चिहों- 
को ओर भी अच्छी भांति १६०६ ई० में देखा। 
हा जिनसने सबसे प्रथम मंगलकी शह्लछें भी खींचीं 
यद्यपि यह शक्लें साफ़ न थीं तो भी ज्योतिषियोंको 
इनसे बहुत सहायता मिली । 

इसके पश्चात्‌ इटली देशके कैसीनी नामी ज्योतिषी ने 
एक अत्यन्त शक्तिवाले दुर्वीनसे काम लिया तों उसे 
साफ़ साफ़ बहुतसे भूरे चिह्न सितारेके मण्डल पर 
दिखलाई दिये | उसने यह भी मालूम किया कि वही 
चिह्न प्रति २४ घंटे ४० सिनटके पश्चात्‌ फिर दिखलाई 
देने लगते हैं और तदनुसार उसने मंगलके दिवसको 
२४ घण्टे ४० मिनट का साना। यह समय प्रायः 
ठीक ही था क्योंकि यथाथेमें मंगल का दिवस २४ 
घरटे ३७ सिनट, २२'५८ सेकिण्ड का होता है । 
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[ भाग ३२ 
१७१९ हे० में मेराल्डीको दो अत्यन्त चमकीले 
पैबन्द मंगलके भ्रवोंके समीप दिखलाई दिये | यह 
कदाचित्‌ हमारी प्रथ्वी की ध्र्‌वी टोपियोंके समान 
मंगलकी धर वी टोपियां थीं। उसने विशेषकर यह 
लिखा है कि यद्यपि भ्रुवी टोपियां अपना स्थान 
बदलती हुई माल्म होती हैं तो भी वे समय समय 
पर छोटी बड़ी होती रहती हैं । 


मंगलके ज्ञानका साधन उचित रूपसे अठारहवीं 
शताव्दीके अन्तर आरम्भ हुआ जब कि सर विलि- 
यम हशेलने अपने शक्तिशाली प्रतिविम्बकारी दूर- 
दर्शक यन्त्रका उपयोग किया । बहुत दिनोंकी निरन्तर 
देखाभालीके पश्चात्‌ उसने यह निश्चित किया कि 
भूरे चिह्न जो पूव ज्योतिषियोंकी दृष्ट्रिमें पड़े थे बे 
यथार्थेमं सागर थे, चमकीले भाग मंगलके महा- 
द्वीप थे तथा मंगलमें स्थल जलसे अधिक था। 
मेरालडीकी ध्र्‌वी टोपियोंको उसने भी ठीक माना और 
कहा कि वे रूप तथा डीलडोलमें ऋतुओंके अनुसार 
बदलती रहती हैं। उसने इस बातका भी प्रमाण 
दिया कि मंगलमें यथेष्ट घनत्वका वायुमएडल भी है। 
इसका कारण उसने यह बतलाया कि किसी किसी 
समय पर मंगलके ऊपरी भाग कुछ कालके लिये-- 
विशेषकर वादलोंकी घनी तहोंसे, ओमल हो जाते हैं । 
उन्नीसवीं शताब्दीमें मंगलको देखनेके लिये और 
भी उत्तस रूपसे निरन्तर प्रयत्न होते रहे। बियर 
ओर मेडलर नामक दो जमेनीके ज्योतिषियोंने मंगल- 
के मण्डलकों भली भाँति देख! भाला । यद्यपि उनके 
यन्त्रका छेद केवल चार ही इंच था तो भी अति 
तीत्र तथा प्रवीण होनेके कारण उन्होंने उससे ऐसी 
अच्छी तरहसे काम लिया कि बे सितारेका नक्शा 
उतारनेमें सफल हुए। थोड़े ही दिन बीते थे जब 
कि प्रोक्‍्टरने अति उत्तम तथा साफ़ नक्शा बनाकर 
संसारकों दिखला दिया । 


इसके पश्चात्‌ टर्बी, लौकीयर, केसर, ब्राउनिंग 
तथा ग्रीन इत्यादि दशेकोंने मंगलके वृत्तान्तकों सम्पूर्ण 
३ ० के. बिक 
रूपसे जाननक लिये बहुत परिश्रम किया | 


संख्या १] 
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साथ ही साथ अन्य रीतियोंका भी प्रयोग होता 
रहा | हाय जिनसने १८६७ ३० में वेज्ञानिकोंके सबसे 
अधिक शक्तिशाली किरणुचित्रद्शक ( 9960708- 
००७८) को भी, जो कि रोशनीके विभागमें काम आता 
है, मंगलकी ओर दौड़ाया । उसका अभिप्राय यह था 
कि किसी प्रकार यह मालूम करें कि मंगलमें भाप उप- 
स्थित है या नहीं और उसने अपने नवीन यन्त्र द्वारा 
यह निश्चित कर दिया कि मंगलमें भाप वर्तमान है। 
परन्तु पहले पहल कुछ अन्य ज्योतिषी इसके विरुद्ध 
रहे, कारण कि उनको मंगलमें मापके कुछ भी चिह्न 
नहीं दिखाइ दिये। इस बातका सम्पूण प्रमाण 
१९१४ इं० में हुआ जब स्लिफ़रन फिरसे यह निश्चित 
किया कि मंगलमें भाप वतमान है| 

मंगलकी जांचके इतिहासमें १८७७ इ० अति 
घटनाशाली प्रतीत हुई । प्रथम तो यह है कि मंगल 
हमारी प्रृथ्वीके बहुत निकट आगया जहां वह पूरुरूप- 
से देखा भाला जा सकता था । मिलन नगरके सिश्च्या- 
पेरेलीने मंगलकी प्रत्येक उत्तम अवसर पर जांच को 
तो उसे अवश्य अपने परिश्रमोंका फल मिला । उसने 
एक ऐसी अद्भुत्‌ बात निकाली जिसके स्वीकृत होने 
में बहुल दिन लगे | 

उसको मंगलके स्थलभागोंमें. काली रेखाओं का 
एक जाल दिखलाईं दिया। यह रेखायें विल्कुल 
सीधी थीं और उनमेंसे किसी किसी की लम्बाई 
३,००० सील तक थी। सिश्च्यापरेली तुरन्त ही 
समभः गया कि यह अनाखी रेखायें पानीकी नहरोंके 
अतिरिक्त और कुछ न थीं क्योंकि वे मंगलके समुद्रों- 
को एक दूसरेसे मिलाती थीं । 

१८७९ और १८८१-८२ में उसने इन नहरों की 
आर फिर अपने नेत्र लगाये तो उस मालूम हुआ 
कि उनमेंसे बीस रेलकी पटरियोंकी भांति दोहरी 
थीं जिनके बीचकी दूरी २०० सीलसे ले ४०० मील 
तक थी । 

पहिले पहल जब यह अनोखी बात बहुतोंके सम- 
रूमें न आई तो वे वेचारे सिश्च्यापेरेलीकी दृष्टिका 





मंगल खितारे का वृत्तान्त ३ 


खिल कनिन+ कह + 
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हे ष देने लगे ओर कहने लगे कि यह सब मन गढ़न्त 

किन्तु हांते होते अन्य दशंकोर्ने भी भिन्न भिन्न 
देशोंमे|ं इन नहरोंके चिह्न पाये। पेरोटिन और 
थोलनने नीसमें, बटनने अमरीकामें ओर स्टेनली 
विलियम्सने इद्धलिस्तानमें उन्तको देखा। अब यह 
सिद्ध हो गया कि मंगलमें नहर अवश्य हैं । 


प्रोफ़ेसर पिकेरिंगने १८९२ में यह निश्चित किया 
कि नहर केवल स्थलके भागों हीमें न थीं किन्तु वहां- 
के सागरोंमें भी थीं। इससे यह भी सिद्ध हो गया 
कि पहले चाहे कुछ भी रहा हो अब मंगलके महा- 
सागरोंमें पानी नहीं है अथोत्‌ अब वे सूखे हैं । 


इसके पश्चात्‌ धनवान डाक्टर लौवेलने एक 
बड़ी भारी वंधशाला ( (.0०एछ८&)] 658ध:0४०८०७० ) 
केवल मंगल की ही दशा जाननेके हेतु खोली । 
उसने ४० इश्च व्यास तककी दुर्बीने लीं ओर वह कई 
अन्य ज्यातिषियोंके साथ मंगलकी जाँचमें लग 
गया। उसने अपने उद्यागोंमें सफलता प्राप्तकी 
ओर कई नवीन बातें मालूम कीं। उसने यह 
निश्चित किया कि मंगलके भू-मण्डलमें बुद्धिमान्‌ 
तथा चतुर मनुष्य निवास करते हैं ओर वहाँकी 
नहरें इन्हींकी ऋति हैं । 
मंगलकी छानवीनके इतिहासका संक्षिप्त रूपमें 
देख कर अब हमको उसके मण्डलके विषयकी 
वर्तमान बातों पर ध्यान देना उचित है । 


अब यदि एक पुरुष किसी मानमन्दिरमें जाकर 
मंगलकों ध्यानस देखें तो प्रथम उसे तेज नारबड्री 
रंगका एक गोल कुर्डल दिखलाई देगा जो एक 
बड़ी गोलीके समान माल्म पड़ेगा। इस कुण्डल 
पर नक्शेकी भाँति परस्पर काले और चमकील क्षेत्र 
दिखलाई देंगे। इस प्रकार सितारेको कई रातों निर- 
न्तर देखनेसे जैसे जैसे सितारेके भिन्न भिन्न भाग 
उसकी परिक्रमा द्वारा दृष्टिमें आते जायेंगे वैसे ही 
इन चिह्नाके भिन्न भिन्न क्रम दिखलाई देने लगेंगे । 





2, विज्ञान 
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यह चिह्न स्थिर होते हें तो भी ऋतुओंके अलु- 
सार उनके रंग बदलते रहते हैं और कभी कभी वे 
सफेद और पीले बादलों के कारण धंधले हो जाते 
हैं तथा दिखलाई नहीं देते। सफेद बादल सचमुच- 


में पानीकी भाष ही के होते हैं किन्तु पीले बादलों- 


के विषयमें मत भेद है। कुछ ज्योतिषी इन्हें 
रेतीके तूफान बतलाते हैं और कुछ इन्हें भी पानी 
की भाष के ही बने हुये बादल कहते हैं | पीले बादलों 
की ऊँचाई लगभग १५,००० फुट है परन्तु सफेद 
बादल इनसे भी अधिक ऊँचाई पर रहते हैं। सम्भव 
है कि पीले बादल भी यथाथेमें सफेद ही हों कारण 
कि वे मंगलके वायु-मण्डलके अधिक घनत्व द्वारा 
देखे जाते हैं । 
काले क्षेत्र जो मंगलके सागरोंके नामसे विख्यात 
हैं दरे व पीले रंगके सपेके समान दिखलाई देते हैं । 
सितारेका शेष भाग नारड्री रंग का निपट रेगिस्तान 
है।. मंगलमें जलका भाग सख्थलके भागका केवल 
डहै। 
श्र॒वी टोपियां जिनके विषयमें पहिले कुछ कहा 
गया है, सदा रूप बदलाती रहती हैं। जब मंगल- 
में शरद ऋतु होती है ओर सर्वेख वायुमए्डल शीतल 
हो जाता है तब यह टोपियां वहुत बढ़ जाती हैं और 
सितारेके अधिकांश मण्डल पर फैल जाती हैं। 
वसनन्‍्त ऋतु आने पर यह सिकुडने लगती हैं और 
ग्रीष्म ऋतुके अन्त तक बिलकुल ल॒प्र हो जाती हैं । 
यह वहुत स्वाभाविक श्रतीत होता है कि यह 
टोपियां वरफ़की वी हों किन्तु कुछ छिंद्रान्वेषियोंका 
कथन है कि वे जमी हुई कवन ट्विओषिद ( (-.9/907 
006झञ्ञ८6 ) की भी हो सकती हें । अन्य ज्योषियोंका 
विचार है कि वे पालेके वादलोंके लगातार जमाव हें 
आर उनकी मोटाई केवल कुछ इंच ही है । 
परन्तु एक ऐसी घटना देखी गई जिससे इस 
कल्पनाका प्रमाण नहीं मिलता ! वह यह कि जब 
मंगलके चतुर्मंज सम हो जाते हैं तो प्रायः सीमा 
( वक्षप्भाम्श ८7 ) के निकट सफ़ेद कुण्डल या धब्बे 
दिखलाईं देते हैं। यह सीमा ( [कषणांगक०7 ) 
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सूर्योद्यकी रेखा है जहां कि रातमें जमा हुये पालेके 
बादलोंके चिह्न मिलते हैं । 
दूसरी बात जो इसी कल्पना पर प्रभाव डालती 
है, यह है कि भ्र वी टोपियां किसी विशेष सुडोल रूपमें 
नहीं सिकुड़ती हैं। सिकुड़न केवल जन पैबन्दोंमें 
होती है जो कि बोचके भागके सिकुड़ने पर पीछे पड़ 
जाते हैं। यह पैवन्द्‌ बहुत दिनों तक रहते हैं और 
प्रतिवष उसी स्थानमें आ जाते हैं । 
इस बातका लोगोंकों बहुत पहिले हीसे सन्देह 
था कि भूरे भाग यथार्थमें सागर नहीं हें । इसका 
मुख्य कारण यह था कि ऋतुओंका हेर फेर इन 
भागोंमें भी विदित होता था। यद्यपि इन भागोंके 
रूप तथा विस्तार सदा एकसे ही रहते हैं तो 
भी कभी कभी तो वह साफ़ दिखलाई देते हैं और 
कभी कभी बिलकुल ही नहीं दिखलाई देते | प्रोफ़ेसर 
पिकेरिंगने जब यह देखा कि इस भागमें भी नहरें 
कटी हुई हैं तो यह पूर्णरूपसे सिद्ध हो गया कि इन 
भूरे मागोंमें सागर नहीं हैं, कारण कि नहरें केवल 
स्थल हीमें बनाई जाती हैं, न कि जलमें । 
इसका दूसरा प्रमाण यह है कि यदि इन समुद्रोंमें 
कोई द्रव पदार्थ होता या पानीकी कितनी ही पतली 
एक तह मंगलमें होती .तो बड़े बड़े दुर्बीनों द्वारा इनमें 
सूर्यकी परछाई कमसे कस कणके समान तो अवश्य 
हीं चमकती हुई दिखलाई देतीं किन्तु ऐसा कभी भी 
नहीं देखा गया यद्यपि उपाय अनेक किये गये । 
जब मंगलमें कृत्रिम नहरोंका होना सिद्ध हो गया 
तसी यह भी निश्चित हो गया कि वहां प्राणी भी 
हैं। हाल हमें मंगलके वायुमएडल पर बहुत ध्यान 
दिया .गया है क्योंकि वहांकी रहन सहन पर 
इसका अभाव सम्भव हो है। उपयुक्त जल वायु 
होनेके कारण यथेष्ट सम्भावना है कि इस सितारेमें 
प्राशियोंका निवास है । 
मंगलमें यथेष्ट घनत्वका वायुमएडल भी है, 
क्योंकि वायुमएडलके बिना ध्र्‌वी टोपियोंका बनना 
असम्भव था। उनके बननेमें कुछ ऐसे भाषपदार्थ 
धीरे धीरे जमा हुये होंगे जो बायुमण्डलमें डोलते 





संख्या १ ] मंगल सितारे का चृत्तान्त ह है 
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रहते हैं। यह भाप जैसा कि पहले लिखा जा चुका 
है कभी कभी बादलोंके रूपमें वायुमण्डलमें भ्रमण 
करते हुए दिखलाई देते 

लिक मानमन्दिरके प्रोफ़ेसर राइटने १९२४ में 
एक नवोन विधिस मंगल को देखना आरम्भ किया | 
इस प्रवीण ज्योतिषान भिन्न भिन्न रंगों की राशनी- 
में मंगलकी तसवीर उतारीं। वजनी ओर तेज़ लाल 
_ रंगोंकी रोशनीमें तसवीरें खींचनंस बहुत सफलता 
प्राप्त हुईं। बेंजनी रोशनीमें तसवीर लेनेसे सितारे 
के मण्डल का पर! व्योरा साफ़ नहीं आता *केवल 
बढ़ी हुई ध्रवी टोपियांही दिखलाई देती हैं। 
यथार्थमें यद्व तसवीर सितारेके वायुमण्डलके अति: 
अन्य किसी की नहीं है जिसस यहतप्रत्यक्ष हा 
जाता है कि या ता ध्रवी टोपियोंका वायुमण्डलसे 
अधिक सम्बन्ध है या वे घन वादलांको तहांस 
ढकी हुई हैं 


इसके विरुद्ध उन तमवीरोंमें मंगलके मण्डलको 
दशा बहुत साफ़ दिखज़ाई देती है जो कि तेज।इलाल 
रोशनीमें खींची गई हैं। इन दानों रंगोंकी। राशनी- 
में उतारों हुई तसवीरोंकों नापनेस मंगल के। वायु 
मण्डल की लम्बाई कमके कम ६० मील की माल्म 
होती है तथा उसका घनत्व ए्रथ्वीके वायुमण्डलके 
घनत्व का केवल $ है । 

ज्योतिषियोंन इखा कि संगलके जीवन जाननेके 
लिये प्रथम वहांका तापक्रम जानना आवश्यक 
है। लौवेल मानमादर और विलसनकी चोटी 
प्र मंगलका तापक्रम जाननके लिये अनक प्रयत्न 
किये गये। दोनों स्थानके देखनेवालाँकोा सफलता 
प्राप्त हुई और दोनों ही स्थानोंकी छानत्रीन एक दूसरे 
से बहत मिलती है। उनका कहना है कि मंगलमें 
वायुमएडल कम होनेके कारण वहाँ का तापक्रम 
बहुत बदलता रहता यद्यपि गरमीमें मध्याह् 
कालमें वहाँकी भू-मध्य रेखा पर तापक्रम ५० फे. 
तक पहुँच जाता है. तो भी रात्रिमें हिमांकसे भी 
नीचे गिर जाता है । 
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अब मसंगलकी लहरोंकी उत्पत्ति तथा उनके 
स्वभाव पर ध्यान देना उचित है क्योंकि उन्हींके द्वारा 
इस प्रश्नका उत्तर मिलता है कि मंगलमें ग्रारीी हैं 
या नहीं। डाक्टर लोवेलके अनुसार यह नहरें 
कनत्रिम हैं तव॒तों वहाँ के निवासियों ही ने इन्हें 
किसी विशेष उद्देश्यसे बनाया होगा अतः इस विषय- 
में वहाँ के निवासियोंके उद्देय पर भी दृष्टि डालना 
अच्छा है | 

मंगल एक ऐसी प्रथ्वी है जहाँ कि बहुत दिनोंसे 
जल चुक गया है ओर उसके समुद्रोंके स्थानमें सूखी 
भूमि निकल आईं है। अतः जो कुछ भी थोड़ा 
बहुत जल प्राण रक्षाके देतु मिल सकता है वह श्र वी 
टठापियां ही मं है। इसके थोई हानके कारण इस 
बातकी आवश्यकता हुई कि उसके एक एक बू दको 
बड़ी सावधानीसे काममें लायें ओर जहाँ तक हो 
मंगलके अधिकतर भागांको उसस सीच। अतः 
मंगलक बुद्धिमान्‌ तथा दूरदशों लागा ने यह देखा कि 
पानीकी कमताइके कारण बे अत्यन्त भयछुर गतिको 
प्राप्त होंगे; उन्होंने वहुत दिनां पहिले हो इन नहरोके 
अदूभुत जाल ( ८०००,००० मील लम्बा ) को 
रचा। इस प्रकार वह नहरों द्वारा ध्रवी टापियां 
से पानी लेकर अपनी रेतीली प्रथ्वीका सींचने लगे | 
इसमें सन्देह नहीं कि इस कठिन कारयके साधनमें 
बड़े भारी परिश्रम तथा समुद्योग की आवश्यकता 
हुई होगी । परन्तु मनुष्य अपने जीवनको सुरक्षित 
रखनेके लिये कया नहीं करता। मगल को भूमि 
की आकर्षण शक्ति हमारी प्रथ्वी की आकर्षण 
शक्ति की तिहाई है अतः उन्तको प्रथ्वी पर नहरें 
खोदने में जितना परिश्रम करना पड़ता उसका 
केवल तिहाई उनको मंगलमं करना पड़ा हागा। इस 
बातमें अवश्य ही परमात्माने उनकी सहायता की । 

देखने पर भी यह नहर पानी लेजाने वाली ही 
जान पड़ती है। प्रथम तो इन नहरों का जल धू वी 
टोपियोंसे आरम्भ होता है। द्वितीय, मंगल में 
वसनन्‍्त ऋतुके आगमन ही से ये टोपियां पिघलने 
लगती हैं और तब नहरों में पानी बढ़ जाने के कारण 


ध्ट विज्ञान | भाग ३२ 
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वे अधिक साफ़ दिखलाई देती है। डाक्टर लोवेल यच्समा 
ने तो यह भी लिखा है कि वसन्‍्त, ऋतुमे हम केवल है 
नहरों ही को नहीं किन्तु उनके किनारोंकी खड़ी हुई ४ दानेदार गुल्म । 
उपज, पेड़ पौधों इत्यादिको भी देख सकते हैं । [ ले० श्री कमलाप्रसाद जी, एम० बी० ] 
इस छोटेस लख को पढ़नसे दो बातों पर अवश्य 
ही ध्यान जाता है। प्रथम तो यह कि यद्यपि मंगल 3 
के विषयमें कई आवश्यक बातें हमको मालूम हो ।.. ( ध्यापरोॉणाा8 ) 
गई हैं तथापि हमें उसके विषय में अभी बहुत सी ये बंका वकारकी! गली अंग विकी लिया. है 


बातें और भी मालूम करनी है। किन्तु हष तो इस 
बात का है कि हमारे पूज्य ज्योतिषीगण अपने जिनमें किसी त किसी प्रकारका न्नीण प्रदाह 
उद्योगोंसे हार मानकर नहीं बैठ गये हैं प्रत्युत नई नई. ( ८|०पं० ग्रआ77980०7 ) हो चुका है और 
रीतियोंसे अपनी प्रवीण वुद्धिके द्वारा प्रसन्नता पूवंक जिनमें शरीरके तंतुओंने अपनी रक्ताके लिए 
घेय्ये घारण कर नित्य नवीन बातें माल्यम कर रहे हैं. श्रथवा च्ति पूत्िके लिए कुछ ऐसे काय्य 
ओर इसमें सन्देह नहीं कि एक समय अवश्य ही (किये हाँ ज्ञिनके फल स्वरूप एक ऐसे पिंडकी 
आवेगा जव कि मंगल हीसे नहीं किन्तु अन्य उत्पत्ति हुई हो जो आकार प्रकारमें एक 
सितारोंस भी वोलचाल तथा आना जाना भी दो गुल्म सा विखाई देता हो | किन्तु खारा 
जायगा । परिवर्तत किसी कीटाणुके प्रभावसे होता है और 
द्वितीय, इस वातकों देखकर खेद होता है कि ईसके साथ साथ शरीरके विषाक्त होनेके भी कुछ 
जितने भी प्रयक्ष मजझल की दशा जाननेंके लिये लंच्षण अवश्य पाये ज्ञाते हैं, जैसे ज्वर, शक्ति-त्षय 
किये गये हैं उनमें भारतवासियोंका अंश शून्यमात्र ईव्यादि। ये दानेदार गुम यक्ष्मा, कुष्ठ, फिरंग 
ही है, यद्यपि यही भारतवर्ष ज्योतिष विद्याकं हतु रोग (7र्मी) ग्लैग्डर तथा अन्य एक रिद्रप्टोथिक्स 
जगत्‌ में सर्वश्रेष्र समझा जाता था। क्या भारतमें. ( 50००८०7४ं5 ) नामक कीटाणुके आक्रमणसे 
इस प्राचीन गौरवका पुन्रोत्थान न होगा ! उत्पन्न हुए रोगॉमे देखे जाते हैं। 
अवश्य होगा और फिर भारत वर्ष अपनी ज्योतिषके यच्मा 
महत््वसें संसारका नीचा दिखला देंगा। आशा भी 


के बिक 


अल हा कक सर इसके कोटाणु रोगके बडुतसे केन्द्रोमे पाये 
है कि शी कक की । | पा म जा वत जाते हैं और एक न एक समय किसी ज्ञतमे अपने 
मा गज ज्यातिषियांस विकसित रुपमें अवश्य ही प्रकट होते हें। किसी 
कम जम लक रा क विशेष क्तमें इनकी संख्या निर्धारित नहीं रहती 
और ज्ञीर्ण क्षतमें बहुधा नहीं दिखाई पड़ते, किन्तु 
ऐसे भी ज्ञत मिलते हैं जिनमे ये सदेव घतंमान 
रहते हैं। ये कीटारु चाहे किसी अंगमें क्‍्योंन 
प्रवेश कर इनके प्रभाव से शारीरिक परिवतेन एक 
से ही होते हैं। डदाहरणाथ परिविस्तुत कला , 
( उद्रकी सबसे बड़ो मिन्नी--(?6।४076प्र7) को 
लीजिये। आक्रमणके उपशन्त-- 


संख्या १ ] 
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दो दिनों तक-बहु शक्ति केन्द्रित श्वेतारु 
( ?0एए॥079॥#07रपटो धव०. ।87८०८०४6५ ) अधिक 
संख्यामं उस स्थानमें पहुँच जाते हैं और थक्ष्मा 
कीटाणुओं का भक्तण भी कर जाते हैं। तीसरे दिन 
बहुतसे ललीकाणुओंका प्रादुर्भाव होता है ओर ये 
अधिकाधिक कीटाणुओं को भक्तण करने लगते हैं । 
ये लसीकाणु प्राणीके मत्यु-पर्यन्‍त चछ्त स्थानमें 
डटे हुए अपने काय्यम निरत रहते हैं। इस सम्तय 
यदि सिज्लीकी परीक्षाकी जाय तो देखा जायगा 
कि यक्ष्मा कीटाणुओंने अनेक स्थानों पर अपने 
केन्द्र स्थापित कर लिये हैं। २४ घराटोंके भोतर ही 
इन केन्द्रोके निकटवर्ती शरोरके ख्थावर तंतु 
विस्तृत होने लगते हैं एवं ट्ुट हुट कर श्रष्ट होते 
हैं। यह तंतु-प्रश बढ़ता जाता है और तीन से 
पाँच दिनों में प्रत्येक यदमा केन्द्रके चारो ओर केाषों 
का एक घेरा बन जाता है। घेरने वाले काष गोल 
वा अंडाकार होते हैं ओर इनमें अधिक जीचन-सूल 
रहता है। इन्हीं कार्षोमें यक्ष्मा कीटाणु पाये 
जाते हैं ओर कभी तो इतनी अधिक संख्यामें पाये 
जाते हैं कि यह ज्ञात होता है कि वे इनके (कोषोके) 
भीतर बढ़ने भी लगते हैं | 

६ से १० दिनसें इन को्षोंके चारों ओर कछाद् 
गोल कोषोका एक ओर घेरा बन जाता है और 
इस समय तक रक्त-धारामें कदर लसीकाणुओर्क 
संख्या बढ़ जाती है। 

११ से १९ दिनोंमे इन यह्मरा-गुल्मोमे एक विशेष 
परिवतेत होता है। इन अन्तिम क्तुद्र गोल कोर्षों 
की शुच्छ-केन्द्रकी ओरकी दीवार विल्लीन होने 
लगती हैं, इनका जीवन-मुज खुर्चे कांच की नांई 
दानेदार मालूम होने लगता है और इनके शक्ति- 
केन्द्र छित्च भिन्न हो ज्ञाते हैं अथवा लुप्त हो ज्ञाते 
हैँ। इस क्रियाका अधः्क्षेपण क्रिया (०४४८३४०॥) 
कहते है। यह क्रिया केन्द्रस॑ लेकर सीमान्त की 

र अग्नसर होतो ज्ञाती है जिससे यह गुल्म एक 
दम दानेदार हो ज्ञाता है। कोषोंकी परिधि विद्लीन 
हो जाती है, उनके शक्ति-केन्द्र का पता नहीं रहता 


यक्ष्मा 
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ओर गुढ्मके चारों ओर शरीरके स्थावर (560) 
कोषोंके बिस्तारल एक घेरा तैयार हो जाता है। 
इस वन्द्रमें यक्ष्मा कीटाणु बदुधा देखे जाते हैं। 
किसी किस! शुह्उमें ( विशेष कर जब ये धीरे धीरे 
प्रस्तत हात हैं ) कुछ दानव काप्‌ ((७७70 ८९८!५ ) 
देखे ज्ञात हैं, जिउ्मे प्रत्येकमे बदतसे शक्ति केन्द्र 
रहत हैं और जिनकी परिधि बइत टेढ़ी मेंढ़ा रहती 
है अथवा जिनका जीवप मूत्र खुर्च कांच की नाई 
दानंदार रहता है। इन कोषोंमे सी यक्ष्मा कीटारु 
पाये ज्ञाते हैँ । ये दानव काष सम्भवतः कई कोर्षो- 
के भ्रष्ट होकर मिल जानेसे तैयार होते हैं | 
यह्मा गुल्यमें अधः्त्ेपण क्रिया अथवा कोषो 
का विचाश कीटाणुओं और उनसे उत्पन्न विषके 
कारण हाता है। इसमें काई संदेह नहीं कि इनके 
( काडाणु एवं विषके ) अतिरिक्त रक्तनलिकाओंके 
बन्द हा ज्ञानंक कारण ( ज्ञों नष्ट होकर बन्द हो 
जाती हैं अथवा भ्रष्ट कोषों द्वारा अवरुद्ध हो ज्ञाती 
हैं) भी इन कार्यो” ( अधः/त्षेपण इत्यादि ) में 
सहायता मिल्नती हैँ। छोटे छोटे शुक्मोके मिल 
जाने पर बड़े बड़े गुल्म तैय्यार हो जाते हैं जिनका 
मध्य भाग द्रवित होकर बह ज्ञाता है ओर इस्प 
प्रकार शरीर में यक्ष्मा द्वारा उत्पन्न बड़े बड़े मत्त 
(००५६८७ ) बन ज्ञाते है । 


यक्मा ग़ुल्म ( विशेष कर ज्ञीण अवखाअ्रमे ) 
के चारो ओरके काषोंसे सौतिक तंतुओंका विस्तार 
होता है। पहले छोटी छोटी रक्तनतिकाये 
दानेदार पिंडके रुपमे प्रकट होती हैं जिनमें 
असंख्य श्रभाशीक्ष लखीकाणु ओर दानवकाष 
दीख पड़ते हे । इस दानेदार पिंडमें भी अधःचेपण 
क्रिया हो लकती है किन्तु बहुधा इसमें घने दृढ़ 
सोतिक तंतुओं की उत्प'्त होती है जिन पर यश्ष्मा 
कीटाणुओका कुछ प्रभाव नहीं पड़ता । इस प्रकार 
कभी कभीइन सोतत्रक तंतुओं हारा यह्ष्मा शुल्म चारों 
ओरले पृथक होकर चन्द हो जाता है और कछकालो- 
परान्त जवात्यन्न-तंतु इस पर आक्रमण करते हृए 
इसके भीतर प्रवेश कर ज्ञाते हें जिससे अन्त 


की 
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यह गुल्म एक सूत्रमय गांठ सा रह जाता है। इल 
रोग युक्त गुत्म में खटिकम्‌ जम (८००॥८०६०४) 
ज्ञाता हैं, किन्तु कभी कभी अधः/्लेपण केसे पदाथे 
पाये जाते हैं और अरणुवोध्ण यंत्र द्वारा देखने पर 
इनमें दानवकोंष पाये जाते हैं। 


यदि शारीरिक तंतु अधिक बलवान हुए-- 
(अपने अधिक वल्के कारण वा यक्ष्मा-की गाणुओऔकी 
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शक्तिहीनताके कारण ) तो नाशकारी क्रियायाकी 
अपेक्षा कोर्षोकी पुनरुत्पक्ति एवं विस्तार अधिक 
होता है जिसका परिणाम यह होता है कि गुर्मोंके 
स्थान पर सोच्निक गांठ पायी ज्ञाती हैं, वा उनमें 
खटिकम्‌ बैठ जाता है। यदि तंतुअपनी शक्तिहीनता 
वा कोटाणुओकी प्रवज्ञ़ताके कारण बज्द्दीन हुए 
तो नाशकारों क्रियाय इतनी अधिक होंगी कि 
अन्तर शरीरका नाश हो जाता है। 









जप जज 
कक बा ल 
लि हि विश 
कक, 

कह 


मध्यमं--विगलित दानव कोष 
दूसरी तह--एपिथेलियल केाष 
तीसरी तह--(सबसे बाहर)--ललीक्ारु 


नग्न चक्त दृश्य 

आरम्ममें एक प्रकारका फाइब्रिन युक्त तरल 
पदार्थ दीख पड़ता है, तदनन्तर निर्धारित ज्ष॒द्र 
गांठे दिखाई पड़ती हैं । पहले तो थे गांठे' छोटी, 
गोल, अपारदर्शी और भूरे एवं कुछ कुछ श्वेत 
रंगकी होती हैँ ओर एकाथ स्थानमें इकट्टी रहती 
हैं वा बहुत दूर तक फैल जाती हैं। ये गाठे स्वयं 


बढ़ कर या गांदोंसे मिल कर बहुत बड़ी हो ज्ञाती हैं 
और एक बड़े शुल्मके आकारकी ज्ञान पड़ती हैं। 
ये गुल्म पीले रंगके वा पीले ओर हरे रुगके होते हैं 
ओर इनमें असमतल गक्त भी पाये जाते हैं। कुछ 
जीण गुल्म सीप केले श्वेत और बहुत बड़े होते हैं 
क्योंकि इनमें लोजिक तंतुओकी उत्पत्ति हो ज्ञाती है 
ओऔर कभी कभी खटिक भी जम जाता है। 


संख्या १ ] 


य्द्ला 
अंग-व्यवच्छेद 
१ श्वासोच्छवास संस्थान 


इसके अन्तर्गत है-- 
स्वरनल ( एड ) 
सेटुआ ( 472069 ) 
वायुनल ( 37णा०ां ) 
फुफ्फुल ( !,0785 ) 
फुफ्फुलावरण ( /?]6079 ) 
स्वर नह 


यह वह अचयव है जहां वायु नासिकारंभों वा 
मुखद्दारा कंठमे पहुंच कर स्व प्रथम ( श्वास 
लेनेके समय ) प्रवेश करती है। यह एक नलके 
आकारका है जिसका ऊपरका सुखकंठ (?]07फ75) 
में खुलता है और निसन भाग टेदुएमें मिल जाता 
है। इसके ऊपएः कागसुख ( 20एं8005$ ) नामका 
एक दक्‍कन लगा रहता है, जो आवश्यकतानुसार 
खुलता और बन्द होता है और वायुके अतिरिक्त 
ओर किसी वस्तुका स्वस्वत्ञमे प्रवेश नहीं करने 
देता | 

खरनलका दूसरा काम है खर ( ५४००४ ) की 
उत्पत्ति करना । 

टेडुआा 

बह एक बड़े आकारका नत्न है ज्ञो खरनलके 
अधोभागसे आरम्भ होकर वक्तके भीतर प्रायः 
इसकी ( वच्स्थलकी ) सारी लम्बाईके चतुर्थीश 
तक प्रवेश करता है और वहां पर दाहिने और वाय 
दो वायुनलॉम विभक्त हो जाता है। इसकी 
क्म्बाई पुरुषों ५” से ४६” तक और स्त्रियों 
२६” से ४” तक होती है ओर इसका व्यास 
37 से १” तक होता है। यह सम्पूर्ण नल एक 
प्रकारकी कठोर समिल्नलीका बना रहता है जिसमें 
यहां वहां कारटिलेजकी अंगूठियां लगी रहती हैं। 


३ 
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ये अंग्रूठियां संख्यामें १६ से २० रहती हैं और 
प्रत्येक अंगूठी पीछेकी. ओर कुछ दूर तक कटी 
रहती है, जिससे यह नल पूर्ण गोलाकार न हो 
कर पीछेकी ओर कुछ चिपटा रहता है। 

टेटुणका भीतरी भाग कोषाडूरयुक्त एपिथेल्रियम्‌ 
से मढ़ा रहता है। यह एरपिथेत्रियमू, आधार- 
भूत झिल्ली ( 3595270०7: 7707779॥6 ) और 
कुछ संयोजक तन्तु मिल कर टटुपकी श्लेष्मा किल्ली 
प्रस्तुत करते हैं इस समिल्लीमे असंझ्य इलेष्मा- 
ग्रन्थियां लगी रहती हैँ जिनकी नलिकाये 
(20८४ ) टेंटुएमें खुलती हें । इस भिल्लीके 
नीचे रेखाहीन मांसतन्तुओं ( 07&7960 एाए९- 
०८०४० 05576 ) की एक तह केवल उन अंशो्म 
रहती है जहां कारटिलेज् अंगूठियां नहीं पाई 
ज्ञाती है । 

वायुनल 

व्टुणके दे! भागोंमे विभक्त हो जानेसे इनकी 
उत्पत्ति होती है। अस्तु, ये संख्याम दे दवोते हैं 
( दाहिना और बायां) ओर देठुए्से फुफ्फुस 
समूलकी ओर जाते हैं। फुफ्फुसमें प्रवेश करनेके 
पूर्व ये दो भागोंमें विभक्त दो जाते हैं और डसके 
प्रवेश करने पर वृतक्तकी शाखाओंकी भांति इनका 
भी अनेक शाखाओँमे विश्वाग होता है। इन 
शाखाओको बायुनलिका कहते हैं। ये नतिकाय 
(870707068) भी बहुतसी छ्ुद्र वायुनलिकओमे 
विभक्त हो जाती हैं, जो अन्तमें फुफ्फुस तंतुमे 
विलीन हो जाती हैं । 

वायुनल और टेंदुएकी आकृति प्रायः एक सी 
होती है, अन्तर इतना ही रहता है कि नलमें 
मांसतंतुकी तह यहां वहां रहती है। वायुनलि- 
काओकी आकृति वायुनलकी सी होती है। जब 
तक ये आकारमें बड़ी रहती हैं, तव तक तो इनमें 
कारटिलेजकी अंगूठियां मिलती हैं पर ज्यों ज्यों ये 
आकारमे छोटी होती जाती है त्योँ त्योँ ये अंगूडियां 
आकार और संख्यामं कम होती जाती है, यहां तक 


चर, हक... />0३५.आारा +#५-अान+न. >> ३७8०8, “तीज ७-2रका, 3०-३७ ५+-५५५ का > कमा कक नाथ 23 


१० विज्ञान 


अनक->रक>->मा.22+क मम. 


कि अन्‍्तमे इनका पता नहीं रहता । किन्तु श्लेष्मा 
भिल्ली, मांसतल ओर श्लेष्मा-प्रन्थियां यहां वहां 
वत्तमान रहती हें । 
ऊँपफुंस 

फुपफुस दो होते ह--दाहिना और बायां। 
स्वस्थ शरीरमें ये वक्तस्थलके दोनों ओर फुफ्फुसा- 
वरण नामक भिन्नीसे ढके रहते हैं। दोनों 
प्रायः एक समान न होकर जिन गरत्तों में रहते हैं 
उन्हींके आकार धारण करते हैं। दाहिना फुप्फुस 
बायसे कुछ बड़ा और चौड़ा रहता है। प्रत्येक 
फुफ्फुस हल्का, मुलायम और स्पंज्के समान रहता 
है । उसे दे। उंगलियोंके वीचमें रख कर दबानेसे 
एक प्रकारका कुकुराहटका शब्द होता है। पानीमे 
छोड़ देने पर फुपफुस ऊपर तैरने लगता है। इसमें 
स्थितिस्थापकत्व (लचक) अत्यधिक परिमाणमे रहता 
है। वच्तल्थलकेा खोलकर फुफ्फुलावरण गत॑े और 
वायुमण्डलका दबाव एक समान कर दिया ज्ञाय 
तो फुफ्फुस सिकुड़ कर अपने वास्तविक आकारका 
अर्थात्‌ साधारण आकारकी एक तिहाई रह 
जायगा। 


फुफ्फुसके तल छींटेदार होते हैं । इनकी 
सलेटकी सी नीली ज़मीन पर विखरे हुए अनेक 
प्रकारके काले काले छींटे एवं पतली काली काली 
एक दूसरोका काटती हुई अखंख्य रेखायं दीख 
पड़ती हैं। फुफ्फुसका रंग मंनुष्यकी अवस्था 
(आयु ) के अनुसार बदलता ज्ञाता है। नितानन्‍्त 
वाल्यावस्थामे यह गुज्ञाबी रंगका होता है किन्तु 
ज्यों ज्यों अवस्था बढ़ती जाती है त्यों त्योँ इसमें 
अनेक प्रकारके बाहरी पदार्था--विशेष कर घूल 
धूय--के कण प्रवेश करते जाते हैं ( श्वासके साथ 
साथ ) और फुफ्फुस-तल को छींटेदार बनाते 
जाते हैं। 

[ अत्येक बार जब मनुष्य सांस लेता है, कुछ न कुछ 
इस तरह के कण श्वास द्वारा शरीरके भीतर चत्ते जाते हैं । 
किन्तु इनका बहुत स्वल्पांश फुफ्फुसमें प्रवेश कर पाता है 
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क्योंकि इनका अधिक भाग श्वास-नल ( वायुनल ) की 
श्लेष्मा मिन्लीमें फेस कर रह जाता है और इनके कोषाहू रों_ 
की सहायतासे श्लेष्मा ( खखार ) के साथ साथ बाहर 
निकल आता है | इनकी एक ऊरध्वंगामी धारा सी प्रचलित 
रहती है जिससे ये कण सदेव बाहर फेंके चले जाते हैं। 
खूब छोदे छोटे कण छुन छुन कर फुफ्फुसमें प्रवेश करते 
हैं। एवं कभी कभी लसीका प्रन्थियामें प्रवेश कर उन्हें 
भी काले कर देते हैं । अतः फुफ्फुसका रंग जिस वायुमें 
मनुष्य सांस लेता है उस पर बहुत कुछ निर्भर रहता है, 
डदाहरणाथ कोयलेकी खानोंमें काम करने वाले मनुष्योंका 
फुपफुस काले रंगका होता है। ] 

चित्र ८ 
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दाहिना फुपफुस बांया फुण्फुस 
फुफ्फुस ओर टेंडुए का कुछ अंश 
क--वायु नल 
ख---शिखर 
अ--ऊष्व खंड 
म--मध्य खंड 
त--निमन खंड 
त--अधस्तल 
गर्भस्थ बालकके फुफ्फुस ( अर्थात्‌ श्वास लेने 
के पू्वके फुफ्फुस ) ओर ऐसे फुफ्फुसमें जिसमें 
श्वासोच्छूवास क्रिया खापित हो चुकी है बहुत 
श्रन्तर पाया जाता है | जन्मके पश्चात्‌ जब बालक 
सांस लेने लगता है, फुफ्फुस अपने गर्समें शीघ्र 
फेल जाता है, पर इसके पहले यह सिकुड़ा हुआ 
वच्षखलके पश्चाद्‌ भागमें सदा रहता है, छनेमें 


संख्या १ ] 
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कड़ा जान पड़ता है और जल-तल पर तेरता नहीं, 
डूब जाता है। जब वायु एवं रक्त इसमें स्वच्छ 
न्द्तापूबक संचालित होने लगते हैं तब यह स्पंज् 
का रूप धारण करता है ओर जलतल पर तैरनेकी 
शक्ति प्राप्त करता है। 

फुफ्फुस का आकार:--फुफ्फुस जिस गत्तमें रहता 
है ठीक उसीका आकार धारण करता हैं। प्रकृति 
अवस्थामें उस पर उसी तरहके ऊँचे नीचे स्थान 
पाये जाते हैं, जेंसा कि उनके अस्थिमय कन्तकी 
दीवारोम १ प्रत्येक फुफ्फुसका इन भागोंमे बांट 
सकते हें--शिखर, अधस्तल, मध्यतल ओर पाश्व- 
तल तथा सम्मुख और पश्चात्‌ धार । 


शिखर (४०८५) ;--पह गोज्न होता है और 
प्रथम पशु का ( पसली ) के कुछ ऊपर तक बढ़ा 
रहता है, तथा वच्तखलसे बाहर होकर गद॑नकी 
जड़ तक पहुँचता है । 

अधोस्तल ([)979877000 8प्रा/80६) $--यह 
अधंचन्द्राकार, वीचमें कुछ गहरा रहता है ओर 
वत्तोद्रमध्यस्था मांस पेशी (/09777987) के एक 
अंगसे सदा रहता है। क्‍ 

पाश्व तल ( (0792) 8प्र/8८९) +--यह विस्तीणो, 
उनन्‍्नतोद्र ( बीचमें निर्कंता हुआ ) ओर पशु काओ 
के सम्पक में रहता है। पशु काय इस पर अंकित 
हो जाती हैं। 

मध्यतल् (१४6०४) 8प्रा/9०८) $+ यह आकारमे 
पाश्व तलसे कुछ छोटा होता है और मध्यस्थानिक 
पर्देसे सटा रहता है। इसके मध्यमें फुफ्फुस-सूल 
रहता है, जहां श्वासनल (वायुनल), रक्नलिकाय, 
नाड़ियां इत्यादि फुफ्फुसमें प्रवेश करती हैं। 

सस्मुख घार ( 076४० शधरग) ) +--यह 
शिखरके निम्नस्थ एक गत्तके निकटसे आरस्म 
होकर अधोस्तल तक जाती है। यह तीक्ष्ण पव' 
पतली होती है ओर फुफ्फुसके मध्यस्थानिक तलके 
पाश्व तलसे पृथक करती है । 
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पश्चात्‌ घार ((०४०] 3070०) :--यह पीछेकी 
ओर मेरुद्रड्से सटी हुई गोल और मोटी होती है। 
यह पाश्व तलको मध्यस्थानिक तलसे पृथक्‌ 
करती है। 
फुफ्फुस-मुल (प्रा) $:--यह मध्यस्थानिक 
तलके मध्यमें रहता है, इसकी प्रधान प्रधान नत्ति- 
काय हैं। 
( क ) दो फुफ्फुस शिराय 
( ख ) फुफ्फुस धमनी 
( ग) दो भागोंमें विभक्त हुआ वायुनल । 
साधारणतः बायां फुफ्फुस दो और दाहिना 
तीन भागोंमें विभक्त रहता है। इसके अतिरिक्त 
प्रत्येक फुफ्फुस और छोटे छोटे भागों में विभक्त 
रहते हैँ, इन भागोंका पिंड (7,006४) कहते हैं। ये 
पिण्ड चुद्पिण्डोंमे विभक्त रहते हैं ([,00८76७) जो 
वास्तवमें एक स्व॒तन्त्र फुफ्फुससे ही होते हैं क्योंकि 
प्रत्येक चुद्र पिंडमें एक पृथक्‌ क्षुद्र वायु नल्िका 
प्रवेश करती है, एव प्रत्येकका वायुकी भैलियां 
(47 88०8), रक्त नलिकाये, वात नाड़ियां (!ए०:ए८७) 
ओऔर लसीका नलिकाये प्राप्त रहती हैं | क्षुद्र वायुनलि- 
काय इन क्षद् पिंडोंमें प्रवेश कर और भी क्ष द्गतम 
भागोंमे विभक्त हो जाती हैं और अन्‍्तमे इनके 
आकार प्रकारमें बड़ा अन्तर पड़ ज्ञाता है--प्रत्येक 
च द्गतम वायु नलिकाका अन्तिम अंश चाँगेका सा 
हो जाता है (70006 ७79००) और इसमें बहुत 
से थैलेके आकारके गत्त' बन जाते हैं जिन्हें वायुकी 
धेलियां (977-5905) कहते हैं । इन चोगों और 
वायुकी थैलियोंके समूहकों वायुमन्द्रि ([7ए7तां- 
००)पा०) कहते हैं ओर इसके बीचमें जो एक शुन्य 
अखसमतल स्थान बच जाता है ( जिसमें सभी वायु 
की थेलियोंके मुख खुलते हैं ) उसे अन्तर-तांतविक 
पथ ( 7(6:००!०)४० [7955986 ) कहते हेँ। पत्येक 
वायुकी थैल्लीका व्यास २५ से ३८ इज तक होता है 
ओर इसकी दीवार एक प्रकारकी पतली भिल्लीकी 
बनी रहती हैं। इन थैलियोंके बाहर क्षद्र रक्त 


१२ 
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नालिकाओंका एक जाल सा विछा रहता है। यह 
जाल इतना घना होता है कि इसके बीच बीचके 
शुल्यस्थानोंका व्यास इन रक्त-नलिकाओंके व्यास 
जो हर इंथ होता हैं) से भी छोटा होता है। 
अस्तु फुफ्फुसमें रक्त ओर वायुके बीच दो पढे पड़े 
रहते है--इन वायु थेलियोंकी समिल्ली और क्ष्‌द्र 
रक्तनलिकाओंकी दीवार । वास्तवमें फुफ्फुसकों 
एक बारीक पर्दा मान ले जिसका एक तल वायुसे 
और दूसरा तल रक्तसे सस्पक रखता है तो यह 
अत्युक्ति नहीं होगी । श्वासोच्छूबासके समय रक्त 
संशोधन होता है अर्थात्‌ वायुका ओषजन रक्तमें 
मिल जाता है और रक्तका कार्बनिकास्ल वाहर 
निकाल दिया जाता है, गैंसोंका यह अदल बदल 
इसी परदके माध्यमले होता है। [ चित्र &, १० ] 
पुनः इस व्रिट आयेजनका तात्पये यह है 
कि फुफ्फुसके से एक छोटे अवयवम्म यथासम्भव 
अधिकाधिक गैसाोंका अदलबदल हो सके ! 
फुफ्फुसका चेत्रफल पक बृहदाकार कक्ष ( १२% 
१२ गज ) के क्षेत्र-फलके बराबर होता है। 
फुफ्फुसावरण (7?]6079) 


वत्तस्थलका भीतरी भाग एक प्ध्यस्थानिक 
पर्द ( 77662५079] 5०[४घधा॥) द्वारा दे पाश्विक 
भागामे विभक्त रहता है। यह पर्दा रीढ़से लेकर 
वक्तोएस्थि तक तना रहता है। प्रत्येक फुफ्फुस 
वच्तसस्‍्थलके इन्हीं पाश्वि क सागोम जिन्हें फुफ्फुसा- 
वरण-गर्स कहते हैं रदता है। फुफ्फुसावरण गत्त' 
(?]6पा७) ८०५७) की चोहदी यह है-- 


निम्ने भांगमें--वक्तोद्र मध्यस्था मांस पेशी 
( जो उद्रको वक्तस्थलसे पृथक्‌ करती है ) का एक 
अंश । 

सम्मुख भाग--डप पशुकाय (०८ 
००7४]०४०४) ओर वत्तो इस्थि (8677प77) 

पाश्व और पश्चाद्‌ साग-पशुका्य और 
पशु कान्तरस-मांस पेशियां । 


विज्ञान 
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मध्य भसागमें--रीढ़की कशेख्काएं और 
मध्यस्थानिक पर्दा जो एक गत के दूसरेले पृथक्‌ 
करते है' । 





( वायुनलिकाका अन्तिम अंश ) 
क--वायुनलिका | 
ख--वायुनलिकाका अन्तिम अंश । 
ग--वायुकाष समूह । 


श गए ट्ा 7 क 8 आज, ै-- 
कफ डर वा हि ४ है हित पाप 
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फुफ्फुसका चुद धमनी ज्ञाल । 
प्रत्येक गत॑ फुफ्फुसावरण नामक एक भिल्नलीसे 
इस प्रकार घिरा रहता है कि इसका वायुमण्डलसे 
कोई सम्बन्ध नहीं रह ज्ञाता। यह भिल्ली केवल 
गत्त का ही नहीं घेरती बल्कि फुफ्फुसकेा भी चारों 


संख्या १ ] 
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ओरसे घेरे रहती है। अस्तु इसके दो भाग होते 
हैं, एकके परि-फुफ्फुसीया-कला कहते हैं, दूसरी 
के अन्‍्तर्वस्था कला कहते हैं। अर्थात्‌ परिफुफ्फु 
सीया-कला द्वारा घिरा हुआ फुफ्फुस एक ऐसे 
गत्त में पड़ा रहता है जिसका भीतरी भाग इसी 
कलाके एक अंशसे चिकना बनाया (घिरा हुआ ) 
रहता है। दोनों कलाओँका भीतरी भाग खूब 
चिकता, चमकीला और पोलिश किया रहता है 
झोर इन दोनोंके बीच कुछ द्रव भी रहता है जो 
इन्हीं कल्ाओसे उत्पन्न होता है। इन कलाओकी 
इस प्रकारकी रचनाका तात्पर्य यह है कि फुफ्फुस 
श्वा सोच्छेवासके समय आयतमे घटता बढ़ता है 
तब उसमे ओर वक्तस्थलकी दीवारमे घषेण नहीं 
होने पावे । 


लंसी का 


जब रक्त छद् रक्त-नत्रिकाओं द्वारा शरोरसे 
संचालित होता है, उस समय इसके तरत्तांशका 
कुछ भाग इन नालिआकी पतक्नी दीवारोंसे छुन 
छुन कर बाहर निकल जाता है और इस प्रकार 
तंतुओंके खाद्य पदार्थ ओर पुशिकारक सामग्रियां 
प्रात होतो हैं। इली वहिरागत तरल पदार्थकों 
लखीका कहते हैं | इसके अतिरक्त लसीका तंतुओंके 
मल ( दूषित पदाथों ) के लेकर भिन्न भिन्न नत्ति- 
काओं द्वारा रक्त शिराओंमे पहुंचा देती है । 


लसीकार गुण--यह च्ताा रीय ( 889]776 )-- 
होती हैं। इसका आपेक्तिक घनत्व ( 596०० 
87०ए079ए ) १०१४ (जल १०००) होता हे । लसीका 
नलिकाले बाहर निकलने पर जम ज्ञाती है 
ओऔर इसकी एक रंगद्दीन थोक वन जाती है। 
यह रक्तवारिकी सी होती है। भेद इतना ही है कि 
रक्तवारिकी अपेक्षा इसमे प्रत्यमिव पदार्थों 
( 7770075 ) का अंश कम रहता है। लवण 
इसमें भी उतने ही रहते है जितने कि साधारणतः 
रक्त-वारिम पाये जाते हैं। तंतुओंके दूषित पदार्थे 
( मल ) इसमें रक्तवारिकी अपेक्षा अधिक रहते 


हैं। अणुवीक्ष्ण यम्त्र द्वारा देखने पर पारदर्शी 
लसीकामे रंगहीन लसीकाणु (4,ए9770700ए685 ) 
दीख पड़ते हैं। ये लसीकाशु लखीका-प्रम्थिरूपी 
फेक्टरियॉम प्रस्त॒त होते हैं । 

लसीका ग्रन्थियाँ ( 7,ए707900 28708 ) $-- 
ये गोल वा अंडाक्ार छोटे दानोंसे लेकर सेमके 
वीजके वराबर वरावर लसीका नत्िकाओं के मारे 
में पड़ी हुई गाठ सी ज्ञान पड़ती हैं और इनके द्वारा 
एक न दूसरे समय लसीका का संचार होता है। 
ये ग्रन्थियां विशेष रूपसे अन्त्रधारक भिल्ली, उद्र, 
वक्तस्थल ओर गले की बड़ी बड़ी रक्तनलिकाओंँके 
साथ साथ ओर काँख, कच्छे और टेहनेके पीछे पाई 
ज्ञाती है। 


( चित्र ११) 





एक रक्त नत्िकाके चारों ओर लसीऊा 
ग्रन्थियां । लखसीका-माग छिन्न रेखाओं द्वारा 
प्रदशित हैं । 


[ अन्य अवयवोका आवश्यकतानुसार स्थान 
स्थान पर कुछ वर्णन कर दिया गया है। विध्तार- 
पूर्वक वर्णन श्रस्तुत लेखकी सीमाके बाहर है | 

(क्रमशः) 


१४ विज्ञान 


७७७७७ #जज आभार 


टीका ( [770०7 ४607 ) 
[ ले० श्रीत्रमनाथ प्रसाद, कोहली, एम० एस० सी० |] 


एाऊतिके रहस्यका उद्घाटन करना वैज्ञानिक 


का कर्तव्य है। वह अन्धकारमय खोहके अन्द्रसे 
एक चमकता हुआ हीरा निकालनेके प्रयत्न में रहता 
है। ज्यों ज्यों वह भीतर पैठता है उसे वहांका 
दृश्य देख कर और भो अधिक अचस्भा होता हे,और 
प्रकृतिके गृढ़ तत्व बढ़ते हो जाते हैं । एक रहस्य तक 
पहुँचनेके उपरान्त वेज्ञानिकके सन्म्रुख दूसरा 
उपस्थित हो ज्ञाता है। थह वह उद्यान है जिसका 
कहीं ओर छोर नहीं हैं। तब भी हम वेज्ञानिकके 
कार्यको दो प्रधान सागोंमे विभाजित कर सकते 
हैं। एक ओर तो वे लेग हैं जिनके कार्यसे मनुष्य 
के आनन्द आर भोग विलासकी वस्तुओंका 
विकास हुआ है। कुछसे उनको खुबिधा भी 
अधिक हो गई है, और आवश्यकताओंकी भी वृद्धि 
हो गई है। 

दूसरी ओर बे लेग हैं जिन्होंने प्राणियोके, चाहे 
मनुष्य हो अथवा जानवर-बचावका ओर दुश्ख 
निवारणका उपाय किया है। कितने ही प्राण- 
नाशक शोगोंका आज सफलतापूर्वक नाश हो 
गया है। पुराने समय अधिकांश घाव सड़ 
जाते थे, ओर लोगोंकी झ॒त्यु हो जाती थी। जबसे 
ग्लासगो विश्वविद्यालयके लिसटरने चीड़फाड़मे 
कार्बोत्िक ऐसिडकी उपयोगिता प्रत्यक्ष दिखा दी, 
तबसे चीड़फाड़से म॒त्यु कम होने लगी। ऐसे 
लोगोंका काये उन लोगोसे कहीं अधिक महत्वका है 
जिन्होंने मनुष्ययों आवश्यकताओंको बढ़ा कर 
उसे आडस्बर पूर' बना डाला है, और प्राचीन 
सरलताकों दूर कर मचुष्यकी प्रकृति बदलनेका 
प्रयल्ल किया हैं । ु 

मनुष्यके दुःख तथा रोगकी जड़ काटने वालॉमे 
जेनर तथा पास्व्युर ( ?१8४८प7 ) का नाम सदा 


_ भाग ३४ 
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स्मरणीय रहेगा । पास्ट्यूरका कार्य मनुष्यकी 
भलाईके विचारसे उत्पेरित था। लैवाशियेने हवा 
में ओषजञनकी उपस्थिति स्थापित करके मनुष्यके 
जीवनकेा कायम रखने वाली वस्तुको हूँढ़ निकाला 
था, पास्ख्यरने उन छोटे छोटे कीड़ोंकोी हूँढ़ 
निकाला जो मनुष्यकों रोगी बना कर कभी कभी 
मत्युका कारण हो जाते हे'। किन्तु दोनों ही 
मनुष्य जीवनको बढ़ाने तथा बचानेके उच्चभावसे 
उत्प्रेरित थे। जेबरका कार्य उतने महत्वका नहीं 
है, जितना कि पाख्य्युरका, किन्तु जेनरने मार्ग 
दिखाया था, और उसी पथ पर चल कर पास्ख्यर 
ने अपने अ्न्वेषण किये थे । हर 


श्प्वीं शताब्दीके अन्तमें यह बात फैल गई थी 
कि ग्वालोंके। चेचक कम निकलती है, खास कर 
उन लोगोंके। जो गायकों हुहते और साफकरते 
हैं | जिन लेगोंको पहले काऊ पैक्स (20फ७०%) 
( थोड़ी गाय चेचक ) का रोग होता है, उन लोगों 
को तो कभी चेचक नहीं हुईं। जेनरने इस पर 
विचार किया और इन लोगेंकेा ध्यानपूव क देखा 
तो डसे ज्ञात हुआ कि इनके रुधिरमें कुछ वस्तु 
मिल जाती है। यह वस्तु वैक्सीना ( ४३४८०॥० ) 
अथवा काऊ पाौक्‍्स चीरस ( (6ज़ए0०5 एाप्र5 ) 
( गायके रुधिरमे रहने वाले कुछ कीड़े ) हैं । 
उसके मनमें यह विचार उठा कि यदि और लोगों- 
के रुधिरमें वेक्‍्सीनाकी सूई दे दी जावे तो वे भी 
चेचकसे बच सकते हैं, और प्रत्यक्ष करने पर 
ऐसा ही हुआ भी | जर्मनी, इंगलेंडः आदिमें टीके 
दिये जाने लगे, ओर यह देखा गया कि इन लोगों 
को चेचक कपम्र निकलती है। किन्तु इस बातके 
फैलनेमें समय लग गया। 

पास्ख्यरका कार्य बहुत ही अधिक है। उसने 
यह दिखाया कि प्रत्येक सांक्रमिक रोगके कीड़े 
पृथक्‌ पृथक्‌ होते हैं। इसे पूरा तया समभनेके 
लिये हम तनिक उसके जीवन तथा दूसरे कार्यो पर 


भी द्वष्ठि डालेंगे । 


संख्या १ ] 
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पास्ख्यर का जन्म १८२२ ई० में हुआ था, वह 
पक साधारण घराने का था, ओर ये लोग फसके 
एक गांवमें रहते थे। इसके पिता चमड़ेका काम 
करते थे, और माता मालीके घरकी थी। पिताका 
नाम जीन जासेफ था, ओर इन्होंने फोसमें युद्धमें 
भी १८११ से १८१४७ तक भाग लिया था। इस 
दम्पतिका प्रेम सराहनीय था, ओर घरमें शान्ति, 
उच्चभाव, तथा सनन्‍ताषकी एक ध्वनि थी, जिसने 
पास्थ्युरके हृदयमें कोमल तथा महान्‌ भावोंको 
संथान दिया था। विचार शीलता तथा कह्पना 
शक्ति पास्थ्यरकी पैठक सम्पत्ति थी। स्कूलमें यह 
बहुत तेज़ न था, किन्तु विचारपूव क तथा समभके 
कार्य करने का अभ्यास इसके लिये प्राकृतिक था 
पास्थ्यर पेरिस पढ़नेके लिये गया, किन्तु घरके 
हेरुणके कारण वह रोगग्रस्त हो गया और उसके 
घर लौटना पड़ा । पासके दूसरे कालेजमे पढ़ना 
आरम्भ किया, ओर अन्त में १८४३ ई० में वह 
एकोलेनामल, पेरिसमें चला गया । वहां पर इसने 
कठिन परिश्रम द्वारा रासायनिक शास्त्रका खूब 
अध्ययन किया और अन्वेषण किये। १८७८ ई० 
इमलिकास्ल [ इमलीके सत ] पर इसके प्रयोग 
समाप्त हये, और इलने दिखाया कि दो प्रकारके 
अम्तोमं ज्ञो अन्तर हे वह उनकी बवनावटके कारण 
है। इनके इस कार्यने इनका प्रसिद्ध कर दिया और 
फिर यह प्रोफेसर बना दिये गएण। कुछ दिनों फिर 
भी यह उसी पर काये करते रहे । 


तद॒ुपरानत इनका कार्य शराबके बनानेकी 
विधिके सम्बन्ध में है। शकरसे शराब बनाते 


समय उसमें यीरस्ट ( ४6०४ ) नामक एक 


पदार्थ डालना पड़ता है । पास्थ्यरने दिखाया. 


कि यीस्टमें ज्ञीवित बहुत छोटे कीड़े है जिनके 
बिना खमीरण नहीं हो सकता। फिर इन्होंने 
दूधके फट जानेका कारण भी बताया कि यह 
भी एक जोवित कण दुग्धिकास्जासु पर निभर 
है। इसके पार्ट रने अलग किया और यह 


टीका १५ 
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बताया कि इनकी अनुपस्थितमें शराब बन सकती 
है ओर न दूध फट सकता है। इस प्रकार 
पास्थ्यरने दिखाया कि ख़मीरण (77767 007) 
विभाजन. ( 6००700अंधणा ) तथा सड़ना 
( 7?ए॥४४००४०7 ) ये सव जीवाणुओं पर 
निभर है । 

इसके बाद इन्होंने कहा कि इसी प्रकार रोग 
भी एक खास कीड़ेके कारण होता है। यद्यपि 
यह बात पहले भी ज्ञात थी कि कीडोके कारण 
रोग होते हैँ किन्तु काई इसके ठीक प्रकार समझता 
नहीं था। पास्थ्यर ने बताया कि प्रत्येक रोगका 
अलग कोड़ा है। उन्होंने उसे अलग किया तथा 
उससे बचनेके उपाय बताये । 


सन्‌ श्८्दे५० तथा १८६& के बीचमे इन्होने 
रेशमके कीडोके रोगों पर ध्यान दिया ज्ञिसके कारण 
फ्रांसकी रेशमकी डपज बहुत ही न्यूच होतो जाती 
थी। उन्होंने दिखाया कि इनमें दो प्रकारके हैं 
और सांक्रमिक तथा फैलने वाले हैं । उन्होंने 
इनके कीड़ों के अलग अलग किया और इन रोगाँसे 
बचनेका उपाय बताया । किन्तु लोगोंने डस 
समय तक उनकी बात पर विश्वास न किया जब 
तक खय॑ं उसका प्रभाव न देख लिया । 


इसके बाद ही उनका सबसे अधिक महत्वपूर्ण 
कार्य प्रारम्भ हुआ, जिसने संसारमे कितने ही 
घातक रोगोसे बचनेके उपायका मार्ग दिखाया। 
गाय और भेडॉमे एक प्रकारका ज्वर होता- है जिसे 
एन्थ्रेक्स ( 8707772४ ) अथवा एरुूलेनिक ज्वर 
( 50० ई०ए७० ) कहते हैं। इससे दलके 
दलकी मृत्यु हो जाती थी। पास्थ्यरके पूर्व भी 
काक ( (००) ) ने यह दिखाया था कि यह रोग 
कीडों द्वारा होता है । कीड़ों का अलग भी कर 
लिया था। १८७७ भे पास्ख्यरने इस विषयक 
हाथमें लिया । साथ ही वह मुगों के हैज़े 
( 0॥००॥ ०॥००० ) के विषयमे भी ध्यान दे 
रहा था । इस रोगके कीड़ोंके उन्होंने अलग 


१६ 





किया और देखा कि कई दिन बाहर रखनेसे 
उनकी शक्ति कम होज्ञाती है। उसका प्रभाव 
देखनेके लिये पास्ख्यरने सुगम उसकी खुई लगाई, 
उसे तनिक ही रोग हुआ, वह मरा नहीं। फिर 
भी प्रभाव देखनेके लिये उन्होने अधिक शक्ति 
वाल रसकी सुई लगाई, ओर देखा कि उसका 
प्रभाव कुछ भी न हुआ । उनको तत्काल दी रोगसे 


बचनेकी वह दवा सूझ गई। फिर उन्‍्हेने भेड़ोंके 


ऊपर भी प्रयोग किया। पहले एन्थेक्‍सके कीड़ों 
का रस बनाया | कम शक्ति वालेसे पहले खुई दी 
फिर अधिक शक्ति बालेका भी प्रभाव न हुआ | 
ज्ञब उन्हेंने संसलारकों यह बात झुनाई तो किसी 
को उस पर विश्वास ही न हुआ | अपने प्रयोगकी 
सत्यता दिखानेके ज्ञिये उसने ५० भेडो पर सबके 
सामने प्रयोग किये। उनमेसे २० भेड़ोंको पहले 
कम शक्ति वाले रखकी सुई दी, फिर १० दिन 
बाद उसले अधिऋऊ शक्ति वाले रख की । इस 
प्रकार इन २५ का रुधिर इस रोगके कीड़ोंसें 
प्रिद्ित दो गया। फिर ६४ दिन बाद कुल ४० 
को बहुत ही शक्तिफुण रखसे सुई दी गई। तीन 
दिन बाद देखने पर पता चल्ला कि वे २४ जिनको 
पहलेसे तेय्यार नहीं किया गया था मर गए, 
ओर वे जिन्हे तैश्यार किया था बिलकुल अच्छे थे। 
चारों ओरसे पास्थ्युरकों बधाई मिली, उसके 
विवादियेंका सिर नीचा हुआ | स्वयं देखनेके 
उपरान्त उत्तकों भी पास्थ्यरकी बात माननी पड़ी। 
इस प्रकार १८८१ ई० में रोगसे युद्ध करनेकी एक 
नई विधिक्ी उपयोगिता खंशयपूण संसारके सन्प्ुख 
सिद्ध कर दी गई | अब तो बहुत रोगाँमें इस विधि 
का प्रयोग होता है। 


अब हम पास्ट्यरके उस कार्यकी विवेचना 
करेंगे जिसने अमर बना दिया है। अभी तक 
उनके प्रयोग केवल जानवरों पर ही हुए थे। 
यद्यपि पास्ख्युरको विध्वास था कि यह विधि 
मनुष्यके लिये भी क्ाभदायक होगी किन्तु मनुष्य 
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के ऊपर प्रयोग करते समय उनका हृदय काँपता 
था। श्य००७ के लगभग ही पास्थ्यरने रेबीज़ 
अथवा दाइडोफेाबियाके सम्बन्धमे खोज करना 
प्रारम्भ कर दिया था। जब मनुष्यको कोई 
पागल कुत्ता काट लेता है तो उसका जीवित रहना 
कठिन हो जाता है। पास्थ्युरके प्रयोगोके प्रथम 
बहुत सी सत्यु इस प्रकार हो जाती थीं। उन्‍्हेने 
इस विषयमे सी अपना मत प्रकट किया, किन्तु 
यह विषय कठिन था। इसमे कीड़ेका पता 
कठिनतासे चला,-ओर ये कीड़े बहुतही घातक होंते 
हैं। किन्तु संतोषपूबक तथा मनसे कार्य करने 
वालोके लिये क्या कठिन है ! पास्ख्यरने इसे भी 
ढूँढ़ निकाला । लोगोंका विचार था कि ये कीड़े 
थूकमे अधिक होते हागे, किन्तु पास्खथ्यरने दिखाया 
कि वे मस्तिष्कके निकश/ अधिक होते हैं । 
पास्थ्यरने इन कीडेंके रसको भी अलग किया 
ओर देखा कि इसकी भी शक्ति प्रति दिन घटती 
जाती है ओर १७ दिनके उपरान्त यह बिल्लकुल्ल 
हानि नहीं पहुँचाता। उन्होने चूहा पर पहले 
प्रयोग किये, फिर कुत्ता पर । 


अब प्रश्न यह कि इससे किस प्रकार बचा 
ज्ञावे। उन्होंने पहले बहुत ही थाड़ी शक्ति वाले 
रसकी सुई एक कुत्ते को दी--फिर उससे अधिक, 
फिर उससे अधिक शक्ति वाले रस की। इस 
कुत्तेको जब किसी पागल कुत्तेने काटा तो उस पर 
कुछ असर नहीं हुआ । इसी प्रकार कई कुत्तों पर 
ऐसा ही प्रभाव हुआ । 


इसमें सूई पहले लगाई गई थी; पास्ख्यरने 
दिखाया कि यदि सूई काटनेके बाद लगाई जावे 
तब भी लाभ होता है। यह खास बात है। 
कुत्तेके काटनेके बाद भी सुईले लाभ हो सकता है 
इसको दिखा कर पास्थ्यरने पक बहुत बड़ा कार्य 
समाप्त किया । अब प्रश्न यह था कि मनुष्यपर इसका 
असर कैसे देखा जावे । पास्थ्यर डरतेथे,कि १८८१ ई० 
में एक लड़का उनके यहां आही तो गया। उसके 
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१४ स्थानों पर पागल कुत्त ने काटा था, और उसके 
बचनेकी कम आशा थी। डरते डरते पास्थ्यरने 
उसके टीका ज्गाना प्रारस्सम किया। ज्यों क्‍यों 
टीका लगता ज्ञावे त्यों त्यां लड़का अच्छा होता 
जाचे, किन्तु पास्थ्यर्को अभी तक विश्वास न था 
ओर सदा डर बना रहता था। जब वह अच्छा 
हो गया तो उन्हें बहुत ही हु और संतोष हुआ । 
इसीके बाद एक ओर मनुष्य आ गया, इस बार 
पास्य्यरने अधिक आशासे इलाज प्रारम्भ किया 
वह भी अच्छा हो गया। इन दोनोंके अच्छे होने 
की खबर सब तरफ फेल गई ओर पास्थ्यरका 
नाम घर घरमें प्रसिद्ध हो गया। दूर दूरसे लाग 
आने लगे ओर फायदा होने लगा।। रुूससे कुछ 
लोग आये जिनका भेड़िये ने काटा था, और 
वह भी काटनेके कई दिन बाद पहचे। 
फायदा होने लगा और पास्थ्यर की प्रशंसा होने 
लगी । १८८६ ई० में २६७० के लगभग रोगियोंका 
इलाज पास्ख्यरने किया,उनमे से केवल २५ ही मरे । इस 
इलाजके पहले प्रायः आधे लोगोकी झु॒त्यु हो जाती थी। 
प्रत्यक्त है कि प्रथम वर्षमे ही १००० से अधिक 
लोगोंका जीवन वचा। इसीसे हम समभ सकते 
हैं कि पास्व्यरने संसारका कितना भला किया है। 
ऐसे ही वैज्ञानिक धन्य हैँ, ज्ञिनका जीवन दसरोकी 
भलाई में, तथा खार्थ-हीन कार्य दसरोई लाभके 
लिए हुआ है 

उसके बाद तो इस विषयमे बहुत ही शीघ्रता 
पूवक कार्य हुआ। कालेरा और क्षयरोगके कीड़े 
तो श्४प३ और (८८२ में ही अजल्लग कर लिये गये 
थे। इनके अतिरिक्त निद्वारोग भी कीडोंके कारण 
होता है। अफ्रीका की प्रसंद्ध सीसी मकखी 
इन कीड़ोके मनुष्यके शरीरमे पहुचाती है । 
इसी प्रकार मलेरिया बुखार भी कीड़ों द्वारा ही 
फैलता है। सर रोनल्ड रॉस इस सम्बन्धमे 
अपने महान कार्यके लिये बहुत प्रसिद्ध हेँ। उन्हेने 
दिखाया कि मच्छुर मतेरियाके कीड़ोंका एक स्थान 
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से दूसरे रुथान पर पहुचाते हैं। इतना ही नहीं 
ये कीड़े मच्छुरके शरीरमे ही बढ़ते हैं। इन बातों 
की उपयेगिताका एक उदाहरण यह है कि पहले 
पतामा नहर नहीं बन पाती थी, क्योंकि वहां पर 
बुखार इतना फेता था कि लोग काम नहीं कर 
पाते थे। इस बातका समभनेपर वहांके दलदल 
हटा दिये गये, ओर पानी पर तेल डाल दिया 
गया, जिसमे कीड़ोंके छाटे छोटे बच्चे हवा तकन 
पहुंच सके। तेलके नीचे हवा न पानेके कारण 
वे मर जाते हैं, ओर फेलने नहीं पाते। इस 
प्रकारका प्रबन्ध करनेके उपरान्त पेनामा नहर 
बत्त गई । 

आज़ कल तो टीका वहतसे रोगों पर लगाया 
ज्ञाता है। चेचक्का टीका तो बचपनमे लगाना 
आवश्यक ही रक्‍खा गया हैं ओर हैज़ा, प्लेग, 
डिप्थेरिया, टिटेनेस इनके भी कीड़े अलग किये 
गये हैं और विषघातक ( ह70०5ां08 ) रख 
निकाल कर उसीका टीका लगाते हैं । लोग 
डाक्टरके पास ज्ञाकर टीका लगवा श्राते हैं ओर 
अपनेके। रोगस मुक्त समभते हैं। अबतो टीकेका 
विश्वास घर घर पहुंच गया है। किन्तु इसकी नीच 
उस महान आत्मा पास्ख्यर ने अपने कठिन परिश्रम 
तथा विचारशीलताकऊ काण्ण रकक्‍खी थी जिन्होंने 
अपना जोावन मनुष्य की मलाई ओर सेवा करनेमें 
ही लगा दया ओर जिनका महान्‌ आदर्श सदा 
पथ प्रदर्शंक रहा जिससे वे कर्मी विचलित 
न हुये। 

अब हम इस बातका सक्ष्ममे बतावंगे कि किस 
प्रकार टीका लगानेसे लाभ होता है। मनुष्यके 
रुधिरमें दो प्रकारके कण होते हैं। एक लाल, 
इसरे इ्वेत । लाल करणोंका काये ओषजञनकेा 
लेज्ञाना है । रझुूसके वेज्ञानिक मेचनिकाफ (०६८॥पां- 
४0 ) ने यह दिखाया कि श्वेत कणका कार्य 
पुलिसके समान है । जब काई बाहरी कीडा 
रुधिरमें पहुँचा तो ये श्वेत ( जिनका कीटाशु- 
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भच्तक ( 7?॥980०५४6 ) कहते हैँ उस कीड़ेके घेर 
लेते हें ओर स्वाहा कर डालते हैं। विषघातक 
रस वेक्सीन ( ५०८०४ ) में उसी रोगके कम 
शक्ति वाले अथवा मरे हुये कीड़े होते हैं, जिस 
रोगके लिये टीका लगाया गया हो। पहले थोड़ी 
मात्रामे इन कीड़ोके सुई द्वारा रुधिरमें डालनेसे 
श्वेत कण डसे घेर कर समाप्त कर डालते हैं ओर 
उन्हें उसके साथ व्यवहार करनेकी विधिका पता 
होज़ाता है। फिर जब वे कीड़े रुधिरमे आते हैं, 
तो इन श्वेत पुलिसवालों के उनसे लड़नेकी और 
उन्हें हरानेकी विधि ज्ञात रहती है और वे बहुतसे 
कीड़ोंका भी नाश कर सकते हैं। जब कीड़ों का 
नाश शीघ्रता पृवंक होगया तब रोग नहीं होने 
पाता । मनुष्य उस रोगस रक्तित रहता है। 





त्रयोदश अध्याय 


परवतलय 
( ले० 'गणितज्ञः ) 
१३३-शंकुच्छिन्--परिभाषा--शंकुच्छित्ष उस 
बिन्दकां बिन्दु-पथ है जो इस प्रकार परिभ्रमण 
करता है कि किसी एक निश्चित बिन्दु्से इसकी 
दूरी ओर किसी स्थिर सरल रेखासे इसकी दूरीमें 
कोई स्थिर निष्पत्ति विद्यमान रहे । 
इस निश्चित बिन्दु के शंकुच्छिन्न की नाभि कहते 
हैं ओर इसे बहुघा स से सूचित करते हैं। तथा 
स्थिर सरल रेंखाके नियत रेखा कहते हैं,स्थिरनिष्पत्ति 
का उत्केन्द्तता कहा ज्ञाता.है, ओर बहुधा इसे उ से 
सूचित करते हैं। वह सरल रेखा जो नाभिसे 
होती हुई नियत रेखा पर लस्बरूप खींची ज्ञाती है 
अक्त कहलाती है। 
यदि उत्केन्द्रता, ड, इकाई हो तो शंकुच्छिन्नको 
परवक्षय कहेंगे ओर जब उ इकाईसे कम हो तो 
इसे दीघ बृत्त कहेंगे, तथा ज्ञब उत्केन्द्रता इकाईसे 
अधिक होती है तो शंकुच्छिन्न अतिपरव्य कहलाता 
। 


विज्ञान 


( भाग ३२ 


अत, अत #र नव री अत. /#र+ अर अरओ जाओ, जगत फनीत के करी - ली न्‍ीय जे अधि मत जमीक आओ का तक आफ लओ जी अत # + 3 .>#ाआ 3 न करा ढक >नाज ढताक सता. 
६3२9३३रीओ हक 27% कक री तक अत अगय>मक-अामयनता- से, अमर ७2०५ ५ ८, अर के सर 2 जमा बना जरा “५ तरीयन अतीक आय मीन नरम ल्‍त 3 ली अ#ी जम ाक आय के 5७ ६४2४ ०२2० रे हज 25७ ल52ओ २७२२७ ८ के »े फ>>क ७ क हार. ढक ७2 सके ०म अन्‍्क कम, अमक कक हु 
आओ. अनय+ ढक न ५७>क3 वीक कलम अल फिजरार ताज (अनेक .न्‍टा 


१३४-परवलय का समीकरण निकालना--- 

कह्पना करो कि स नाभि है और ररा नियत 
रेखा है। स से एक रेखा स म नियत रेखा ररा 
पर लम्बरूप खींचों। मान लो किम सत--२क्‌ 
मस का य-अक्तके समान उपयाग करो । 





चित्र ५२ 

कह्पना करो कि वक्र पर व कोई बिन्दु (य, र) 
है। ब तओऔर ब थ अतक्तों पर लम्बरूप खींचो 
तथा ब स को खंयुक्त कर दो । 

परवलयकी परिभाषाके अनुसार 
. बस--बत 
.. व त >-वस' ->सथ ' +बथरे 
'. य+>(य-२क )९+ररे 
चन्यरे - ४ कय +४ की + २ऐ 
रर-४क (य-क ) (१) 

यह परवलयका ऐच्छित समीकरण है। 

बक्र य-अक्तका अ पर काटता है जहाँ २-० 
अतः समीकरण ( १) में यदि २-० तो य"क, 
अतः मआअज-कनन्अ स 

यदि सूल बिन्दु म को अ की स्ितिमें परिणत 
कर दिया जाय तो समीकरण (१) सूक्त &० के 
अनुसार 

२ न्‍छे कथय **+*: हे धर ) 

हम बहुधा परवल्लय का थह समीकरण ही 
उपयोगमे लावेंगे। यह स्पष्ट है कि इस अवस्थामें 
नाभिके युग्मांक ( क,० ) हैं, तथा नियत रेखाका 
समीकरण यह हैः--- 


संख्या १ ] 


'उजकम-म७»मजम--३०3.- ५० .+-2०>ा५2नानयाधजर--- ० </*+ ०2३ पान “९७ समसाकक+व५,आम-पकजकन.. 


परवलय १& 





श्पू न क:>5७० 
तथा स बचन--ब तनन्म ञ्+अ धन कक+य 


समीकरण ( २ ) को रेखा गणितके पदाँमे इस 
प्रकार लिख सकते हँ-- 


वेथ' -७४अस,अधथ 


उपसिद्धान्त--यदि सूल बिन्दु स को माने ओर 
र-अ क्ष लस ला का तो परबलयका समीकरण 
र--४ क ( य+क ) होगा । 


१३४ - २९-४9 क य द्वारा सूचित वक्र को खींचना--- 

इस समीकरण द्वारा स्पष्ट है कि यदि य 
ऋणात्मक हो, तो तत्सस्वन्धी र के मान काल्पनिक 
होंगे क्योंकि ऋणात्मक संख्याओंका मान वास्तविक 
नहीं होता है। अतः वक्त का काई भी सागर 
अक्तके बायीं ओर विद्यमान नहीं हो सकता है। 


यदि २-० लो य भी 5-० अतः य--अक्ष वक्र 
के साथ केवल अ विन्दु पर ही मिल सकता है। 
यदि य--०, तो र भीज"-० अतः र अक्ष भी वक्रके 
साथ केवल अ विन्दु पर ही मिलेगा । 


य का घनात्मक मान लिया ज्ञाय तो तत्सम्बन्धी 
र के दो मान होंगे। दोनों मान पररुपरमे मात्रामे 
बराबर और धर्माण संकेत में भिन्न होंगे। अतः 
बक्र पर किसी बिन्दर ब से सम्बन्ध रखने वाला 
वा बिन्दु अक्षके दूसरो ओर अवश्य होगा । यह 
बिन्द्र इस प्रंकार मिल सकता है| ब थ को अक्ष्के 
दूसरो ओर इस प्रकार बढ़ाओ कि ब थन्‍तथ बा । 
अतः ब वा रेखाके छिगु श-कोटि कह सकते हैं । 


ज्यों ज्यों यका मात बढ़ता है, र॒का मान 
भी बढ़ेगा । जब य अनन्त हो ज्ञायगा तोर भी 
अनन्त हो जायगा। य, क, और र के भिन्न 
भिन्न मान लेनेसे वक्र खींचा ज्ञा सकता है। 

शी दब तो च्ज्‌ मे 5 पि र 
इसकी दोनों शाखाय परस्परमे कभी नहीं विलेगी 
ओर अनन्त लम्बाई की होगी । 


१३६-ऊध्वेभुज--उस दविगुण कोटि लस लाको 
ऊध्यंभ्ुज़ कहते हैं जो नासि स से य अक्तके लम्बरूप 
खींची जाती है । 

परवलयमे स लज-समन-- २ क 

*.ऊध्वंभ्ुजल स ला-४ क 

इस प्रकार यदि ऊध्व भुज ज्ञात हो तो परवलय 
का रूप, स्थिति आदि खब ज्ञात हो ज्ञाती हैं और 
इसका समीकरण भी पूण तः ज्ञात हो जाता है। 

४ क के बहधा वक्रकी मुख्य परमिति भी कहते 
हैं। तथा किसी बिन्दु व की दूरी स व नाभि-दूरी 
कहलाती है । 

नासि दूरीच्ब तच्म थजम अ+अ थत- 
क+य 

१ ३७--उदाहरण--निमत समीकर णद्वारा खूचित 
परवलय का शीर्ण विन्दु अ, नाभि ओर ऊध्व भुज़ 
निकालो-- 

रो - ८४२--२य+ १०८० 
इस समीकरण को इस प्रकार भी लिख सकते 


> 
रो ->-प८ रच" य-१० 
*. २-८ २+ १६८२ य- १०+ १६ 
(२-४ ) +-२( य+ ३ 
शीष विन्द निकालने के लिये २-० 
' रदनल्‍्रेय+दे 
'. यन्‍न्‍पूं 
,, शीष बिन्दु ( ५,० ) हुआ । 
.. खाशि--( १०,० ) 
तथा ऊध्वेभुज ललान--२ लख 
न्‍+२ मंस 
न २० 
१३८-- किसी सरल रेखा और परवत्नय ररै-- ४ कय 
के अन्तरखण्ड बिन्दुओंकों निकालन[-- 
कल्पना करो कि सरल रेखा का समीकरण 
यह है-- 
रज्तय+ग' 


9६७६७ ७०७ (६ हे ) 


घ्० 
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वे बिन्दु जो परवलय ओर सरल रेखा दोनों 
पर हैं, दोनोंके समीकरणोंको पूर्ति करंगे। परवलय 
का समीकरण यह है-- 
र्‌२--४ कय ** ( ५ ) 

इसमें सरल रेखा का समीकरण उपयुक्त करने 

से 
(तयक+ग )*--४ क य 
', त" य२+ २ तयग+गर--४क य 

ते ये +श्य (त ग--२ क)+ ग९-- ० * (३) 

समीकरण (३ ) य में वगोत्मक हे अतभ्य के 
दो मान हो सकते हैं याहे वे दोनों वास्तविक हों, 
या पराच्छादित था काल्पनिक । 

अतः प्रत्येक सरतप्तरेखा परवत्नय को दो 
वास्तविक, पराच्छादित या काल्पनिक बिन्दुओ पर 
काटती है। 

समीकरण ( ३ ) के मूलों का वास्तविक, 
पराच्छादित या काल्पनिक होना इस पर निभर 
हे कि 

[२(तग-२१क) ] 75" < 9४ त'* गर 
अथवा ४ तो गौ - १६ क त ग+ १६ कर > -- < 

४ त"* गे 
अथवा श्दूक तग॑ >- < १६ को 
अथवा तग >-< क 


यदि त का मान बहुत ही न्यून हो तो समी- 
करण (३ ) के एक घूल का मान तो बहुत बड़ा 
होगा । यदि त--०, तो एक घूल अनन्त होगा। 
अतः प्रत्येक सरल रेखा ज्ञों परवलय के अक्षके 
समानानन्‍्तर हो, वक्त को अनन्त दराम एक बविन्द 
पर काटेगी, ओर दूसरे बिन्दु पर सान्‍त दूरी में । 


१३९--परवल्य द्वारा किसी सरल रेज्ा में से काटे 
हुए चापकरणंकी लम्बाई निकालना-- 
सरल रेखाका समीकरण यह है--- 
२-- तय -+ गे क 8383 + ०४५ ( रे ) 
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जलन पर ५ «मन 


यदि परवलय और सरल रेखाके अन्तरखराड 
बिन्दुओंके युग्मांक (य,, र; ) ओर (य,, २२ ) 
हो तो गत सूक्तके समीकरण (३ ) 


त* ये +२य ( तग-२ के )+गर* -० 
२ (तग--२क), 
ते 


मेंसे 


य+य, न - 
गा 
तो 
'« (य लयर )+( य(+य३ ) “४ थ, यर 
_४(तग-श१क )' ७४डग' 
क्र ते तो 
१६क (क-तग ) 
तः 
तथा (र, --२२)८- (तय, +ग)--(त थ, + ग) 
न्त (थय,+-थर ) 
दोनों विन्द्रओंके बीचकी लम्बाई 
 +९८ [ (२२२ 9" +( य,>य३ )' ] 
२९ [ त(थ, >यर )*+(य,--यर२)* | 
न्‍ः (य,“चयर ) / (त११+१) 
४५८ [ क (क--त ग) हा तर क कप 


य श्‌ य्‌ २ 


ल्त्१/(त+२१)/ [क (क-तग ) 
9७०--उस अवस्थाको निकालना जब र-त य+ग 
रेखा प्रवल्लय र' -- ४क य का स्पश करे। 
उन बिन्दुओके भुज्ञ जिनमें सरल रेखा २-- 
तय+ग प्रवलय र१-४कय को काटती है, 
निमत्र वर्गात्मक समीकरण ठारा सूचित होते हैं।-- 
त' य*+श्य (तंग-२क )+गरे--० 
यदि सरल रेखा परवलयका स्पश करेगी तो 
दोनों अन्तरखण्ड बिन्दु पराच्छादित होंगे अतः 


इस समीकरणके मूल भी पराच्छादित अर्थात्‌ 
समान होंगे। यह तब हो सकता है जब 


संख्या १ |] 


४(त ग-+श१ क )*१७-४ तर ग' 
*, ते गे-_-७ कत ग +8७ क "ते ग'॑ 
“, त ग>क 
गज हे 
'..  त 
ग॒ का यह मान सरल रेखाके समीकरण में 
उपयुक्त करने से-- 
कक है 
स्न्न्त कप 


यह सपर्श रेखाका समीकरण हे। 
१७१--परवलय रप-४ कथ के किसी बिन्दु 


(या, रा ) पर की स्पश रेखाका समीकरण निकालना-- 

कल्पना करो कि ब बिन्दुके युग्मांक (या, रा) 
और भ बिन्दु के युगमांक (थि,रि) हैं। दोनों 
बिन्दु परवलयके चक्र पर स्थित हैं। अतः रेखा 
ब भ का समीकरण यह होगा : 


व और भ दोनों वक्र पर हैं अतः 
5-8 के थो*** *>< (२) 
३१ -- ७ क यि +०० ००० ४० ( | ) 
समीकरण ( ३) मेसे समीकरण (२) का 
घटाने से-- 
रिप--रा१ ४ क ( यि-न्‍या ) 
', (रि+रा) (रि--रा)--४ के (यि--या ) 
, रि-शरा ४क 
'पयिनया रिन्रा 
इसका समीकरण (१) में उपयेग करने से-- 


छे 
रि+रा 5 








२ -- 


/, र (रि+रा)-४ के य+रिश+रा -- 


४क या. (७) 
परन्तु ए*>-४ क या 
हे रा ४ च्् या[5+-० 
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', समीकरण (४ ) इस प्रकार हुआ-- 
र(रि+रा )>--४ क य+रिरा (५) 
यदि दोनों विन्दु ब, ओर भ्ष अति निकट हाँ 
अर्थात्‌ यात्यि और राजरि, तो ब भ रेखा 
वक्र पर स्पश रेखा होंगी, अतः समीकरण (५ ) 
में यातयि ओर राज-रि करनेसे रस्पश रेखाका 
समीकरण यह होगा-- 
२र्राच/छ७छकथकरा 
पर रा" -४ कया 
. २रराज”४कय+छकया 
ल्‍छक(यकया) 
अनः स्पश रेखा का समीकरण यह होगा-- 
रराचजज्शक (य+था ) “ “ (६) 
इस समीकरण में सी सूक्त १०७ का नियम 
उपयुक्त होता है--रुूपश रेखाका समीकरण वक्रके 
समीकरण में रप के सरूथानों में २ रा ओर २ य 
के स्थान में (य+या ) उपयुक्त कर देनेले निकल 
आता है। 
उपसिद्धान्त--बिन्दु (०, ०) पर की सर्पश 
रेखा का समीकरण य--० है अर्थात्‌ शीर्ष पर की 
स्पश' रेखा अक्ष के लम्बरूप है। 
१४२-अभ्यास १--परवेरूय की दो स्पश रेखाओं 
के अन्तरखण्ड दिन्दुका कोटि स्पश -विन्दुभोंके कोटिके 
योग का आधा होता है । 
बिन्दु (या, रा) ओर (यि, रि) पर की 
स्पश रेखाओके समीकरण ये हैं ; 
रशचज"रक (यकया ) “(१ १) 
रसरिज>र२क (य+थि)”**“(२) 
इन दोनों का अन्तरखरड निकालनेके लिये 
दोनों समीकरणों को घटाने से-- 
र((रा-रि )->२क ( या-यि ) 
नबे कया--१क यि'*( ३) 
पर दोनों बिन्दु परवलय पर हैं। अतः 
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श्‌*--४क यथा श्क 
“ रएकयान- ईइ रा ला जा 8-2 
तथा रि*--४कयि ( या, रा ) से होंकर ज्ञाने वाली किसी रेखा 
. २१ कथिज-ई रिरे का समीकरण सूक्त ५६ के अनुसार थह है- 


समीकरण (३) में इसका उपयेग करने से-- 

र२(रा-रि)> ३ (रा -रिर ) 

३ ( रा[+रि) (रा-रि) 

“. रच छठ ( रा+रि ) 
अभ्यास २--परवल्लयकी उन दो स्पश रेखायोंके, जे 
' परस्परमें लम्बरूप हैं अन्तरखण्ड बिन्दु का इहिन्‍्दु पथ 
निकाछो-- 

कल्पना करो कि दो रुपश रेखाओं के समी- 
करण यह हैं-- 


रा कक 2 कसी के ओ 
स्न्स्तंय +न्न (१ ) 
व्फ 
ओर रान्ता य+ कम हु २) 


9] [० 


ये लम्बरूुप हैं, अतः ततान+ - १, .'- तान-- 


इसे समीकरण (२ ) में उपयुक्त करने से 


रन ला 





्त १ 
जज तक (३) 
समीकरण (३) के समीकरण (१) में से 
घटानेसे दोनों के अन्तरखण्ड का सुज्ञ निकल 
सकता है अतः-- 
र्‌ 
०्च्न्य्‌(्‌त+ न )+क ( त +- ते ) 
, थे + क-- ० 
यह ऐच्छित बिन्दु-पथ है। 
2४३--+खलयके किसी बिन्दु (या, रा)पर अवलम्ब 
निकालना-- 


( या, रा ) पर अवलम्ब उस बिन्दु की स्पश 
रेखा पर लम्बरूप होगा। रुपश रेखाका समीकरण 
यह है ३--.. 


( २-रा )चक्‍त ( य-या ) (२) 
यदि सरल रेखाय ( १) और (२) परस्परमें 
लम्बरूप हैं तो-- 
श्क 
तडऊ सता चल -- रै 
रा 
श्क्‌ 
इस मानका समीकरण (२) में उपयुक्त करनेसे 
अवलमस्ध का समीकरण यह हुआ $--- 


रा 
( श्-रा कल नल र्क्कप यनल्या ) 2 (३ ) 


उपसिद्धान्व--इस अवलम्वके समीकरण के 
दूसरे रूपमें भी रख सकते हैं। उपयुक्त कथन के 
अनुसार 


अर 

रा 
. रा" -श्त क 

बिन्दु ( या, रा ) परवलय पर है, अतंः 
रा*--४ कया 
« « यीं जा ४क 

पर रा -श्त क 





तक सिफीक जि हक है 


या और रा के इन मानों के! अवलस्ब के 
समोकरण 
रा 
गत ल्लर जा धल्लता] ) 
में उपयुक्त करने से अवलस्ब का समीकरण 
यह होगा-- 


संख्या १ ] 


प्रवलय २३ 





लि 280 0 का कम 
र२+श५त कच्ू श्क्प् कत') 
.. र"- तय - २क त-क त"'्ै 

यह परवलय के ( क त१,-२ क त) बिन्दु पर 

अवलम्ब है। 
९ चर 

१४४-अवान्तर धप्ष रेखा ओर अवान्तर 

अवलम्ब--_रिभाषा-- 


चित्र ४३ 
बक्र पर ब॒ काई बिन्दु है ओर इस विन्दु परकी 


स्पश रेखा वक्त के अच्च से फ पर मिलती है, तथा 


अवलम्ब बस अक्षसे स विन्दु पर मिलता है, बे 
बिन्दुसे अज्ष पर व प एक लम्ब खींबो। अतः 
फ प जो स्पश रेखा का अ्ध्व पर वित्षेप है अवान्तर 
स्पर्श रेखा कहलाता है ओर पभ्त जो अवज्नस्व 
का अक्षा पर विज्ञेप हैं अवान्तर अवलस्ध 
कहलाता है। 

१४५७-अवाल्तर स्श रेखा और अवाम्तर अवलूम्बकी 
लम्बाई निकालूना--- 

यदि ब बिन्दुके युग्मांक (या, रा ) हाँ, तो 
स्पश रेखा व फ का समीकरण सूक्त १४१ के 
अनुसार यह होगा :-- 

र॒राच्रक (य+या ) (१) 

ब बिन्दुके युग्मांक ( या, रा ) हैं, अतः झ पर 
या, तथा फ अ की लस्बाई निकालनेके लिये हमें 
यह निकालना है कि सरलरेखा (१) अक्षसे 
किस बिन्दु पर मिलती है। इस बिन्दुके लिये 
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र--०, अतः समीकरण (१) यह रूप धारण 
कर लेता है-- 


अतः फ अच्च्ञ प 
अबान्तर स्पश रेखा की लम्बाई- फ प 
न्श्ञ्मप 
च्ज्ने यी 
अर्थात्‌ विन्दु के भुज़का डियुण । 
तजिकोश व फ भ एक समकोण जिश्लुज्ञ है, 
अतः 
ब प*-फ प. पश्च 
.. अवान्तर अवलस्ब-प भ 





ल्श्या 
पर परवल्लयका समीकरण र*ज"४ कय 
और ( या, रा ) विन्दु इस वक्र पर है 


2 


है! 


रा 5४ कया 
। ४कया_ के 
.., पे शेन्‍न न 


अतः प्रत्येक विन्दुके लिये अवान्तर अवलम्बकी 
लम्बाई स्थिर है, और यह अधघ-ऊध्व-भुज़ के 
बरावर होती है। 

१४६- परवलयके कुछ गुण--अब हम यहां 
परवलयके कुछ ऐसे गुण दंगे जिनका रेखा गणित 
की दृष्टिस अधिक महत्व हैं। इन गुर्णोकी सत्यता 
में उपयुक्त सूक्तोंके प्रमाण दिये ज्ञा सकते हैं । 


| 


(१ ) यदि ब कोई दिन्दु परवत्लय पर है जिससे ब 
फ स्पश' रेखा और व भ अवलम्ब भक्षते फ ओर भ पर 
ऋमाजुसार मिलते हुए खींके गये हैं तो 
सफच्स सनन्‍नन्सल बे 
तथा < त ब फ--< फ बस यदि त व 
अक्षके समानानतर हो तथा नियतरेखा को त पर 
काटती हो । 


२8 
सिद्धिः--सूक्त १४४ के अनु सलार-- 
फअच्ज्अप 
फू सन्‍्फ अ+अ खसन्अआ प+अस 
न्ञअप+मअनन्‍्ब तन्ब स 
'. «€ सबफरः < सफब 
पर < बफस5 < फबत 
“ < सबफर- < फबत 
तथा सूक्त १४२ के अनुसार यह भी सिद्ध है 
कि-- 
पम्च->२आसनन्मस 
. स सचन्‍्स प+प भचन्‍्म स+स प 
न्मपचनब स 
., सफल्‍्स भल्‍न्‍न्स व 
(२) यदि व पर की स्पशरेखा नियत रेखासे थ 
बिन्दु पर मिलती है तो कोण ब स थ समकोण होगा । 
७ सबफचन ७ फब ततन्‍- ७ थबत 





त्िच ५४ 


जिकोण त बथ आंर जिकोण थ स ब में बस 
न्ब त,ब थ दोनोंमे सम्मिलित है तथा < सब थ 


जन यबत 
« दोनों त्रिकोश पूर्णतः समान हैं, अतः 
< बतथचर+< थसब 
... < थस॒ ब पक समकोण है। 
( ३ ) किसा नाभि-चापकर्ण ( चापहुण जो नाभिसे 
हो कर जाता है ) के सिरों से खींची हुईं स्पश रेखायें 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 


नियत रेखा पर आकर मिलती हैं ओर दोनों स्पद् रेखाओं 
के बीचमें एक समकोण होता है । 


ब सके दूसरी ओर इस प्रकार बढ़ा दो कि 
वक़्के यह बा पर काटे। डपयुक्त कथनाचुसार 
टूब स थ भी समकाण है, अतः बा पर खींचो गयी 
रे रेखा भी नियत रेखासे थ बिन्दु पर मिलती 

। 
तथा (२) से < बथ तन: < सथब 

इसी प्रकार <ता थ बा> स थ बा 

अतः < बथ बा-३ < स थ त 

+#३ < स्रथ ता 
नल <सथ त+<सथता) 
| -- ९ समकाण 

( ४ ) यदि ब पर से खींची गई स्पश रेखा पर सलसे 
एक लम्ब स द खींचा जाय तो द बिन्दु अ पर से खींची 
गई स्पश' रेखा पर स्थित होगा ओर सद॒"- अ से, सब । 


किसी स्पश रेखाका समीकरण 
च्द्ट 
श्व्ल्से श्प + सं >कक १७० $#क ४38 १) हे 


किसी रेखा का ज्ञो इस पर लम्बरुप हो और 
नाभि स से हो कर जाती हो समीकरण यह हैः-- 


सरल रेखाय ( १) ओर (२) वहां मिलेंगी जहां 


तय मा थे - कक) न्‍८ य+ हे 
त -त *  त त 
अर्थात्‌ जहाँ य "० 


अतः शष से खींची गई रुपश रेखा पर द्‌ 


स्थित है। 
रेखा गणितसे स्पष्ट है कि-- 
सद्‌१ज-सफ. सअनन्‍जसफ- सब 
१४७- सिद्ध करना कि किसी दिये हुए बिन्दुसे 


सामान्यतः दो स्पश रेखाय +िसी परवत्नय पर रींची जा 
सकतो हैं । 


सूक्त १४० के अनुसार किसी स्पश रेखाका 
समीकरण यह है ;-- . क्‍ 


कर है ४ 
स्न्न्तँं यर्द्ध न्म्० ण्न्ह्‌ ॥ ) 


यदि यद्द किसी निश्चित बिन्दु (य,, २; ) से 
हो कर जाती है तो-- 


क 
र, क्‍त यर+ तू (२) 


: “तो य,-तर,+कर-०“”(३ ) 

य; और र, के किसी भी मान देने पर त के 
दो मान इस समीकरण द्वारा सूचित होते हैं। ये 
मान वास्तविक, पराच्छादित और काठ्पनिक हो 
सकते हैं। त के प्रत्येक मानकों समीकरण (१) 
में उपयुक्त करनेसे दो स्पश रेखाय प्राप्त हो खकती 

हर 


दोनों मूल वास्तविक होंगे यदि रो -७४कय, 
धनात्मक हो और दोनों काल्पनिक होंगे यदि र६- 
४कथय, ऋणात्मक हा । दोनों मूल पराच्छादित 
होंगे यदि २, --४ क य ,--० ऐसी दशाम बिन्दु 
बक्रके ऊपर होगा । 

अतः यदि बिन्दु बक्रके बाहर है तो दो वास्त- 
विक सरुपश' रेखांय खींची जा सकती हैं, यदि बिन्दु 
बक्रके ऊपर है तो पराच्छादित स्पश रेखाये 
( प्रत्यक्षम एक रुपश रेखा ) खींची ज्ञा सकती 
हैं। यदि बिन्दु वक्रके भीतर हो तो दोनों स्पश 
रेखाय काल्पनिक होंगी। उनको खींच कर दिख- 
, ल्ञाना असम्भव है। 

१४८-“बिन्दु (य,, २, ) से खींची गई स्पश 
रेख्ायोंके सम्पक चापकणका समीकरण निकालना[--« 

किसी बिन्दु प से जिसके युग्मांक (या, रा ) 
हैं खींची गई स्पश रेखाका समीकरण यह है ।-- 


र्शच्र क ( य+या ) 


परवलथ | ्र्षै 





किसी दूसरे बिन्दु फ से जिसके थुंग्मांक 
(यि, रि ) हैं, खींची गई स्पश रेखा का समीकरण 
यह होगा ३-« जा 
. रस्चच्श्क (यक्यि) . 
यदि ये स्पर्श रेखाये तपर मिले जिसके युरमांक 
( य,, र५्‌ ) हो तो, 
२, रा-र क (य,+या )'**“( १) 
र,रित्रक (य,+यि )'''“(२) 
अतः सस्पक चापकण प॑ फ का समीकरण 
यह होगा-- 
रणस,त्रक (यक+य,.)' (३) 
क्योंकि समीकरण (१) और (२) समीकरण 
(३) में सम्बद्ध हैं । 
१ ४९--परवलय २९-०४ क थ की अपेक्षासे बिन्दु 
(य,, २, ) के श्र वीयका समीकरण निकाबना--- 
कल्पना करो कि ब बिन्दु (य,, र,) से खींचा 
हुआ चापकर् परवलयले प ओर फ बिन्दु पर 
मिलता है, तथा प से और फ से खींची गई स्परो 
रेखाय त बिन्दुपर मिलती हैं जिसके युग्मांक (च, छ) 
हैं। हमें इस बिन्दुका बिन्दु-पथ शात करना है, 
क्योंकि यह बिन्दु-पथ परवलय की श्रपेक्षा से 
(य,, २, ) विन्हुका घुवीय कहलाता है। 
उन संपर्श रेखाओके सम्पर्क चापकण का 
सप्तीकरण जोत बिन्दु (च, छु ) से खींची गई 
हैं; गत सूक्त के अचुसार यह है-- 
छ र-+२ क (य+च ) 
यह रेखा बिन्दु (य,,२र२, ) से भी हो कर 
ज्ञाती है अत+-- क्‍ 
छुर,ज्रेक (य,+च ) 800 48७ ( १) 
इस समीकरण (१) द्वारा स्पष्ट है कि बिन्दु 
( थे, छु ) सदा निस्त्र समीकरण द्वारा सूचित 
रेखा पर स्थित है-- ह 
र्र,त्र्क (य,+य )"'*(२) 
श्रतः समीकरण (२ ) भुवीय का खूचक दै। 


4] विज्ञान 
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उपसिंद्धान्त +--ताभि (क, ० ) के ध्रवीयका 
समीकरण य+कर० है अर्थात्‌ नियत रेखा ही 
नाभिका घवीय है। 

उपसिद्धान्त २--जब बिन्दु (य,, २५ ) परवलय 
के बाहर स्थित है तो भ्वीय समीकरण, ओर (य,, 

,) से खींची गयी रुपशे रेखाओके सम्पक चाप- 

कर्ण का समीकरण एक ही होगा । 

जब बिन्दु (य,, २.) परवलय पर ही स्थित है 
तो उस स्थानके भ्रवीय ओर स्पशे रेखा दोनोंका 
समीकरण एक ही होगा । 

9७०>बिन्दु . ( य,, र, ) के भूवीय खींचने 
की विधि--- 

कल्पना करो कि किसी त बिन्दु (य,,२,) 
के ध्रुवीय का समीकरण यह है+-- 

र्‌र्‌,उ- श्क ( य+॑ य,्‌ ) ७ ०००७ ([ १ है| 

त बिन्दु से एक रेखा अच्तके समानानन्‍्तर 

स्रींचो । इसका समीकरण यह होगा +-- 
र-र, (२) 

कल्पना करो कि यह रेखा ध्र्‌ वीयसे ट बिन्दु 
पर ओर परवलयले ब पर मिलती है। 

ट के युग्मांक रेखा (१) और (२) का 
अन्तरखराड बिन्दु ज्ञात होने से पता चल सकते 
हैं। अतः इसके युग्मांक ये हैं :-- 


( "कक ७ ओर र, ) 


व बिन्द वक्त पर है ओर इसकी कोाटिर, हे 


तथा युग्मांक 





क ढ़ रे १ ) रू 
बबिन्दुका शुजन + उका यु ज्ञ+ट बिन्दुका भुज़ 


अतः सूक्त २२ के अनुसार ब॒ बिन्दु रेखा त 2 
का मध्यबिन्द 
तथा ब पर की स्पर्श रेखाका समीकरण यह 


का 
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अन्‍क बरी न किललनटकिनिनाओ-+ टली ननमननन-फा- ना. -अम 





सी लि नली भ जण आपिजड पड जी 


व रे 
श२१्क ( य+ उ्क 


जा स्पष्टतः समीकरण (१) द्वारा सूचित 
रेखाके समानान्तर है। अतः त बिन्दुका भध्रवीय 
ब बिन्दु पर की स्पश रेखाके समानान्‍तर है।अत 
भू वीय खींचनेकी विधि यद्द है।-- 

दिये हुये बिन्दु त से एक रेखा अक्षके समा- 
नान्‍तर खींचो । यह रेखा परवलय के ब पर 
काटे । त ब को ओर बढ़ा कर दूसरी ओर ट बिन्दु 
ऐसा स्थापित करो कि त बन्ब ८। ब बिन्दु पर एक 
स्पश रेखा खींचो और ट बिन्दुसे एक रेखा इस 
स्पश रेखाके समानान्‍तर खींचो । थह रेखा 
पच्छित भ्र्‌ वीय है। 

१५१--यदि परवलयकी झअपेक्षसे ब बिन्दुका 
भूवीय किसी बिन्दु प सेहो कर ज्ञाता है तोपका 
भू वीय ब बिन्दुसे हो कर जावेगा :-- 

. कल्पना करो कि ब के युग्मांक ( या, रा ) हैं 
ओऔर प के (यि, रि, ) हैं। परवलय रप--४कय 
हे अपेक्तासे ब बिन्दुके ध््‌ वीयका समीकरण यह 

। 


रर, 


ररा"ज"२क (य+था ) 
यह रेखा ( यि, रि ) बिन्दुसे हो कर जाती है 
अतः-- 
रिराच२क (यि+या )-*“( १) 
इसी प्रकार प के भू वीयका समीकरण यह है। 
ररिचज्रक (य+यि) 
यदि यह ब बिन्दुर्से हो कर ज्ञाय तो--- 
रिरा'चज२क (यि+या ) 
परिणाम ( १) ओर (२) एक ही हैं अतः 
का ध्रुवीय प बिन्दुसे ओर प का ध्रवीय ब बिन्दु 
से हो कर जाता है । 
उपसिद्धान्त--दो बिन्दु प और ब के भ्र बीय 
के बिन्दु पर कट तो थह बिन्दु प ब रेखाका 
भव है । 


संख्या १ ] 


१७५२--परवलूयकी अपेक्षा किसी ज्ञात रेखाका प्र व 


निकालना-- 
कल्पना करो कि सरल रेखाका समीकरण यह 


का य+ खार-+गार- (१) 
, यदि इसका भूव (य,,र, ) बिन्दु हैतो 
समीकरण (१) द्वारा सूचित रेखा और 
रशर,ज२क (य+य, )*' (२) 
द्वारा सूचित रेखा एक ही होगी। समीकरण 
(२) इस प्रकार भी लिखा जा सकता है। 
२कथय-रर,+२५कथ,+-० 
समीकरण ( १) ओर (३ ) से सूचित रेखाय 
एक ही हैं अतः ग़ुणकों को तुल्यता देने से-- 


के... 


हा 








पके रह >रिकिय, 
का. खा गा 
गा क्खा 
न ; ए्क्खा 
ई यग्मां (क्षा 5 -£ 
अतः भर वे युग्मांक का? का 


हें । 
१४ ३-- बिन्दु ( य,, र, ) से परवल्षय पर खींची 


गई युगक्-स्पर्श रेखाओंका समीकरण निकालना-- 
किसी स्पशे रेखा पर (च, छ) काई बिन्दु लो। 


अतः (य,, २,) बिन्दु और (च, छ) बिन्दुका संयुक्त... 


करने वाली सरल रेखाका समीकरण यह है :-- 
__> छुू- २५ ह 
र-र, 5 य-य 
ह ह रु कम १) 
अर्थात्‌ 
र- | २ थय.. पर - छेय, 
च-य चन्य 


_ थदि यहद्द स्पर्श रेखाका सूचक है तो यह इस 
रूपका होना चाहिये 


सन्त य+ 
््् त 





परवलय : १७ 
अथांतू.. 
तन्‍ू- 7 १ क__ चर, - छुय 
चच बा ते च-य, 
अतः गुणा करने से 
त+ऋ-+- 537२९  पर,-छुय, 
त॑ चनय, च-य, 
', कू-- जे-२६) (चर, -छुय ,) 
(च-य,) 


* के (च-य,)>(छु-२,) (चर, -छुय ,) 
अतः (च, छ) का बिन्दु-पथ यह हैः -- 
के (य-य,)5(र२-र,) (यर, -रय ,) “ (१) 
यह समीकरण (१), युगल स्पर्श रेखाओंका 
समीकरण है । इसे इस रुपमें भी लिख 
सकते है ;-- 
(र ४ कय) (र२, १ -- ४ कय ,) 
नत्र्रिर “रैक (्य +थ)-[* 
१७५४--सिझू करना कि परवलयके ससानान्तर- 
चापकर्ण समूहके मध्य बिन्दुओंका बिन्दु-पथ परवत्षयके झक्ष 
के समान्नातर एक सरत्ष रेखा है +--- 
सूक्त १४१ के समीकरण (५) के अनुसार पर- 
वलय र*--४ कय परके दो बिन्दु (या, रा) और 
(यि, रि) को संयुक्त करने वाली सरल रेखा का 
समीकरण यह हे 


र२( रा+रि )--४ कथय- रारि--०'** (१) 
« >_ एक रारि ,..... . 
रक. रा+रि  स+रि (२) 


किसी सरल रेखाका समीकरण र>-तय+ग 
होता है। इसकी समीकरण (२) से तुलना 
करने पर 
ह ४क 
रा[्‌+रि 
यदि यह रेखा परवलय के अक्षले थ” का कोण 
बनाती है तो 


सूचना 





ब्क्व 


फमीकननरीननतिफलनीयतनीी जि जनान 


3 छे च्क् 
25 ६. ॥ द््््ः के के 8 
जप र्‌+रि 


यदि चापकर्णके मध्य बिन्दुके युग्मांक (य, २) 
हाँ तो 


२ यन्‍न्या+थयि, तथा २२०-र-+रि 


“(३ ) 


अतः समीकरण (३ ) से--- 


६ 0 देकः 
शा ८४८... 
स्प्श श्र 


:; र+ -_ < -+-२ क कोटि स्पर्श थ”* (४) 
स्प्शं थ 


अतः जब तक थ” स्थिर है तब तक र भी 
स्थिर रहेगा अतः ऐच्छित बिन्दु पथ अक्षके समा- 
-नाम्तर एक सरल रेखा है। . 


. चाय 
[ ज्ले० श्री० जनादेन प्रसाद शुक्ल ] 


चस्य[य तो सभी पीते हैं पर इस बातके जाननेके 

इच्छुक कम मिलेंगे कि इसका पहले पहल 
किसने उपजाया। इसकी उपज इतने दिनोँसे होती 
आरही है कि इसका ठीक पता लगाना असस्भषव सा 
ही है। पर इसमें संदेह नहीं कि यह पहले चीन 
देशम उपजाई गई | कुछ लेग इसकी उपजका गौरव 
सम्राट चिनांग को देते हैं ज्ञो ईसाके २७३७ वर्षा 
पहले राज्य करता था। ऐसा भी मत है कि सन्‌ 
५४३ में बुद्ध धर्मा नामक दूत ने जो भारतवष से 
बोद्ध धर्मको प्रचार करने गया था इसका प्रचार 
पूृ्वंकी ओर फैलाया। ज्ञो कुछ भी हो पर ६१८ 
से &०६ ६० तक इसका इतना प्रचार हो चुका था 
कि इसकी उपज्ञ पर कर देना पड़ता था।- नवीं 


विज्ञान 
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१७०-व्यास--परवलयके समानानन्‍्तर-चापकर्ण 
समूह के मध्यविन्दुओंका बिन्दुपथ व्यास कह- 
लाता है ओर चापकर्णों को इसका दिशुण-कोटि 
कहते हैं । द 
१४६--चध्यासके सिरेसे खींची गयी स्पश रेखा 
उन चापकर्णोके समानान्‍्तर है जिन्हें यह व्यास समह्विभा- 
जित करता है । कि 

समानानन्‍्तर चापकर् समूहके सब मध्यबिन्दु 
व्यास पर स्थित हैं अतः समानान्‍्तर सुपर्शरेखाका 
विचार करनेसे, यह पता चलता है कि जब चापकर्ण 
द्वारा परवलयफे अन्तर खराड बिन्दु पराच्छादित हो 
जाते हैं. तब समानान्तर स्पश रेखा प्राप्त होती है। 
अतः संमानान्तर चापकर्ण समृहका व्यास चांप- 
करके समानान्‍्तर - स्पंश रेखाके -स्पशे बिन्दु 
होकर ज्ञाता है। गा. 


के >ओलनकी 


' शताब्दीमं मिओई ( |/9096 ) नामक पुजारी 


ने चायके बीजका- पहले .जापानके . किइशियू 
( संपआांत ) नामके शेहरमें बोया और इस 
प्रकार चायका प्रचार चीनसे जापानमें हुआ। 
इस शताब्दीम डच. लेग पुतंगाल और. चीनमें 
आये और तब उनके चायका शौक हुआ । फिर 


' क्या था, पाश्चात्य -देशोमे -भी इसका. प्रचार 


बढ़ने लगा। पहले एक पौंड चायका दाम -यूरोप 
में दस पोंड था। यह तोफे की चीज़ गिनी ज्ञाती 
थी। फिर इसके दाम पचास शिलिंग तक- गिरे। 
१६६० ई० में एक गैलन चाय परं आठ पेस कर 
भी लगने लगा। ईस्टंइणिडिया कम्पनी ने १६६४ में 
केथरीन और चाल्स दतीयकेा .२ पोंड' चाय भेजी 
और फिर दो पासल २२३ पौंडकी द्रबारमें भेजी: 
ऐसा इतिहासमें है। बढ़ते: बढ़ते इसका प्रचार 
एक साल में २०००० पोंड दो गया। 


संख्या १ ] चाय २& 


.......................>+9>+जत+ जन जन नती न न ऑन लीन तल विवि लि व डिचिचख ल ड ऑल न्सअ्न्‍न्‍ल् ् ौ४४/४/++॒ 
फल माथजकत पार तया३/कामन रकम साइकन्‍करी. 


साल चायका कुल ख्चे 
१८०० बट लाख 
१८५० ५१ ६; 
१८६० 383... 
१८७० . शृृय 
१ैद्ध० १५८ व 
१८&० १&४ 
१६०० २५० गे 

१६१० . श्प७... 
१६१२ . २&€६ ५ 


सन्‌ १७८२ ई० में सर जोज़फ वेन्क साहबने 
चायके उगानेकी अच्छी जगहे हूँढीं। आसाममम 
१८२० ई० में डेविड स्काट ने कुछ चायकी पत्तियां 
पाई" । विलियम बैनटिंग साहबके समयमे एक 
समिति बन गई जो चायकी उपज्ञ का चीनसे 
सीखकर हिमालय की तराईमें बुआती थी। ओर 
अब भी खंघा ज्ञातिके लोग उसी प्रकार चाय 
जड़लोम उपजाते हैं। इसके बाद १८४० ई० में 
आसाम कम्पनी बनी जो अब भी है । इस कम्पनीने 


पफलशकन- 


चायका फी आदमी खर्च 

पोंड १४ पड 

9 १ ष्ट् 99 

45 २ दर १9 

5 | नि 9 5 

हर ७५ 2 

95 पृ 59 

23 द्व 939 

हक ६ न ३ 93 

| ६ क्र ४ ग्ष 


पहले १६०७ में ११७०००००० पौंड चाय वेची। 
इससे पाठक गण अन्दाज़ कर सकेंगे कि चायका 
उपयेग कितने जल्द बढ़ता गया। 


इस समय चाय उपजाने वाले देशामे मुख्य 
चीन, ज्ञापान, भारतवर्ष, दक्तिण अमेरिका और 
भूमध्यसागरकी तराई है । पर लंका, नेटाल 
अस्टू लिया आदि जगदों पर भी इसकी उपज 


श्रच्छी होती है। 


देश जगह बोनेकी उपज 
चीन श्घ्र्प३३२००० पींड 
$5 २&६०००००० न 
जापान १५२१९, २०२ एकड़ ३&७७:८००० हे 
फारसूसा ह उपम्पैए ,, २०३०००७०० दर 
भारतवष ५३१८०८ ,, २४०४१८८००.. ,, 
ब्रह्मा १४६८ $ ३२७&००० ३3 
... स्याम स्टेट १६०००००० हे 
लंका ३&०००० ,, १७०५२७००० . ,, 
ज्ञावा | 8४००० .,, २६२१५००० कि 
तेटाल ००० २७०४००० . ,, 
कुल _ उरहृह०१००० _ पोड 
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कीीफन्‍गी मी पी औकन, 


चायकी भाड़ी यदि.. जड़लमे देखी जाय, जहां 
उसे चाय बनानेके काममे नहीं लाते, तो तीस 
चालीस फुट लम्बी, फाड़ी कया,-पेड़ होगा । पर 
जहां इसको चायके बनानेके कांम में लाते हैं इसकी 


चायकी पत्तियां कई प्रकारकी होती हैं पर- 


इनमें दो मुख्य हैं एक तो आखामी और दूसरी 
सीन देशकी । पहली दूसरी से देखनेमें 
कम हरी होती है। जितनी प्रकारकी पत्तियां 


उतने ही भिन्न पदार्थ उनमें होते हैं पर कहवीन .. 


( (०#8706 ) टैनिंन और खुगन्धित तैल ही मुख्य 
हैं। चायकी महक तो सुगन्धित तैलके कारण होती 


३ से ५ फीट लम्बी तक भाड़ियां ही होती हैं। इसकी 
पत्तियां चमड़ेके समान, अंडाकार, और नसोसे 
गछी हुई होती हैं, और चायके फूल सफेद 
रंगके होते हैं जिनमें भीनी भीनी महक होती है। 





सन्‌ १६०६ में:-- 
कुल खालमें फी आदमी कर फी पोंड 
खर्च (पोंड) ख्च (पोड) ँ 
द यूंनाईटेड किंगडम स ह २६६३ ०३०७० ६१७.  थ पँस 
रस १३६४४००००० '&8 १ शिलिंग- 
अमेरिका संयुक्तराज्य . | ८४८४२००० 'झ& श३ पंस 
कनाडा भा २३&६&० ०० .. ४३४ मुफ्त हु 
; ओरूर लिया - ः २७६५ ७६००० दढं८ का 
न्यूज़ीलेएड- सि ६१७१००० ६५ & पेस 
जरमनी | ६३५४७००० ११ १३५ 
फ्रांस | २४२८०० ० ७० | १. 
है।लेड ७;७४००० १४५ श्‌ 
दक्षिण अफ्रीका |. ७5५२००० . १४ ४ ३ पेंस 
सारतवष ! ७८8००० र मुफ्त 
बरमा | १६०००००० र्‌ 8३४ पंस तक 


हैं जो पत्तियोम छोटी थेलियाँ द्वारा भरा रहता है। 
जब चाय बनाई जाती है तो यह. थेलियां फूट 
जाती हैं ओर तेल इन्हीं बनी पत्तियोंके ऊपर 
रह जाता है। जब गर्म पानी में चाय डाली 
जाती हैःतो उसीसे महक आ जाती है । चायमें 
निम्न मुंख्य चीज़ें हैं जिससे यह अच्छी यां बुरी 
कही जाती है । 











संख्या १ ] चाय दर 
। ह 
हरी पत्ती पेड़ उसीके जब हरी| उसीकेा काली चाय 
यौगिक से सुखाई हुई | चायमें बना कर बना कर 
प्रतिशत |... प्रतिशत प्रतिशत 
क्‍ 
अस्वच्छु प्रोटीन ईैे७' ३३ . ३६०४३ ३८& 
अस्वच्छ तन्‍्तु १०'४४ १००६ | १००७ 
ज्वलकनिष्कष ६'४& | ५२ | एप२ 
अन्य नोषज़न रहित योगिक | २७८६ ३१४३ ,. ३५'& 
राख 8:8७ | | ४३ 
कहवीन ३३०४ |. ३२ | ३/३ 
टेनिन १२*& | १०६४ | ४'& 
गरम पांनीमे घुलनशील ५०१७  पृ३'७७ - | ४७२३ 
पूर्णनोषज्ञन | धड्षे७३ |. ४'&८& ,. ६२२४ 
अण्डलित्‌ नोषजन 8 १०७ ३७६३७ | ४१०६ 
कदहवीन नोषज़न "पू८ ।  &२६ । &पप 
अमिनो नोषज़न '&१ । ११२६ रा ११६३ 


वास्तवमे चाय हम लोगोंको काली पत्तियाँकी 
मडुरी हुई चूनीके समान मिलती है पर अच्छी चाय 
काली पत्तियोंमें भी होती है जैसी कि श्र कबाणडके 
बंडलमें आती है। पर ऐसा होनेके पहले चायकी 
पत्तीको कई ज़गह और.कई कार्य करने पड़ते हैं। 
पहले तो चायका बीज उगाया ज्ञाता है फिर 
पत्तियां खुतर कर बनाई ज्ञाती हैं । 

चाय की उपज गर्म ओर तर आबोहवा चाहती 
हैं ज़हाँ बहुधा पानी गिरता हो। जहाँ वलूतके 
पेड़ होते हैं बहाँकी जमीन इसके लिये अच्छी होती 
है। जगह ढालू हो तो बहुत अच्छा है ज्ञिससे 
पत्तियाँ ओर खाद आदि पानीके साथ बह कर 
आज्ाती हँ। चीनमें जहाँ सबसे अच्छी चाय 
होती है जहाँका तापक्रम अधिक तर &० से १०८ 
अंश फेरनहीट तक रहता है। चायके बीज रीठोंसे 
कुछ छोटे होते हैं। यह नवस्बरमे पक जाते हैं । 
ये बीज छाये हुए घरोमें उगाये जाते हैं जिनमें 
पानीसे सड़ न जाय । जब अंखुये निकल आते हैं 





तो यह दो ढाई फुट जमीन खोद कर एक एक 
गड़्ढेमें चार चार रख दिये ज्ञाते हैं। आस पास 
चार फुट तककी ज़मीन भाड़ीके लिये साफ रहती 
है। १ सालमें वह १३६ फुटके होजाते हैं, उन्हें फिर 
कलम करके बढ़ाते जाते हैं, ये जिसमें भाड़ीके 
रूपमे बीस घन फुट ज़मीन तक फेल जाते हैं । तीन. 
बष तक उनमेंसे पत्तियां नहीं चुनी जाती हैं । फिर 
उनकी कोपलों को तोड़ने लगते हैं। पहले तो 
एक भाड़ीसे एक आध ओंस चाय ही निकलती है 
पर &, १० वर्ष बाद 3, ५ ओंस तक होने लगती 
है। भारतवष में ज़मीन कुदालीसे खोद कर बीज 
लगाते हैं। एप्रिलके महीनेमें पत्तियां उतारी जाने 
लगती हैँ। नवस्वर द्सिस्बर तक पत्तियां ऊपर 
की कोपल वाली ही तोड़ी ज्ञाती हैं। उन्हींकी 
चाय अच्छी होती हैं । ज्ञावारमं तो चाय बहुत वर्षों 
तक तोड़ी जाती है। लंकों और दारजिलिंगकी 
चोटी पर चाय बहुत अच्छी दोतो है। चायकी 
भाड़ियां ७००० फुटे समुद्रके ऊपर की सतहमे पाई 
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जाती हैं और एक एक क्ाड़ी पचाल वष तक 
काम देती है। चायका दीमक आदि बहुत नाश 
करती हैं। पर नोषज्ञनकी खाद आदिसे उसकी 
रक्ता भी हो जाती है और उपज्ञ भी बहुत अच्छी 
होती है । 
जब पत्तियां मिल गई” तो उनको बनाना रहा । 
बनानेके लिये भिन्न भिन्न देशोंमे भिन्न भिन्न रीतियां 
हैं पप सब काम एक ही होता है। चाय दो प्रकार 
की बनाई ज्ञाती है, एक तो जो हरी रहे, दूसरी 
काली । हरी चाय बनानेके लिये पत्तियांकों पहले 
बासोंकी बड़ी चलनियाँमें ढक कर बफाते हैं 
जिससे तेल तों ऊपर आजाता है और पत्तियां हरी 
बनी रहती हैं । फिर पत्तियां बड़े बड़े लोहेके बतनाँमें 
गर्मकी जाती है। जब वह यहांसे निकाली गई तो 
उन्हें लपेट करके धीरे धीरे कल द्वारा ठंडा करते 
हैं। इस समय पत्तियां चलनी पर या लोहेकी ऊँची 
जाली पर रखली ज्ञाती हैँ। फिर पत्तियां कोयले 
पर एक डेढ़ घंटे तक और गर्मकी ज्ञाती हैं जिससे 
पत्तियाँंका रंग पक्‍का हो जाता है। इस समय 
पत्तियाँंको चलाते ज्ञाना बहुत आवश्यक होता है। 
फिर पत्तियोंकों बादर निकाल कर अलग अलग 
कर लेते हैं क्योंकि पत्तियोम कई किसमें होनेके कारण 
जैसी चाय बनानी हो बेसी ही पत्तियां ली जाती 
हैं। यहाँ पर पत्तियां सिकुड़ ज्ञाती हैं, पत्तियोंको 
फिर पछोड़ कर गद॑ आदिसि अलग कर लेते हैं यह 
काम मशोनसे हो ज्ञाता है। फिर पत्तियोंकों चार 
पांच मिनट तक गर्म कर लेते हैं और शुन्यदार बराड- 
लोमे भर देते हैं यही हरी चाय हुई। 
काली चाय बतानेकी विधिमे पत्तियां तोड़ कर 
बांस या तारकी चटाइयों पर फैला दी जाती हैं और 
दो घंटे तक सुखाई ज्ञाती हैं। यहाँ पर पत्तियाँको 
पीट कर मुलायम करे लेते हैं ओर अगर ठंडक हुई तो 
थोड़ा गर्म भी कर लेते हैं। फिर पत्तियां ढेरमें 
इंकट्टा कर दी जाती हैं जहाँ ओषदीकृत होती हैं 
और जब कुछ लाल दोने लगती है और महक 


निकलने लगती है तो उसे भूनते हैं। तारकी कई 
चलनियां होती हैं जिनका ताप २४० फ तक होता 
है। सिरक्‍को टीनके होते है जो नीचेसे गमे कर 
दिये ज्ञाते हैं। बीस मिनटमें पत्तियोंकों भून कर 
ठण्डाते हैं। यहाँ पर भी पत्तियां ओषदीकृत होती हैं 
और यौगिकम कुछ परिवर्तन होता है। फिंर 
पत्तियां और कली आदि अलग करली जाती हैं। 
पत्तियोंकी यहाँ कई किसमें ओर कई नामकी होती 
हैं। कुछको आरंज पाकोई, कुछका पाकाई, पाकाई 
संकोनी और संकोनीके नामसे पुकारते हैं जैसी 
अलग अलग पक्षियां हों। अलग अलग करनेके 
बाद पत्तियां बक्सोमे सर दी जाती हैं ऊपरका 
सब काम ज्ो ( २०) ) करने व झ्ुुनने व ( 56 ) 
करनेका है सब कल द्वारा ही होने लगा है। 

पहले जब चाय ऊँटो द्वारा दूर दूर भेजी जाती 
थी और लेजानेमें असुविधा होती थी तो चाथ को 
दबा कर ईंट भी बनाई ज्ञाती थी। रुसके लोग 
अबो भी चाय के टिकियांके रूपमे काममें लाते हैं 
पहले तो इन्हीं टिकियोंके सिक्‍्केके रूपमें भी काम 
में लाते थे। इसमें ज्ञो चायकी पत्तियां टूट जाती 
हैं उनके यथा उनके चूरे के बहुत अच्छी तरह 
काममें लाया जा सकता है। 


चायमें जैसा ऊपर लिखा जा चुका है मुख्य 
कहवीन, टैनिन, राख, और सुगन्धित तेल होते हैं 
कदवीन काली चायमे ज्यादा होती है ओर टेनिन 
हरी चायमे । 


चायके बनानेमे कुछ चीज घुल् कर इधर उधर 
हो ज्ञाती हैं या जब भुनाई होती है तब कुछ परिवर्तन 
होनेसे ही खाद आदिमे अन्तर हो ज्ञाता है। 
चायकी पत्तियोमे ऋतुके अनुसार बदल हुआ करती 
है। प्रत्यमिन और कहवीन की तादाद कम होती 
जाती है जैसे जैसे मौसम वबसंतसे पतभड़में बद- 
लता है। यही नहीं, पर प्रकाशका भी बहुत असर 
दोता है। द क्‍ 


संख्या १] 





चाय :£ह 
. कृड॒, कर ञ्ो 
| कओ अल ( कड, ) 
े कहवीन ॥ >/ं कड़ 
डर के उ३. नो--क---- 
: :. ठेनिन . क(ओड)कड क(ओड)कडओ 
ड) क< / के. कओ. कओआओ 2 
क(ओड)कड - कड,क, क ओ ओो उ 
मिनरल अंधेरेमे उपज्ञाई गई चायमे प्रकाशकी चायमें 
! > कंहवीने ४४३२ ,. १७8 
5» मूँगा नोषज़न - ७'प३७ ६'&४५ 
7. कहंबीन नोषजने ॥' *6० 
आम, नोष .. १११ कुछ भेद नहीं १०६४३ . 
- हु ६ किस्मकी भारतीय चायमें पदार्थाका श्रीसत 

. पदार्थ ज्यादासे ज्यादा कमसे कम ओखसत 
- पाती ६१६ ३५४६ पूरे 
5 आधे घंटेमे पानीमे उतरी हुई चीजे ३&-६६ 39२ 3८७७ 
- कुल उतरी हुई चीज़ ४५६४ ४१३२ ४२'&४ 
£ अनघुल पत्ती ५३-०७ ४८५३ ४१२४ 
॥>जेलित श्८'८द १३०४ १७'८७ 
>..  कहवीन ३३ शर० फ 
ल्‍. ' घुलनशील राख ३ देय ३२७ ३४२ 
१.2 अनघुल राख २२२ . १६३ #+ और: 
*  उदहरिकास्लम अनछल राख २&८ "१३७ 'श्ज्प 


» कहवीनका अलग करनेके बहुत तरीके है । हम 
यह तो ऊपर लिख चुके हें कि यह किन तच्त्वोसे 
बनी हैं । इसके निकालनेके लिये चायकेा पहले 
अमोनिया घोलके साथ मिल्ाते हैं, फिर यदि १० 
ग्राम चाय हो और ५ ग्राम अम्ोनिया तो २०० 
श्राप क्नोरोफार्मके साथ आधे घंटे तक खूब हिलाते 
है फिर छान लेते हैं। करीब १४० ग्राम छान कर 
सुखा लेते हैं। फिर बची हुई बस्तुका ५ घ० शम० 
क्वलक ओर २० घ० शम० उदहरिकास्ल मे 
मिलाते हैं और गर्मका गमे ही छान लेते हैं। 
ज्ञो छाननेसे आया उसे कई वार क्लोरोफाम में मिला 
कर छाननेसे कुँछु बची हुई कहवीन भी निकालो 


है 


जा सकती है । इसमें केाई रंग तो नहीं होता पर 
यह खादमे बड़ी कडुई होती है। यह जहरीली 
वस्तु है ओर इसका असर हृदय पर तथा अतड़ियाँ 
ओर ख्रायुओं पर पड़ता है ओर इससे टिटेनस भी 
होजाता है। इस प्रकार यह विद्ति हुआ कि मनुष्य 
के चाय पीनेसे स्तायुसंस्थान केसे उत्तेज्ञित होता 
है ओर थकेका चायले आराम पहुँचता है। यह 
वस्तु तमाखुन ( निकेटिन ) के जहरकोा दूर करनेके 
लिये लाभकारी है। चाय पीनेसे जो असर होते हैं 
वह मुख्य कर इसीसे हुये पर और पदाथों द्वारा 
यह असर कम हो जाते हैं । 
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टेनिन--वनावट तो हम ऊपर लिख ही आये 
हैं। इसका भी निकालनेके लिये कई तरीके हैं 
चाय ( १ ग्राम ४०० घ० शम० में ) पानीमे उतार 
कर १५१, १६" शा तक ठंडा कर १ ग्राम भस्मिक 
कुनिन गन्धेत जो २५ घ० शम० पानी ओर २४ घ० 
शम० स-गन्धकास्लमें घुली डाली ज्ञाती है। 
घोल खूब हिलाया जाता है जिसमें १८-१५ मिनटमें 
थक्‍्केदार अवच्ेप बैठ ज्ञाता है। यह कुनिन टेनेत है 
इसका निथार कर धोकर टेनिनका अंदाजा कर 
सकते हैं। इसका हाज़में पर बहुत बुरा असर 
होता है । 

राख--इसमे पांशुज् क्ञार और स्फुरेत ओर 
मांगनीज़ ही खास चीज़ है। यह चायका जला 
कर पररोप्यमकी घरियाम गमे करनेसे हरे रंग की 
रह जाती है। मांगनीज लवणुसे ही इसका रंग हरा 
होता है। इस राखमेंसे जो पानीमें घुल जाती है 
उसे पानीमे उबाल कर निकाल लेते हैं और बाकी 
के अमोनियम कर्वनेतके साथ गला लेते हैं ओर 
फिर उद्हरिकासलमें घोलकःर उबाल करके सुखा 
कर निकाल लेते हैं। जो वस्तुयं पानीमे नहीं घुल 
पातीं वह वालू ओर अनघुल शेलेत ही होते हैं और 
. भी कई पदार्थ होते हैं पर सबका हमके कोई काम 
.. नहीं। 

निष्कष+--इसमें वह बस्तु्थ आती हैं ज्ो पानीमे 
घुल सके जैसे कहवीन, टेनिन, प्रोटीन, गोंद, दत्ति- 
खिन, वर्ण पदार्थ, खनिज्ञ पदाथे, माजूफलिकास्ल, 
काप्ठिकाम्ल आदि, पर यह बस्तुये' बहुत कम 
मिकदारमे अलग' अलग जगहोंकी चायमें अलग 
अलग रहती हैं। 

सुगन्धित तेल--इसका अंदाजा पानीके साथ 
चायका उबाल कर सत्रवित करनेसे लगाया ज्ञा 
सकता है। जब स्रवित पदार्थ आगया तो इसे 
ज्यलकके साथ घुलानेसे और उसे खुखानेसे यह 
तेल रद्द जाता है । यह पीला होता है जो हृवामें 
ग्रोषदीकृत हो कर काला होता ज्ञाता है और 


विज्ञान 
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अपनी चायके समान महककेा खो बेठता है। इसीसे 
चाय खुली रखनेसे या पुरानी होनेसे उसमें महक 
कम हो ज्ञाती है । 


चायमें नेाषजनीष पदाथ भी होते हैं पर उनसे 

हमको अधिक कुछ मतलब नहीं, क्योंकिन तो 

इनका काई गुण ही है और न अवशुण | इसी 

प्रकार मोम और गोंदकी स्थिति भी दमके केाई 
हानि या लाभ नहीं पहँँचाती | 

पक अच्छे प्यालेम १ प्रेन कहवीन तो होती है। 

इस प्रकार अ्रगर मामूली तोर पर देखा जाय तो 


. चाय पीने वाले लोग पांचले आठ ग्रेन तक कहचीन 


खाते हैं। इसका क्‍या कुछ भी अखर न होगा ? 
ऐसा नहीं है । चाय पीनेकी आदत से ग्रसित लोगों 
का स्वभाव चिड़चिड़ा होजाता है। उनका कुदरती 
फल फूल बुरे मालूम होने लगते हैं। घद्द समय 
समय पर सुस्त रहते हैं ओर हाज्ञमा ठीक नहीं 
रहता । यह सब कहवीन, टेनिन आंदिसे हो ज्ञाता 
है। ६, ७ ग्रेन इन पदार्थोका खानेसे ही कही हुई 
सब तकलीफ ऊपर आने लगती हैं। पद्टोंके सिकु- 
डनेसे जो हलकाहट आती है जैसा लोगोंका झरूयाल 
है ओर जो थकावटके समय पीना लाभदायक होता 
है वह वास्तवमें पद्टोका खुरुत होना या नशेमें आ 
जाना है। कुछ ल्लोगोंका मत है कि इसके पीनेसे 
विचारधांरा प्रवल ओर एकाप्रित रहती है पर यह 
सिद्ध है कि ऐसा कभी नहीं हो सकता। असर 
उलटा ही होता -.है। एकाप्रित नहीं पर भनुष्यकी 
प्रकृति विभाजित रहती है। विचार धारा. सुस्त हो 
जाती है। यही नहीं पर चाय पीने वालोंके। कभी 
कभी एक प्रकारकी कमजोरी सी आ जाती है 
जिससे शरीर भारी मालूम होने लगता है। क्यों 
न हो, जब शरीरके पट्ट ही कमज़ोर हो जायेंगे तो 
काम कहांसे करंगे। चायके पीनेसे झतायु -भी 
कमज़ोर हो जाते हैं जिससे कई हानियां होती हैं 
इसके शुण ओगुणणोंका कया कहना है ? जो लोग 
पीते हैं उन्हें तो यह अम्तगृतके ही समान है और शायद 


ञ कक. 


संख्या १ ] 


कर -.>९ भर .अन्‍गर नाक 


और लोगोंके पूछनेसे ओर नये नये गुण पाठकोका 
खुनाई पड़े" पर इसका विचार पाठकगण आप ही 
कर सकगे। पक बड़े रासायनिकका मत है कि 
चाय पीनेकी आदत हलकी शराबके पीनेकी आदतसे 
कहीं बुरी है। पर हाँ, जो मनुष्य कि संसारमे 
कुछ न कर सकते दो उनके लिये आराम देना ही 
इन चस्तुआँका काम है। पाश्चात्य सम्यतामें तो 
उत्तेज्ञित प्रक्ति धन, ऐश-आराम ओर शारीरिक 
व्यायाम न करने की आवश्यकता ही जीवनका 


आनन्द समझा जाने लगा है। चाय न पीना एक 


ने।वेल पुरस्कार ओर भोतिक शास्त्रके महृषि' 
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असभ्यता सी हो गई है पर अब उन्हीं लोगों का 
यह विदित हो चला है कि यह कैसी तामसिक 
वस्तु है। उन्हें यह मालूम होता जाता है कि 
मनुष्यकी प्रकृति ऐसा परिवतंन क्यों हो गया है। 
ऐसे मनुष्य जो बहुत कोमल हृदयके होते है और 
जीवनके भारोंके सहनेमे अ्रसमर्थ रहते है उन्हींका 
इस प्रकारके नशोौले आनन्द मिलता है। चाय भी 
इन्हीं नशोमें एक है । सच तो यह है कि संसारकेा 
इससे बहुत भारी हात्ति हो रही है ओर द्रो 
चुकी है। 





नोबेल पुरस्कार ओर भोतिक 
शाख्के महर्षि (२) 


[ छोे० श्री श्यामनारायण शिवपुरी, बी० एस-सी० 
( आनर्स ) तथ्य श्री हीरालाल दुबे एम० एस-सी० ] 
जोसेफ जान टामसन 
( १८०४६--जीवित ) 


दूर ही वर्ष इंगलेरडकेा फिरसे नोबेल 
पुरस्कारकी प्राप्ति हुदं। सन्‌ १६०६ का 
पुरस्कार सर जे० जे० टामसनको प्रदान किया 
गया । टामसन उन भोतिकश के विचारोका है जो 
हर पक विषयकी सत्यताको जानना चाहते हैं और 
न कि उनमेसे ज्ञो किसी भी विषयकी गणित द्वारा 
परिभाषा करके संतुष्ट हो जाते हैं। जेसा कि 
गणित संबन्धी मद्दान्‌ भोतिकज्ञ लाडे केलविन 
(९० ए०॥३ ) ने कहा है--“गणितके चिहों पर 
अधिक भरोसा रखनेले जितना धक्का उन्नतिको 
पहुंच सकता है उतना और किसीसे नहीं पहुंच 
सकता, क्योंकि विद्यार्थी सरल ही रास्तेसे 
ज्ञाना चाहेगा और गणितके नियमोकोी समभनेका 
प्रयल्ल करेगा, न कि उसकी भौतिक सत्यताका |” 


टामसनके कई शिष्य हैं। उनमेले कई विख्यात 
पुरुष भी हें जैसे सर ई० रद्रफोर्ड ( 57 8. 
रिप्रा।०र्े०१), सी० टी० आर० बिलसन ((, 7. 
(९. ७७४०० ) आदि । उसके विचारके भोतिकश्ों 
का यह ख्याल है कि जिसकी हम कछ्पना ही नहीं 
कर सकते उसका प्रतिबिब सचाईमे हो ही नहीं 
सकता। इस विश्वका विचार केवल मानसिक 
प्रतिमाओ द्वारा ही हो सकता है। इसके लिये 
प्लेक ( ?]2700 ) का विकिरण सिद्धान्त, आइन्स- 
टाईन (278:०7) का काल एवं दिशाका सिद्धान्त 
(]707-70०]6व687 ए९[(7४६४९॥४४०7 ०0 899०6) 
आदि विचारमें आही नहों सकते। परन्तु बते- 
मान भोतिकज्ञोंका ध्यान प्रत्येक विषयको गणितका 
रूप देनेकी ओर अधिक है ओर इसी कारण टामसन 
के मतवाले पिछड़े ज्ञा रहे हैं । 


टामसनका जन्म भेनचेल्टरके पास १८ वों 
दिसस्वर १८०६ में हुआ था। कैम्व्रिज विश्व- 
विद्यालयमें उसने शिक्षा प्रा॒तकी। वह २७ वर्षकी 
आयुम ही प्रयोगिक भौतिक विज्ञान शास्त्रकी केवे- 
डिश प्रोफेसरशिपके पद्‌ पर २२ दिसम्बर १८८७ 


में कैस्व्रिज़में सम्मानित हुआ । सन्‌ १६१८४ तक वह्द 


इस पद्‌ पर काये करता रहा । सन्‌ १८८४ में वह 


ञ -“. - - » विज्ञान 
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पुफ० आर० एस० ( रायल सोसायटीका फेलो ) 
चुना गया और १६१२ में बृटिश सरकारने डसे 
गाडर आफ मेरिट ( (20% ०७ एम ) की 
उपाधि दी । वद सन्‌ १६१६ से १६२० तक रायल 
'सोसाइटीके सभापतिका स्थान सुशोभित करता 
रहा। करीब ११- विश्वविद्यालयोंने- उसे डिग्रियां 
देकर सम्मानित किया है। टामसनकी विल्याति 
पाश्चात्य देशोमें सब जगह फैल रही है।. वह 
सन्‌ १६१८ की फर्वरीमें केमव्रिजले प्रोफेसरके पद 
को त्याग कर ट्रिनिटी कालेज (7 पाज9 ०००४०) 
में आगया । उस समयसे अब तक बह यहीं 
पर है। | 
सन्‌ शप्प्डे में टामसनने फिरसे विद्युतकी 
विद्यत्‌-चुम्बकीय इकाई (76८६० ])92760 
गणां ) और स्थिर विद्युतीय इकाई ( 7]6८६०- 
अंधरा० पं: ) की निष्पति निकाली और उसे 
२"&६३ ५ १०१९ मात्रा मिली । सन १८४० में 
उसने सरले ( 5८४7४) की सहायतासे इस 
प्रयोगकी फिरसे दुहराया और इस समय २६६५८ 
. #% १०१० मात्रा मिली । 
. उसने वरुतुके विकिरण सिद्धान्त ( २४०४४६ 
_ -6079 .र्ण 74667 ) पर खर विलियम क्रक्लके 
दी ढंग पर अन्वेषण आरम्भ किये और १८४६ में 
उसने अपना महान्‌ अविष्कार किया । उसने 
दिखलाया कि जो प्रकाशवान कण, शून्य नत्नी 
द्वारा अधिक शक्तिवान विद्य त्‌ प्रवाह किये जानेसे 
भवाहित होते हैँ वे ऋणात्मक विद्युत्से संचारित 
रहते हैं। उसने एक यन्त्र सी बनाया जिसके दारा 
बह उनका वेग और इन कर्णोंके संचार (2)४४2८) 
की निष्पक्ति उनकी मात्रा ( 9४३ ) पर जान 
सकता है। इन प्रयोगोंसे टामसनने यह सिद्ध 
किया कि ऋणोद कण ( (8६006. 99/(0]65 ) 
- बहुत. ही अधिक वेगसे भागते हैं और उनका भार 
- ६ ०55 ) परमाणुले कहीं अधिक कम होता है। 
' ऋणोद कणका वही सार होगा, चाहें विद्युत 
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संचार किसी भी गैस द्वारा किया ज्ञावे या बिज्ञः 
लोद्‌ ( 7:०07006 ) किसी भी प्रकारका होवे। 
इस प्रकार टामसनने प्राउऊद (770४) के 
सिद्धान्तके लिये कुछ प्रमाण दिया कि जितने तत्व 
हैं वे खब पक ही तत्वसे बने हुये हैं और उसने 
खतः भी कहा है--“तत्वोके परमाणुओँमें एक -ही 


आधार है और उनके आचारसे ऐसा ज्ञात होता 


है जैसे कि वे एक ही प्रकारके कर्णोंसे बने हुए हैं। 


परन्तु इन छोटे छोटे कर्णोंकी संख्या भिन्न भिन्न 
'परमाणुओम शिन्न है।” ४ 


टाोमसनने यह भी दिखलाया कि ऋणात्मक 
विद्य्‌ तूसे खंचारित कर्णोंकी मात्राका आदि कारण 
विद्युत्‌ शक्ति हो सकती है। इस विचारका सम- 
थंन और प्रमाण सन्‌ १६०२ में काफमैन ( [०४पा- 
॥77877 ) ने दिया। . पा 
' सन्‌ - १८८६८ - में उसने रोशन किस्णोंके नाड़ी 
सिद्धान्त ( ?0॥५6४ (००:७० ) को बतलाया.। उसने 
द्खिल्ाया कि यदि किसी विद्युत्‌ संचारित कणको 
एकाएक रोक दिया जावे तो एक पतली विद्युत्‌- 
चुम्बकीय लहर ( शा: 8460(70779277९00 
४०५० ) पैदा हो जाती है। इसी प्रकारसे सैश्ञन 


किरणोंकी उत्पत्ति होती है। रौशन किरणोंमें मामूली 


प्रकाशकी लहरों के गुण नहीं होते क्योंकि उनकी 
नाड़ियों (१77]५०४ ) की चौड़ाई बहुत दी पतली 


' होती है । 


सन्‌ १६०३, १६०४ और १६०६ में टामंसंनने 
कई लेख लिखे जिनमें उसने परमाणुकी एक नई 
वनावटकों गणित द्वारा सिद्ध किया। टामंसनके 
परमाणुके मंडलमें धनातव्मक विद्युत्‌ एकसी विश्ा- 
ज्ञित थी जिसमें कई ऋणारंु जड़े हुए हैं ओर इन 
ऋणारुओका सश्चार ( 0४०४८)  घनात्मक 
विद्युतके बराबर है। उसने यह भी द्खिलाया कि 


 ऋणाणु दृढ़ चक्रके रूपमें दोते हैं। एक ऋणाणुक्ो 


लेकर उसमें ओर ऋणाशु जोड़तें ज्ञाबे तो पांच 


संख्या १ ] 
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ऋणाणुओं तक चक्र दृढ़ रहता है ओर यदि इसमें 
पक ऋणाणु और जोड़ दिया जावे तो चक्रमे दृढ़ता 
नहीं रहती ओर एक ऋणाणु मध्यम चला जाता 
है। ओर फिर दूसरा चक्र बनने लगता है। इस 
प्रकार कई चक्र बनते हैं! टामसनने परमाणुकी 
इस बनावट द्वारा उनके कुछ रसायनिक गुर्णोंको 
भी सखमझाया। उसने इससे एवेग ( 85०४४ ) 
की खंयेगशक्तिके नियमको सिद्ध किया। इस 
स्थितिक परमाणुकी प्रतिमा द्वारा उसने तत्वोंको 
संकोचनीयता ( (:०7[7८४थं»779 ) ज्ञातकी । 

सन्‌ १६०५ में ओर १६०७ से १६०& तक टाम- 
सन एक नए प्रकारके संचारित कर्णोंके वेग ओर 
उनके खंचारकी निष्पत्ति ( ०४० ) उनकी मात्रा 
( ०४५ ) पर मालूम करनेमे लगा रहा। इन नये 
संचारित क्णोंका आविष्कार एक जमेन भोतिकज्ष 
ने किया था जिसका नाम गोल्डस्टाइन ( (००।४- 
४८7 ) है। टामसनने उन कर्णोके! धनातव्मक 
विद्युत्से: संचारित सिद्ध किया । 


'  अंनात्मक विद्युतुले संचारित कर्णों पर या 
घनात्मक किरणों (?०57996 7999) पर प्रयोग करते 
हुए टामलन।एक बहुत ही अद्भुत बात पर पहुँचा। 
उसने यह देखा कि निष्किय ([7०7) गैल, नूतनम , 
( ९८०० ) दो गैसोंका मिश्रण है। एकके पर- 
माणुका वज़न २० है ओर दूसरेका २२। रसायनिक 
गणनाके अचुसार नूतनमके परमाणुका भार २१ है। 
इस कारण टामसनने यह विचारा कि जिस गैसके 
परमाणुका भांर २२ है वह एक बिलकुल ही नवीन 
गैस है। एसटन ( ४७०० ) ने इस अन्वेषणको 
ओर आगे वढ़ाया और अन्‍्तमें उसे शात हुआ कि 
दोनों गैस मामूली नूतनम ही हैं। इस प्रकार 
उसने समस्थानिक (!5000.058 ) का अस्तित्व 
दिखलाया; अर्थात्‌ वे तत्व जो बसतुतः एक ही हैं 
परन्तु उनके परमाणुओका भार दूसरा है। जे० 
जे० दामसनने एसटनको सहायतासे कई वस्तुओं 
'को दिखिलाया कि वे समस्थानिक है। 


नोवेल पुरस्कार और भौतिक शास्त्रके महर्षि 
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१६२१-२२ में टामसनने अपने स्थितिक (50900) 
परमाणुके ढांचे द्वारा विद्युत्‌ चालन. ( /28000 
००7०प्८८०॥ ) का सिद्धान्त बतल्लाया। उसका 
सिद्धान्त इस प्रकारसे है--परमाणु घन ( (2४७6 ) 
के केन्द्रमं होते हैं और “ह्वतन्त्र” ( “#76६९ ) 

ऋणाणु जो विद्यतके चालनसे चलायमान होते हैं 
वे हर एक कोनेमे होते हैं। इन कोनेके ऋणाणुओं 
की जंजीर विद्यतले चलायमान होती है और यह 
जंजीर विद्यतकों धातुके रवेके एक भागसे दूसरे 
भाग तक ले जाती है। तापक्रमसे बाधा ( २८४४- 
[976० ) में हेर फेर, ओर नीचे तापक्रम पर अधिक 
चालकताको इस नवीन सिद्धान्त द्वारा स्पष्ट किया 
गया. है । 

यद्यपि टामसन महोदय बहत ही वृढ़े है तिसपर 
इस पको उद्रमे वे बहुत दी उद्योगी और धेर्यवान 
कार्यकर्ता हैं। उन्हें मालूम ही नहीं कि थक्तावट 
किसे कहते हैं। वे अपने शिष्योंके कार्य में वहुत 
ही दिलवचसपी लेते हैं । टामसनकी जीवनीको 
लिखते हुए एक महाशय कहते हँ--“बह बहुत 
ही अच्छे खभावका है। उसे अपने आविष्कारोंमें 
इतना अभिमान नहीं होता जितना अपने शिष्योंकी 
उन्नति देख कर होता है ।” 


माइकेलसन 
]0(3%] ,5()0)४ 
( १८४२--जीवित ) 
अभी तक नोवेल पुरस्कार केवल यूरोपमे ही 
रहा था परन्तु १६०७ में वह एटलांटिक महासागर 
को पार कर गया । यूरोपके बहुत ही थोड़े मनुष्य 
जो कि वैज्ञानिक नहीं थे एलवर्ट एब्राहम माइकेल- 
सन (2]00०६ 307967 ४॥03७४४०7) का नाम 
जानते थे परन्तु ज्योंही उसे यह पुरस्कार मिला 
व्योही बिजली की भांति उसका नाम यूरोप भरमें 
चमक उठा । वह शिकागों विश्वविद्यालयमें 
भोतिकशाखत्रका प्रधान अध्यापक तथा उस विष- 
यका विशेषज्ञ है। 
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माइकेलसनका जन्म जमेनीके स्ट्रेलनो (5076]70) 
नामक गांवमें १६ वीं दिलिस्व॒र १८०४२ भें हुआ था, 
परन्तु वह अपने वचपन हो में अमेरिका चला गया 
था। सोलह व्षकी उम्रमे उसे अमेरिकाकी जलसेना 
में पद्‌ मिला ओर वहीं पर कुछ अध्ययन भी करता 
रहा। उसी पद्‌ पर रहते हुए बह ग्रेजुण्ट हो गया 
ओर उसे नेवेश्ञ एकाडेमीमें भौतिक और गणित- 
शास्त्रोके शिक्षकका पद्‌ दिया गया। इस पद पर 
वह १८७४से (८७६ तक रहा । इसीसमयसे उसने 

-प्रकाशके वेग मालूम करनेके लिये अन्वेषण 
आर+स्भ कर दिये। यद्यपि ये अन्वेषण बहुत हो 
कठिन और अधिक समय लेने वाले थे परन्तु साथ 
ही वे बड़े मनोरम भी थे। वह तीन वष ( १८८०- 
१८८२ ) के लिये ज़मेनी भेजा गया था। उसने 
यह समय बरलिन, हेडेलवर्ग ( 7०0०४७०४ ) और 
पेरिसमें व्यतीन किया । यूरोपसे लोट कर उसने 
अपने इस पदसे स्तीफा दे दिया 


इसके वाद वह क्लीवलेंड ( (० ४००7० ) के 
केस कालेज ( (०५6 ००!)९४० ) में भोतिक शास्त्र 
का प्रोफेसर नियुक्त हुआ। इस सरुथान पर वह 
श्म्परे से श्य्८घ& तक रहा। श्घ्८८ मे बह विज्ञानकी 
नेशनल एकाडेमी ( 'र०६०079) ००४१८३४० ) का 
मेस्बर चुना गया। (८८& में वह कला विश्व 
विद्यालय वारसेसटर ( ५५४०:८४७४७० ) में भोतिक 
शाख्रका अध्यापक हुआ और (१८६२ में वह 
शिकागो विश्वविद्यालयमें चला गया। वहाँ पर 
बह यूनीवर्सिटी प्रोफेसर ओर भौतिकशास्तरके 
विषयका अध्यक्ष था । उसने १&२& में, ३७ वष के 
कठिन परिश्रमके बाद, इस पदसे विश्वाम लिया। 
सन १६३०में बह अमेरिकन भोतिक सभा ( /76- 
0०7 77एथ02) 500०9 ) का सभापति नियुक्त 
हुआ । विज्ञान की रायल सोसाइटीने उसे १&०२मे 
अपने यहां की विदेशी मेस्वर चुना। १८८४में उसे 
र्मफो्ड ( िपा7/070 ) पदक प्रदान किया गया 
और १६०७में कोपले ( (०767 ) पदक। वह 


_ भाग ३२ 


फ्रांस, हालेएग्ड, रोम, रशिया ओर स्टाकहो 
विज्ञान की णकाडेमियोंका मेस्बर है | बह गोटिनगेज्ञ: 
( (70६7४78०7 ) विश्वविद्यालय में १६११मे एक्सचेज्ज 
अध्यापक( 7.5209786 970/65807 ) नियुक्त हुआ 
ओर १६ २०में पेरिसमें । 


माइकेलसनका जीवन तीन प्रकारके कार्यामे 
लगा रहा। पहला--प्रकाशके बेगको फिरसे 
मालूम करना, .द्सरा--तारोंके व्यास को नापना 
ओर तीलरा--ईथर चलायमान है या सिथिर इस 
बातकों जानना । 

उसका सबसे प्रथम- काय १८७८ में, फोको 
( #0०८७॥६ ) के घूमनेवाले शीशोले आकाशका वेग 


मालूम करने वांली रीतिमें खुधार करना था। 
उसने दोनां शीशोके बीच ४ फीटका अन्तर रकखा 


ओर इन प्रयागाँसे उसे प्रकाशका वेग एक सेकंडमें 
१८६४०८ मील मिला | इसके बाद उसने दो बातोके 
सुधारनेका प्रयल्ल किया । पहली--फासलेमे अंतर 
( 4)5(9870006 77/67ए9] ) ओर दूसरा--समयमे 
अंतर ( []776 77ध7ए०! )। खन १६२७ में उसने 
फिरखसे प्रकाशका वेग मालूम किया ओर इस समय 
प्रकाशके मागंकी लस्बई २२९ मील रकखी। एक 
सेकेण्डमे १८३५६ मीलका वेग मिल्ल। । 

उसके दूसरे अन्वेषण इस प्रश्नसे आरम्भ 
हुए कि जब पृथ्वी घूमती है तबईथर जिसके द्वारा 
प्रकाशकी लहर चलायमान होती हैं, विश्वके सम्बन्ध 
से स्थिर रहता है या घूमते समय पूंथ्वी ईथरको 
भी अपने साथ चलायमान कर देती है। माइकेज़- 
सनने मारले ( ॥(०7०ए ) के साथ इस प्रश्नका 
अध्ययन किया और १८८७ में क्नीवलेणडमे इंथरके 
वेगको प्ृथ्वीके वेगले मिलान करनेके लिए प्रयोग 
आरम्भ किये। इस प्रयोगको क लिए डसे 
दो किरणोके वेगमे समयके अंतरको ज्ञानना 
आवश्यक था। इस अंतरको उसने एक यंत्रंसे 
नापा जिसे उसने खुद बनायां था । ओर जो 
आजकल माइकेलसन व्यतिकरणु-मापक ( |/०॥6- 
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]8507:8 ]7(6/6/07८(७/ ) के नामसे प्रसिद्ध 
है। उन्हे प्रयोगसे किरणोम कुछभी समयमे अंतर 
नहीं मिला। इससे प्रत्यक्ष है कि ईंथर चलायमान 
नहीं है और वह घूमती हुई प्रथ्वीके संबन्धम स्थिर 
है। माईकेलसनने इस प्रयोगकों २६४२१ से १६२५ 
तक फिर किया और १६२८ में फिरसे दुदराया 
परन्तु उसे वही परिणाम मिला कि ईथर स्थिर है । 


उसके काय का तीसरा भाग व्यतिकरणमापक 
के सम्बन्ध में है जिसे उसने खुद बनायाथा। इस 
यन्त्र द्वारा उसने बहुत दूर वाले तारों के कोणीय 
व्यास ( 678 0०४7 0477667 ) मालूम करने की 
युक्ति निकाली । 


बेटेलगुइज़ ( 36:686756 ) तारे का व्यास 
माईकेलसनकी विधिसे मालूम किया गया; ओर 
किसी प्रकारसे इसका व्यास नहीं मालूम हो सका 
था। इसका व्यास २७,०००,००० मीलका है। 


प्रोफेसर माईकेजसनने लम्बाईके लिए प्रामाणिक 
आदर्श निकालने में बहुत तकलीफ उठाई और इसके 
लिए. उसका नाम सर्देव स्मरण किया जावेगा। 
पेरिसके पास सिवरिस ( 5०५7४४ ) में परसरोप्यमकी 
एक छुड़ है जिसमें दो विंदुओंके चिह्न हें और इन 
बिंदुओंके फासलेकों लम्बाई की इकाई मानते हैं। 
यह छड़ प्रामाणिक मीटर मानी ज्ञाती है। यदि 
यह छुड़ खो जावे तो फिर इसी प्रकारकी नई छुड़ 
बनानेके लिये ओर कोई माप नहीं है। प्रोफेसर 
माइकेलसनने प्रामाणिक मीटर की लेकर एक वणिक 
प्रकाश ( ४०४००४7०7००४४० ॥800 ) की लहर 
लंबाई ( ४४०४० !९7/॥8 ) मालूमकी । उसने एक 
मीटर की लम्बाई में लहरों की कितनी संख्या होती 
है मालूम ही। अब यदि यह परसरोप्यम का मीटर 
खो जावे तो हम फिर उसे बना सकते हैं क्‍योंकि 
एक वर्णिक प्रकाश की लहर लंबाई हर समय ओर 
हर मौसम में वही रहती है। इस प्रकार उसने 
मीटर की प्रामाणिक लम्बाई निश्चित की । 


सके >> आकर, अर 2 आने के ->+क ऑफर कक हा आन तराकरनरीओ अय धनरीक करा.. 2रक अर जी री -अतीभा नाम» आ»भ मद +९ «व. >ह० ७, /#५५ /मक 2३ तार-क ० + ल्‍नीनस जननी, अन्‍क तर. ल्‍न्‍र न मय; अमन >भारत 


एक समय किसीने इस वैज्ञानिकसे पूछा कि 
आप प्रकाश के वेग मालूम करने वाले प्रयोगों को 
वार २ क्यों कियां करते हैँ तो उसने जवाब दिया 
कि मेरा सुख्य कारण इन प्रयोगोको वारम्वार 
करनेका यह है कि उनमें मुझे बड़ा मज़ा आता है। 
डसकी यह आनन्ददायिनी प्रकृति जन्म भर रही। 
अमेरिका वाले उसे अपना सबसे महान भोतिकन्न 
मानते हैं। किसीने एक अमेरिकनसे पूछा कि 
कया माइकेलसन दुनियां में प्रकाशके विषय में सबसे 
अधिक जानना है तो उसने उत्तर दिया--“हां वह 
सबसे अधिक जानता है, परन्तु यह कम है, कृपा 
करके इसमें मार्स ( '(०४७ ) और पूरा विश्व भी 
मिल्ना लीजिए। माइकेलसनके समान प्रकाशके 
विषयमे ओर कोई दसरा विद्वान नहीं है।” वास्तव 
में यह सच भी है । 


गेत्रिल लिपमेन 


(७487 छा, [[7735।१४) 
( १८४४१-१६२१ ) 

१६०८ का पुरस्कार फ्रासके गेव्रिल लिपमैन 
के मिला | उसका जन्‍म लुज़ेमवर्ग ([,ए०7०४९8) 
के पास दोलरिचमं सन्‌ १८४२ में हुआ था। 
उसकी इ्ृढ़ता ओर कुशलता छोटेपन हीसे 
प्रतीत होती थी जो कि बाद में उसके अन्वेषण 
के विषय चुनने ओर प्रश्नों का हल करनेमें 
सहायक हुई । परन्तु यह वालक अपने ही विचारों 
में मन्न रहता और दूसरों की कुछ परवाह न 
करता । इस कारण वह शालामे कुछ नाम न 
कर सका और यहां तक कि उस पराक्षामें भी 
असफल हुआ जिसे पास कर लेनेसे उसे सरकारी 
नोकरी का अ्रधिकार हो जाता। परन्तु उसकी 
यह असफलता विज्ञानकं॑ लिए बड़ी ही लाभ 
दायक हुई । 


यदि पारेके एक वून्द को जो हलके गन्ध 
कास्लसे घिरा हुआ है लोहेके तारले छुआ जावे 





तो वह लिकुड जाता है ओर जब तार हटा लिया 
जाता है तो वह अपनी पहले वाली आकृतिम आ 
ज्ञाता है। ऊपरके प्रयागले लिपमेन को ज्ञात 
हुआ कि विद्यतू-दिगू प्रधानता (6०0७० 90 शिए- 
53४०॥ ) और पृष्ठ तनाव ( 507०० ॥ €7शं०॥ ) 
में कुछ सस्वन्ध है। इसी सिद्धान्तले उसने बाद 
में सूचिका-विद्य तू मापक ( (०्ीबिए 98०7०- 
7066/ ) यन्त्र बनाया । 


सन्‌ १८८३ में लिपमेन पेरिसमें गणित संबंधी 
भौतिक शाखका अध्यापक नियुक्त हुआ और तीन 
वर्ष बाद ही जैमिन ( |]! ) के रुथान पर 
प्रयेगिक भोतिक शाखका अध्यापक हुआ ओर 
अन्वेषण प्रयोेगशालाका भी डाइरेक्टर नियुक्त 
हुआ जिस स्थान पर वह अपने मृत्यु काल 
तक रहा 


जिन अन्वेबणोंके कारण लिपमैन इस संसार 
में अमर हो गया है वे रंगीन चित्रकला ( (200परा 
79070 2797979 ) पर हैं। सन्‌ १८८३ हीमेबह 
अपने व्याख्यानोंमे चित्रकत्ना द्वारा चित्रामे प्राऊृत 
रंगों को पा सकने के ऐसे सिद्धान्तोंका बतलाया 
करता था। सन्‌ १८६१ में उसने पहले पहल ऐसे 
- चित्र खींचे । चित्रपटका केपरामे इस प्रकार 
रखते हैं कि उसके कांचकी ओर वस्तु ताल 
(्‌ ()0]०८०४४४ [,275 ) रहता हे ओर रज़त अरुशणिद्‌ 
के फिल्मके पीछे पारेकी परावतंक सतह ( २९(९८- 
धााड्ध स्‍998 ) होती है । प्रकांश इस पारेकी 
सतह से परावतित हो कर चांदीके थोगिकको 
चल बिन्दुओं ( 87770065 ) पर पर अवकृूत 
कर देता है। चित्रपटक्ला उभ्तारने पर उसमें 
चमकदार रंग दिखाई देते है । १८७४३ में 
उसने विज्ञानकी एकेडेमीकोे अपने चित्र प्रदान 
किए और सन्‌ १८४४ में उसने अपने 
अन्वेषणोंके सिद्धान्तोंका पूर्ण रीतिलसे छुप- 
बाया । उस समयसे वह इस विषयकी 
प्रयागिक कलाकेा खुधारनें हीमें लगा रहा और 


| भाग ३२ 
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सन्‌ १६११ में उसने एक दूसरा ही तरीका निकाला 
जिससे कि रंगीन-चित्र कला बहुत ही सरल 
हो गई । 

उसने समयके ठीक ठोक मापनेमे भी अति ही 
मार्कका कार्य किया है जो अपने ढंगमें अद्वितीय 
है। ज्योतिष शाखत्रका भी उसने एक यन्त्र प्रदान 
किया ज्ञिसका कि उसने स्वतः आविष्कार किया . 
था। उस यन्त्र का नाम उसने ऋतलोस्टेट ((०९]०- 
४90) रकखा । सन्‌ १६०५ में उसने पृथ्वीकी ऊपरी 
पपड़ी ( डिधा08 (पर४ ) के समस्थितिक 
( 505:8०97 ) सिद्धान्तके बतलाया । 

मारशल फयोल ( ४०/5०४४ +799०॥6 ) के 
आधिपत्यमें फ्रांस ने एक मिशन केनेडा ओर 
अमेरिकाके संयुक्त राज्यों में भेज्ञा था। उसमें 
लिपमैन भी मेम्बर था ओर अन्‍्तमें लोटते समय 
जहाज़ ही पर इस वैज्ञानिक की मत्यु सन्‌ १६२१ 
की ३१वीं ज्ञुवाई को हो गई । 

एक लेखक लिखता है--“लिपमेनका वैज्ञानिक 
कार्य छुपे हुए पन्‍नोमे अधिक नहीं है; विज्ञानकी 
एकेडेमीके लिए. डसके लेख छोटे हुआ करते थे 
परन्तु वे अपू्व विचारोसे भरे होते थे ओर विषयके 
मूल तत्वका प्रदर्शित करते थे। 

सन्‌ १६०८ का नोबेल पुरस्कार दो वैज्ञानिकों 
के बीच बांदा गया । जी० मारकेानी (७. '(०७४९०- 
7 ) और ब्राउन ( 3907 )। ह ' 


जी० मारकोानी 

(>, )(.3२९,()।५व 

( १८७७-जीवित ) 
सन्‌ १६३० की २०वीं अप्रेलका इलसट्रेटेंड 
वीकली आफ इशिडया लिखता है--“डस दिन 
श्रीमान मारकानी ने जिनोबाके पास अपनी नांवमें 
एक बटन दवाया और उसी क्षण सिडनीके टाऊन- 
हालमें जे १०००० मीलसे भी दूरी पर है, ३००० 
बिजलीकी बत्तियां जल उठीं। बेतार के तारकी 


संख्या ३ ] 








अदभुत महिमा है! बे त्तारके तार की 
उत्पत्ति अभी दिन ही कितने हुए हैं ? अभी कल ही 
उसका अन्वेषण हुआ और वह संसारमे बिज्ञलीकी 
भांति चंमक गया। दुनियाँ ने ओर किसी दूसरे 
अ्रविष्कारका इस प्रकार उन्नति करते नहीं देखा ।” 

सबसे पहले गुलिलमों मारकानीं ( (५०)९८।०० 
97007 ) ने संसारका दिखतलाया कि वे तारके 
के विज्ञानके उन्नति करनेमे बहुत सी. अदुभुत 
तथा अनहोनी बाते हो सकती हैं । 


इल महद्ापुरुष का जन्‍म इंटलीमें बोलोगना 
( 3008॥9 ) में १८७४ की २५र्वी अप्रेलका हुआ 
था। डसने लेघोने ( [,०८४7०7 ) और वोलोगना 
विश्वविद्यालयमें शिक्षा पाईं। उसका शुरु प्रोफे- 
सर रीघी ( २८४ ) था। मारकानी बड़ा भाग्य- 
'शाली था कि उसे ऐसा गुरू मिला जो स्वतः 
ईथरकी लहरोके चमत्कारके समकना चाहता था । 


फेरेडे ( 79879039 ) मेकसवेल ( ४०5४७) ) 
और हट ज्ञ ( ८६८ ) ने इन लहरोंकी व्यापारिक 
सफंलता पर भविष्यवाणी की थी । प्रीख 
( 7766०८ ) छाज्ञ .( 7.,0086 ) ओर हयए्स 
( स्ष्8॥०७ ) ने बिना तारके तार दिए भी थे परंतु 
उन्हें व्यापारिक सफल्ता प्राप्त नहीं हुई । 


मारकानी अपने सिद्धान्तोके महत्वकी स्पमें 
यह भी सोचता था कि / मेरे प्रयोगोंसे यह 
“बिलकुल सुपष्ट है कि कुछ खास अवस्थाओंमे 
'ईथरकी बाधाओं ( 2/प7४०॥०८5 ) से जो 
लद्दर मण्डल में पैदा होती हैं वे बहुत द्वी कामकी 
: है परन्तु उसी समय मुझे यह ध्यानमें आता था 
: कि इतने महत्वकी बात यानी इन लहदरोंका किसी 
उपयेगी कार्यम उपयेग करना, इतने बड़े बड़े वैज्ञा- 
निकौकी आंखोंसे कैले वच सकता था ।” परन्तु 
: आश्चर्य है कि सच हीमें यह बात वैज्ञानिकों की 
: आँखोके तलेसे निकल गई | किसे मालूम कि कितने 
: ही ऐसे अदभुत अविष्कार अपने आव्काल ही में 


नोबेल पुररुकार और भोतिक शाखस्त्रके महर्षि 


दे 


$ अब. १22 


नष्ट हो गए क्‍योंकि वे नवयुवक वैज्ञानिक अपनी 
बुद्धि तथा पोरुषका कमती समभते ओर अपनेसे 
बुद्धिमान लोगों का बहुत द्वी अधिक समभते थे । 

.. तिल पर भी वह अपने सिद्धान्तोंसे न हटप 
और. दूसरे वैज्ञानिकोंके लेखों तथा बिचारों की 
खेाजञम यह मालुम करनेमे लगा कि उसके विचार 
ओर दूसरे वैज्ञानिकोंके मस्तिष्कमें पहले कभी उत्पन्न 
हुए थे या नहीं | उसका अन्‍्तम यह मालूम हुआ कि 
उसने वैज्ञानिक संसारमे एक अत्यन्त आश्चर्यज्ननक 
तथा बिलकुल ही नवीन बात पेदाक्की है। मार- 
कानी ने सन्‌ १८६४ में अपने संकेतोके! दो मीलकी 
दूरी पर छोटी लहरों ( 5॥06 छ80८७ ) द्वारा 
संचारण करनेमे सफलता प्राप्त की। वह अभी तक 
हागसके चमत्कारोंके वारेमे बिलकुल ही अज्ञात था 
जिसने ५०० गज़्की दूरी परसे वे तारका तार 
दिया था। 


इसके बाद वह इड्लेंड आया और वहां प्र 
सर डब्लू० एच० प्रीससे उसकी मित्रता हुई जिसने 
इस विदेशी युवकका शुरूमें उसके. प्रयागामें 
उदारतासे मददकी थी। जैसे ही उसके कार्यमें 
सफलता होती जाती थी बैसे ही मारकानीका 
कठिनाइयों का सामना करना पड़ता था ।॥ 


सबसे अधिक कठिनाई ढ दिनके प्रकाशक प्रभाव. 


( [299 ॥8॥६ ८०६ ) की थी और मारकानी ने 
इस बाधामें विजय पाई यद्यपि. उसमें वहुत चैर्य 
तथा कठिन परिश्रमकी आवश्यकता थीं। उसमे 
हट ज़्, लाज ओर हागस आदिकी विधिम सुधार 
और बहुत हेर फेर किया ओर लघुशक्ति वाली 
छोटी लहरोंके संचारकेा छोड़ कर दीघ शक्ति 
विकिरणकी . लम्बी लहरों का डपयाग किया! 
इन लहरों की लस्बाई १७००० से २७००० मीटर 
तक की थी। बादमे प्रयोगों द्ारा यह भी ज्ञात 
हुआ कि संकेतोंकी तीव्रता ( 7[87/79 ). सूर्यकी 


: औसत ऊँचाई के व्युत्कम॑ अनुपातमे बदलती है 


जब कि सूर्य क्षितिज्ञके ऊपर है।. इस प्रकार दीघ॑ 


४५२ 





शक्ति वाले संकेत दिनमें किली भी समय पर झतत॑ 
हो सकते हैं। 
सर आलीवर लाज़ ने सबसे पहले केहेर- 
श्का उपयोग किया था। मारकोानीने इस यन्त्रमे 
छुधार दिया । जिससे वह मूल यंत्रसे बहुत 
ही अधिक चेतन शील हो-गया । उसने एक बहुत 
चेतनशील चुम्बकीय शोधक (]/०४7७४० 7€०४46) 
बनाया जिससे मनन्‍्द संकेत सरलतासे ज्ञात हो 
जाते हैं। श्रीमान रीज (!/7 २९४६४ ) के साथ 
इसने एक बहुत चेतनशील माइक्रोफोन (0000- 
ए7076 ) बनाया जिससे मनन्‍्द्‌ संक्रेतोंकी तीब्र 
इक्षाग007909) कर सकते हैं । मारकानीं ने एक 
शोसा यन्त्र बनाया जिसके द्वास लस्बी लहरें 
जिनकी लस्बाई १५,००० से २०,००० मीटर की हो 
सरलतासे पैदांकी ज्ञा सकती हैँ उसका एक घनिष्ठ 
मित्र कर लिखता है--- 


* अह पंत्येक कठिन अश्नका शीघ्र ही हल कर 
खेता है ओर ऐसे ही मनुष्यंके लिए बुद्धिमान शब्द्‌ 
डीक ल्वगू होता है।” यही कारण है कि उसने 

इतना कठिन कार्य इतनी सस्‍लतासे कर लिया। 
.. झ्ज्नाह एडवर्डफा इस युवा आविष्कारंककी 
' 'आओलेर बहुत अचुराम हुआ और उन्होंने अपनी 
राजनोका मिसका नाम “आसबोनं” ( (05007776 ) 
था आरकेातीको प्रयोग करनेकें लिए दे दी और 
उसका आविष्कार खूब ज़ोरोंसे होने लगा। सन 
१८६८ में उसने पहले फ्रांस ओर इड्न्‍नलेंडके बीच 
बे तारके तारका संचार किया और १७०१ की 
श१रवीं दिसम्बर को एटलांटिक महासमुद्रके पार 
' कअिलका फासला १८०० मीला का है--पहला 
' संकेत एक सेकइडके &० वे ही हिस्से हीमे उछल 
कह उस्र पार खुनाई दिया। एक वर्ष पश्चात्‌ 
औनेडरकी ओरसे ठीक प्रकारंसे सन्देश भेजे जाने 
क््ह्मे। 

.... सन्‌ १&०६ में उसे वे तारके तारमें आविष्कार 


. करने घर अधेनोश्रेत़ युरस्कार दिया गया। सन 
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( भाषण और 
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१६१७ में इड़लेंडकी सरकारने उसे ज़ी० खसी6 


बी० ओ० (0०. ०८, ५.००. ) से सम्परानित 
किया । मारकानी ने प्रयोगों दास जब यहे 
दिखला दिया कि बेतारके तारसे सन्देश श्लेञ् 
संकते हैं तो उसने तार और खबर आदि शभेजनेके 
लिए एक कम्पनी खेली। परन्तु इसमें भी उसे 
तकलीफे उठानी पड़ीं । कई समय उसे केबुल 
कम्पनी ((-००४ (००७०79 ) के साथ मुक़दमे 
लड़ने पड़े परन्तु अन्तमे जस्टिस पेकर ( !?9776० ) 
ने यह फेसला कर दिया कि मारकेनीका आविष्कार 
लाभदायक और ठीक है और वह केबुल कम्पनीके 
अधिकारोंमे किसी प्रकार हस्ताक्षेप नहीं करता 
है.। इस प्रकार मारकानी के नन्‍्यायालयसे 


छुटकारा मिला । 


१६१६ से मारकेनीका ध्यान नवीन अ्रकारसे 
बे तारके तार द्वारा दूर २ संकेत भेजनेमे आकषि' 
हुआ जिसमें लघुशक्ति द्वारा दी कई मीलों के 
फासले खबर प्रहुंच सकती है। इस तरीकेमे जो 
४ बीमसिस्टम ”? ( 36७0० 57967 ) के नामसे 
प्रसिद्ध है विद्युतूकी छोटी लहरें किरणों (3८4॥2) 


के रुपमें भेज़ी जाती हैं। ये किस्ण कुछ २ टाचे 


(7०८) की -प्रकाश किरणके समान होती हैं। 
इन किरंणीके लिए विशेष रूपके परावतंक 


( ०९८०३ ) सन्देश भेजने वाले तथा अ्रहण 
करने वाले घ्थानोंमे होते हैं। मारकोनी ने ये 
आविष्कोर और प्रयेग फ्रेकलिन ( मपछायांदात ) 
तथा मेथ्यू (०७४८०) की सहायतासे किए 


और क्राले ((9७८७) इन अन्‍न्वेषणोंके -ारेमें 


लिखता है ” ये नवीन आविष्कार बे तारके तार 
द्वार संन्देश भेजनेकेा उन्नतिके शिखर पर पहुँचा 


सकते हैं? 
. सन १७२४ की जून में मारकेानी ने रायल 


' सोसाइटी. आफ आाद स ( २०ए७ 506९४ २ 


07085 ) में व्याख्यान देते हुए “वीम सिस्टम”? 
द्वारा. खबरें भेजैनेंम  जे। उन्नति हुंई हैं उनका 


लकी डक. 


“संख्या ९ ] वाषिक वृत्तान्त 8३ 


नि पी मी पर नी नी सी लक का आह ली मनरेगा 


_ (२) इसमें किरण किसी स्थास श्रोर भेजी 
जा सकती हैं ओर दूसरी दिशाओमे शक्तिका नह 
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बिस्तारपूर्वक वर्णन किया था। उसके परावतंक 
( ॥१९०८८० ) में कई तार रहते थे + वह 


आंकाशी ( 8८४४०) ) के. समानान्‍्तर रहता 
उसका आकाशी अधे भागमें परवलय (?87900॥० 
००:५८) के रुपमे होता था.।। इस प्रकार लहर 
३०९ के केाणमें एकत्रित हो जाती हैं। पुराने 
तरीकेसे इस तरीके में कई लाभ है । 

(१) लम्बी लहरों की अपेक्ता छोटी लहरोमे 
आर साथ जो शक्ति नष्ट होती ज्ञाती है वह बहुत 
कम है । । 


वाषिक उृत्तान्त 
सेवामें--सभापति, विज्ञानपरिषत्‌ महोद्य-- 

. परमात्माकी असीम छकृपासे विज्ञानपरिषत्‌का 
एक और वे निर्विनम्न समाप्त हो गया । इस साल 
भी सब काम प्रायः वैसा ही हुआ जेले मत वर्ष 
द्ोता था। इस व भी कार्यकर्ता वही रहे, केाई 
परिवतंन नहीं हुआ । आधिक अवस्था इस वष 
मत वष की अपेत्ता कुछ नहीं खुधरी। आमदनी 
हर एक मदमें घट गई। आय निस्नलिखित रही+-- 


आहकोसे चन्दा ३०३०) 
पुस्तकोंकी ब्रिक्री *“ . रश्णथ्गा। 
: सभ्योसे चनन्‍्दा १५४६।) 
आजन्म सब्योसे ११५) 
विज्ञापन लुपाई ४०) 
गवर्मेंट्से ६००) 
फुटकर | २) 
खर्च निम्म लिखित रहा ३-- 
टिकट ८२॥२)॥ 
तनखाह कक १२०) 
विज्ञान छुपाई ६३४७०) 
कागज़ २१८॥)॥ 
ब्लाक बनवाई १०६॥७) 
रिप्रियटकी लागत ४६॥) 
फुटकर ५॥“) 


ज़िल्द बंधाई ९०७ ३) 


होना कम हो ज्यता है । 

(३ ) इसमें वर्षा तथा वायुमण्डलकी विय्ुत 
आदिसे. किसी प्रकषर गड़बड़ी नहीं होती । लम्बी 
लदरामें इनका बहुत असर पड़ता है ओर शब्द 
ठीक नहीं खुनाई देते | कभी २ कड़ी जारकी सीटी 

“ धो घो ” होने लगती है 

इस प्रकार मारकोनी बे तारके तारकी कलाकेः 
उन्नति कर रहा है। 





इस आय ब्ययके व्योरेसे ऋत दोता है कि 
इस साल किताबोकी बिक्री घटी है। कारण यह है 
कि विज्ञान प्रवेशिका भाग १ १ २ और ताप इस 
साल स्टाकम नहीं थीं ओर यही किताब अधिक 
बिकती थीं । नये संस्करण छुपानेकी आवश्यकता थी 
परन्तु उनके संशाधनमें कठिनाई रह्दी ओर रुपयेका 
भी प्रबन्ध नहीं था अतः यह निश्चय किया मबया 
कि इन क्रिताबोंके संशोधित ओर परिवर्धित संस्करण 
किसी प्रकाशक द्वारा छुपाए ज्ाँय जिससे इन 
परमोपयेगी प्ुस्तकोसे ज्ञनताकों लाभ पहुंचता रहे 
ओर विज्ञानपरिषतकेा बिना रुपयेकी जिस्मेदारी 
लियेभी कुछ आमदनी होती रहे। रुपयेकी कमीके 
कारण इस वष' काई दूसरो पुस्तक भी नहीं छपाई 
जा सकी । केवल विज्ञानसे उद्धृत ( रि०एव7 ) 
कराके पुस्तक बनानेका प्रवन्ध रहा जिससे सूर्य 
सिद्धान्त तैयार होता रहा है। इस बष परिषत्‌ 
का मुख्य कार्य विज्ञान का प्रकाशन दी रदा है और 


विज्ञान बराबर ठोक समय पर निकलता रहा | 


इस कार्यमें श्रीसत्यप्रकाशजीने बड़ा परिश्रम किया । 
इसके लिये परिषतकी ओरले में उन्हें धन्यवाद 
देता हँ। विज्ञानके प्रकाशनमें परिषतको प्रायः 
४००) का घाटा सहना पड़ा। सरकारसे केबल ६००) 
की सहायता मिली इससे हमारी सब आमदनी 
विज्ञानमें ही खच होती रही। सरकारसे अधिक 
सहायता मिलनेकी अब भी काई आशा नहीं है 


8४ . .. विज्ञान .. 


[ भाग ३२ 





क्र्योंकि. एकेडेमीके पास हमारी प्रार्थना भेज दी गई 
थ्री और एकेडेमी हमारी सद्दायता करनेमें अपनेका 
असमथे पाती है। समभ्योंकी संख्या इस समय 
बहुत- कम है, केवल २३ आज़न्म सभ्य और २३ 
साधारण -सालाना चन्दा देने वाले सभ्य हैं। 
ईनमेंसे' २३ आजन्म समभ्योसे काई आमदनी नहीं 
होती-ओर सालाना चन्दे वाले सभ्य भी कई ऐसे 
रहे जिनसे चन्दा नहीं मिला, इसलिये हमारी शक्ति 
बहुत थोड़ी रही । राजनीतिक आन्दोलनका 
प्रभावभी हमारे काम पर पड़ा, विज्ञानके ग्राहक 
घटे, चन्दा कम आया ओर जनताका ध्यान हमारे 
'कामसे दूर जा पड़ा अतः कोंखिलने यही उचित 
समझा: कि. विज्ञानके प्रकाशनका जैसे तैसे जारी 
रखें ।. .यह:काम बड़े महत्वका है क्‍योंकि इसप्रकार 
हम॑ स्थायी वैज्ञानिक साहित्यका निर्माण करते ज्ञा 
रहे हैं -और सबसे बड़ा काम जो इस प्रकार हो 
रदा है बह है नये वैज्ञानिक शब्दों अर्थात्‌ (४०००४४- 
0०१879) बनानेका वह होता जा रहा है। आगामी 
ब्रष के .लिये भी .यही उचित जान पड़ता है कि 
विज्ञानके प्रकाशन पर ही अधिक ध्यान दिया जञाथ 





ओर यदि प्रकाशक मिल जाय॑ तो उन्हींके द्वारा 
किताबे छुपाई जाँय। अब हमारी सबसे बड़ी 
ज़रूरत यह है कि १६ ब्षोंम विज्ञानमें छुपे हुए 
शब्दोंका एकत्र करके ओर उनमें संशोधन और 
परिवर्धन करके एक कोाष -था बश्लासरी . तयार 
कर ली जाय जिससे लेखकोंका सुविधा हो ज्ञाय 
ओर विज्ञान परिषत्‌॒का १६ बषो का काम स्थायी 
रूप प्रात कर ले। उत्खाही कार्यकर्ता और रुपये 
की जरूरत इस कामकेा सफल करनेके लिये हैं.। 
यदि्‌ जनताकी सहाजुभूति मिले तो शायद परिषत्‌ 
यह कार्य करनेका प्रबन्ध करे। 
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एम० एस-सी० ने “घर घर बाम” विषय पर, श्री० 
डाक्टर ब्जराज़ किशोर बी० एस-सी०, एम० बी० 
बी० एस० - ने 'रोगोसे छुटकारा' पर ओर डा० 
गोरखप्रसाद डी० एस-सी० ने “आकाश गमन विद्या” 
विषय पर लेक्चर दिया ज्ञिससे ज्ञनताका आनन्द 
मिला 


. +खसतीशचन्द्र देव, एम० एु० 
 >-सालिगराम भागंव, .एम० एस-सी० 
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यक्ष्मा जनित अंग विकृृति 
[ छे० डा० कमलाप्रसाद जी० एस० बी० ] 
| साधारण प्रदाह (300७ 7।00 ) 

परिभाषा--किसी तन्तुके साथ कुछ उत्तेज्य 
पदा्था का सम्पर्क होनेसे अथवा डस पर किसी 
प्रकारका आधात पहुँचनेसे उसमें € तन्‍्तुमे ) 
कुछ प्रतिक्रियाथ ( (२९०८४०॥७ ) उत्पन्न होती हैं 
जो तन्तुकी ( क्ञतिसे ) रक्षा करने अथवा ज्ञति- 
पू्तिकी चेष्ठा करती हैं। इन प्रतिक्रियायोंका प्रदाद 
कहते है। 

कारण--कीटाशु और उनके विष (76पता ) 
अथवा अन्य उत्तेजक पदार्थ जो किसी प्रकार तन्‍्तु 


के क्षति पहुँचा सकते हैं, प्रदाहके कारण 
होते हें । 
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वृश्चिक, संवत्‌ १६८७ 


विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति ॥ लै० उ० ।३॥७॥ 











्द्धः 
प्रदाह-जनित परिवतंत--यदि एक चूहे की 


परिविस्तृत कला पर कुछ उत्तेजक पदार्थ (सा 


7726० ) डाला ज्ञाय तो उसमें निम्नलिखित 
प्रतिक्रियाय लक्तित होगी :-- 


(१) स्व प्रथम उस स्थान ( भिल्ली ) में 
रक्त क्षोणता देखो जायगी । किन्तु यह अवस्था 
कुछ ही क्षणके लिए रहती है । 





( २ ) पुनः अधिक रक्त का संचार होने लगता 
। इस प्रकार क्षत स्थान अधिक रक्त इकट्ठा 
हो जाता है। 


(३ ) किन्तु शीघ्र ही रक्त-प्रवाह धीमा होने 
लगता है ओर कुछ कालके लिए बन्द भी हो ज्ञाता 


है यद्यपि ध्लत स्थानमें पहले का आया हुआ 
अधिक रक्त जमा प्रसता ले । 


(० विज्ञान 
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( ७) इस समय अधिक लसीका निर्मत होती 
है, जिससे वह स्थान सूज जाता है। फ्िल्ली 
लाल, सूजी हुई, ओर अपारदर्शी मालूम होती 
है। रक्त नलिकाये फैल जाती हैं और श्वेताणु 
इनसे बाहर निकल पड़ते हैं। बहुतसे रक्ताणु भी 
देखे जाते हैं । 


अब यदि प्रदाहक पदाथे के उस स्थानसे 
हटा ले ओर यदि इस समय तक अधिक क्षति 
न होने पाई हो, तो ये प्रतिक्रियाय धोरे धीरे 
शांत हो जायेगी । किन्तु यदि क्षति अधिक हुई 
दो अथवा कुछ तन्‍्तु एक. दम नष्ट हो गये हों तो 
प्रतिक्रियाय तब तक दीख पड़गी जब तक नष्ट 
तन्‍्तु एक दम नहीं हटा दिये ज्ञा और क्ष्यति- 
पूर्ति न हो जाय। नयी रक्त निकाय प्राहुभूत 
होती है और क्ञत स्थानका एक दम पाट देती हैं । 


यह तो उस अवस्था का वर्णान है जिसमें 
चूहे की स॒त्यु नहीं होती, किन्तु जिससे म्रव्यु हो 
जाती है उस अवस्थामे द्वत-स्थानमें श्वेताणुओं 
की संख्या बढ़ती ही जाती है किन्तु क्षति-पूति 
की कोई आशा नहीं दीख पड़ती । 


साधारण प्रदाह ओर यक्ष्मा ज्ञनित प्रदाहमे 
बहुत बड़ा अन्तर यह है कि उलमें रक्त-संचार 
होने ही नहीं पाता, ( क्योंकि यक्ष्मा कीटाणु और 
उनके विष नयी यथा पुरानी रक्त नलिकाओं के 
नष्ठ भ्रष्ट कर देते हैं। और अधः्तेपण क्रिया की 
प्रधानता रहती है। ) 


१ रक्त-संचार संस्थान 


( १ ) यक्ष्मा-नतित हृदयावरण प्रदाह--यह विशेष 
कर पशुओंका होता है और मनुष्योंमें बहुत कम 
देखा जाता है। यक्ष्मा कीटाणु अन्य स्थानोसे 
( फुफ्फुसावरण, फुपफुस, वक्तर्थल की लखीका 
ग्रन्थियां, उरोइस्थि एवं पशुकाओंसे ) आते हैं । 
बहुसंख्यक यद्ष्मा गांठ इसमें बिरले ही पाई 
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जाती हैं, किन्तु बच्चोंमे एकाध छितरायी हुई 
गांठों का पाया जाना असभ्भव नहीं है। किलली 
के तल पर फाइब्रिन युक्त एक द्रव जम जाता है। 
जिससे मिल्ली ( हृदयावरण ) की दोनों तहे 


कभी कभ्नमी आपसमे सट ज्ञाती हैं। यह द्रव 


लखसीका, रक्त, वा पीवके सद्ृश होता है। इसमें 
यक्ष्मा कीटाणु बहुधा नहीं पाये ज्ञाते किन्तु दानव- 
केाष अवश्य वत्तमान रहते हैं । क्‍ 


इस प्रकार के यक्ष्मामें खटिक का जमना पक 
साधारण बात है तथा नाशकारी क्रियायां से 
हृत्पिएड भी अक्षत नहीं रह जाता । 


( २ ) दलिण्डके भीतरकी मिल्ली--( 27000८४- 
0ंप्रा०0) इसमें यक्ष्माका आक्रमण बहुत कम देखा 
जाता है। कभी होता भी है तो एकाध छोटी 
गांठे पाई ज्ञाती हैं । 


( ३ ) हृत्पिण्ड--इसमें सोत्िक तन्‍्तुओँ की 
वृद्धि होती है ओर दानवकाष पाये जाते हैं। 
गांठ छोटी होती हैं किन्तु कभी कभी बड़ी गांठे 
भी पाई जाती हैं। 


( ४ ) धसनियोंका यचसा--( [706:०ए०आं७ ० 
(06 ४7(6॥४6७ ) धमनियोंके सबसे बाहरी तल 
( (०४४६ ) मैं यक्ष्मा का आक्रमण होता है। 
धमनी बलह्दीन होजाती है। अस्तु, यह क्षतस्थानरमें 
कभी कभी फ़ूल जाती है। क्षत-वृद्धिके साथ 
साथ धमनका मुखावरोध होता है किन्तु ऐसी 
अवस्थामे यक्ष्मा गाँठाके चारों ओर अधिक रक्त 
संचार होने लगता है। 


(९ ) शिराओं का यक्ष्मा--( 7ए/9०:८ए/०आं5 
० 76 एशं75 )-यह बहुत भयद्भर होती है 
क्योंकि गांठोंके भ्रष्टाश रक्त घारामें पड़ कर द्र२ 
तक फैल जाते हैं जिससे शरीरके भिन्न २ अबयदों 
में यद्मानीड़ की उत्पत्ति हो ज्ञातो है। 


संख्या २ ] यक्ष्मा जनित अंग विक्ृति ५१ 


२-लसीका नलिकायें ओर ग्रन्थियां 


(१ ) ल्सीका नत्रिका--अन्त्रधारक कला की 
लसीका नलिकाओं में विशेष कर इसका आक्रमण 
होता है। यक्ष्मा कीटाणु प्रथमतः अन्त्र का 
पकड़ते हैं, तद्वन्‍तर वहांसे भ्रमण कर इन नलि- 
काओंमें पहुंच जाते हैं। इस अवस्थामं यद्षमाके 
दाने छोटी छोटी श्वेत रेखाओंके रुपमें दीख 
पड़ते हैं । 

(२) बसीका ग्रन्थियां--इनमें लसीका धारा द्वारा 
अथवा रक्त द्वारा नूतन वा जीण॑ आक्रमण हुआ 
करता है किन्तु बहुधा इन ही प्रन्थियामे प्राथमिक 
आक्रमण होता है। इस प्रकार अन्त्रधारक कला 
की लसीका प्रन्थियोंमे, गलेकी ग्रन्थियोंमे एवं 
घण्टी ( /00») ) और इसके समीपवर्ती कण्ठस्थ 
ग्न्थाकार तन्‍्तुओमे सी इन कीटाणुओका प्राथ- 
मिक आक्रमण होता है। 

माध्यमिक आक्रमण (5९८०॥0279 ॥776८007)- 
लसीका प्रन्थियोमें इन कीटाणुओं का माध्यमिक 
आक्रमण एक साधारण क्रिया है। उदाहरणार्थ, 
फुफ्फुस के यद्मार्में इसकी निकटवर्ती ग्नन्थियाँ 
बहुधा आक्रान्त होती हैं। लखीका-प्रन्थियोके 
यद्मा की एक बदुत बड़ी खूबी यह है कि यह वहुत 
दिनों तक एक स्थानमें स्थिर रह सकता है और 
शरीर इससे धीरे धीरे एक दम मुक्त भी हो जाता 
है, किन्तु दूसरी ग्रन्यियोँमें माध्यमिक आक्रमण 
होने पर विस्तीर्ण यहमाका होना बहुत सम्भव है। 
यह विस्तार नूतन वा जीण होता है। 

यधक्ष्मा द्वारा क्षत स्थान्में दो प्रकार के परि- 
वर्तन देखे जाते हैं“-( क ) नाशकारी क्रियाय जो 
कीटारणु द्वारा की जाती हैं, जैसे तन्‍्तुओं का घुल 
घुल कर अधःत्तेवका बनता इत्यादि । (ख) 
आच्छादन क्रियाय' (जो तन्‍्तु द्वाराकी जाती 
हैं) जैसे कोषों का पुनरुत्पादन और प्रस्तार और 
सोत्रिक तन्तुओं का प्रादुर्भाव इत्यादि जिनका 
तात्पर्य यह होता है कि क्षति के और बढ़ने नहीं 








दिया जाय । इन परिवतनोंमें बहुत तरह की 
नन्‍्यूनाधिकता होती है, जे शरीर की शक्ति एवं 
कीटाणुओं की प्रकृति ( बल इत्यादि ) पर निभर 
होती है । यदि कीटाणु बड़े उग्र और प्रबल 
हुए तो क्षत बहुत विस्तीण होगा अथवा यदि 
शर्रारके तन्‍्तु की शक्ति बढ़ी चढ़ी हुई एवं कीटाणु 
बलहीन हुए तो लखीका प्रन्थियोंके कार्षों की 
पुनरुत्पक्ति तथा विस्तार होगा ओर क्षति बढ़ने 
नहीं पायेगी । 

निम्दलिखित तीन प्रकारके यहघ्ष्मा-क्षत देखे 
जाते हैं;-- . 

(१) दानव-कोष-प्रणाली ( (०87०-५०! 
०9५८7 )-थयह प्रणाली नूतन वा जी होती हे 
ओर फुफ्फुल-यद्माके संसगसे श्वासनलकी समीप- 
वर्त्ती प्रन्थियाँमे देखी जाती है। नग्न-चक्षु द्वारा 
इन ग्रन्थियोंमं कुछ नहीं दिखाई पड़ता--कभी 
कभी छोटे श्वेत ( वा भूरे ) दाने मिलते हैं ज्ञिनके 
बीच बीच का स्थान रक्त-रंज्ञित गुलाबी रंग का 
दीख पड़ता है | ये ग्रन्थियां समय पा कर 
सोत्रिक तन्‍्तुओमे परिवत्तित हो जाती हैं और 
इनमें अधःच्षेपण इत्यादि क्रियाये नहीं देखी 
जातीहेँ । 

(२) दूसरे प्रकारके क्षतमें अधःलेपण-क्रिया 
अत्यधिक परिणाममे देखी जाती है। बहुसंख्यक 
कद च्त-स्थानोंके बढ़नेसे एवं एक दूसरेसे मिल 
जानेसे बड़े बड़े ज्ञत तैयार हा जाते हैं। ये 
देखनेमें श्वेत वा पीत-श्वेत रंगके होते हैं, जैसा 
कि काटने पर आलू वा छुना का तल दिखाई 
पड़ता है । यह विकृति सारी श्रन्थि वा उसके 
एक बड़े अंशम देखी जाती है। ज्ञत-स्थान धीरे 
धीरे सड़ने लगता है और ऋन्नमें वहां एक घाव 
हो जाता है। इस सड़ते हुए स्थानमें कभी कभी 
खटिक जम जाता है जा एक कड़े पत्थरके सद्ृश 
हे। जाता है--यह अवस्था बहुधा श्वासनल 
( बायुनल ) की समीपवर्त्ती एवं अन्त्रधारक कल्ा 
को ग्रन्थियोमें विशेषरूपसे देखी जाती है। 
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(३ ) किसी २ रोगीमे लखीका प्रंथियां बहुत 
बड़ी हो ज्ञाती हैं और उनके बढ़नेका कारण है 
उनके तंतुओंका पुनरुत्पादन एवं स्फालन | कभी २ 
दानवकेाष प्रणाली इसमें नहीं पाई ज्ञाती और 
तब यह कहना कठिन हो ज्ञाता है कि यह अवस्था 
वास्तवमे यच्माके कारण प्रादुभू त हुई थी अथवा 
अन्य किसी प्रकारके प्रदाहके कारण । पुन इन 
ग्रंथियोंमे अधःच्तेपण क्रिया भी होती है ओर अन्तर 
खटिक जम जाता है। यह अवस्था वायुनल की 
निकटवर्ती ग्रंथियों, अन्नधारक कला की ग्रन्थियों 
वा सारे शरीर की प्रंथियों की देखी ज्ञा सकती 
है। स्पश करने पर ये कड़ी एवं गुल्माकार ज्ञान 
पड़ती हैं । 

अण बीदण दृश्य--इस यन्त्र द्वारा देखनेसे यक्ष्मा- 
क्रान्त ग्रन्थियोंमे यक्ष्मा कीटाण पाये जा सकते 
हें--कभी असंख्य कीटाणु मिल सकते हैं ओर कभी 
एक भी नहीं मिज्ते। किन्तु जिन प्रन्थियोंमे 
कीटाणु नहीं भी पाये जाते उनके कुछ अंशको यदि 
अन्य पशुओमें आरोपित किया जाय तो डन 
पशुओँमे यक्ष्मा रोग उत्पन्न हो ज्ञाता है ओर उनमे 
कीटारु पाये ज्ञाते हैं भिन्न भिन्न भांतिके कीदाणु इन 
यक्ष्माक्रांत ग्रन्थियोमे मिल सकते हैं किन्तु 
पाशविक कीटाणुओं की ही अधिकता. द्वोती है । 


३-श्वासोच्छवास संस्थान का यच्मा । 


(१ ) नासा रंध--इनमे यश्ष्मा-कृत क्षति परिमित 
वा विस्तृत घावके रूपमें दीख पड़ती है। आक्रमण 
दोनों नासासंभ्रौके बीचकी दीवार पर होता है। 
चरम यक्ष्मा फैलता २ रंध्रोके अग्नमाग तक पहुँच 
सकता है। 

(२) स्वर नत्->इसमें यक्ष्माका आक्रमण 
बहुधा माध्यमिक रीतिसे होता है। इसके दो 
भेद हैं । 

( क ) स्व॒रतंत्री ( ४०८४) ०7०० ) की शल्लेष्मा 
फमिल्जीमें छोटे २ यक्ष्माके दाने निकलते हैं ज्ञो अन्त 
में छोटे २ घाव बन जाते है । 





(ख ) विस्तीण यक्मा--तंतुओमे सूजन 
पायी ज्ञाती है, तदनन्‍तर घाव भी तैयार होते हैं 
इसे खरनलका दाय ( | ,87ए7864] ?॥ंथं5 कहते ) 
हैं। घाव पहले तो छोटे २ होते हैं किन्तु पीछे दो 
वा तीन मिल कर बड़े बन जाते हैं। 

अरणु वीक्ष्ण द्ृश्य--ऑसपासके ( यक्ष्मा-क्षत 
के निकटवर्त्ती ) तंतु बहुत निम्नतल तक आक्रान्त 
हो जाते हैं ओर दातव-कोष प्रणाली बहुत स्पष्ट 
देखी जाती है। 


इस सम्रय दूसरे २ क्रीटाशु भी ओऑक्रमण 
करते है ओर च्तको ओर विस्तृत करते हैं। 


(३ ) वायु-नल्न ( 790॥6० ) इसमें यक्ष्माका 
आक्रमण ठीक वैसा ही होता है जैसा कि स्वर 
नलमे । 





स्वर नल, स्व॒र तंत्री, एवं टटुएका यक्षमा 


._ (४ ) फुफ्फुस-यध्मा--यह केवल इसी अवयय 
में होता है या सर्वाइ्-यक्ष्मा ( एए०6-597680 
8९०7679] ए06/८प)०४५ ) का एक अँश-स्वरूप 
होता है। इसमें यद्मा कीटाणु अवश्य पाये जाते 
हैं| च्षतकी भिन्नता निम्नलिखित कारणों. पर निभेर ._ 
रहती है । 


संख्या २ ] 


(क ) आक्रमण का मांगे । 


(ख ) फुफ्फुसमे कीटाणुओके फेलनेकी विधि 

पए॒व॑ विशेष २ तंतुओंका आक्रान्त होना । 
: ( ग) फुफ्फुसमें किसी दूखरे रोगकी उपस्थिति 

वा अनुपस्थिति । 

( घ ) यक्ष्मा कीटाणुओकी विष-शक्ति (ज्ञापन 
]४7०७ ) और रोगीकी अवरोधिनो शक्ति । 

(ड) यक्ष्माके आक्रमणके उपरान्त फुफ्फुसका 

अन्य रोगों ( विशेष कर अन्य कीटदाणुओं द्वारा ) 

आक्रान्त होना। - 

आक्रमणका मार्गे 

दिवटला, काह्मेट्टी, सिम्मसे इत्यादि महालु- 
 भावोका कथन है कि फुफ्फुस-यक्ष्माके वहुतसे 
रोगियोमे आक्रमण कीटाणुओं वा कीटाणु-मिश्रित 
पदार्थों के श्वास द्वारा खिंच कर प्रवेश करनेसे नहीं 
होता है! उन लोगने यह सिद्ध कर दिया है कि 
कालिख, छापनेकी रोशनाई और यचद्॒मा कीटाखु 
अंतकी श्लेष्मा -मिल्तलीको पार कर लसीका 
द्वारा अन्त्ररधारककलाकी लसीका अ्रन्थियों में 
पहुँचते हैं ओर वहांसे किसी कोटाणु-भक्तक कोष 
( ?॥०४००५४६४४ ) में प्रविष्ट होकर, वा स्व॒तन्त्र 
रूपसे महालसीका वाहिनी नलिका ((07900 तंए८६ 
से प्राप्त होते हैं ओर अन्तमें किसी शिरामें पड़ 
कर फुफ्फुसमें पहुंच ज्ञाते हैं। इस सम्बन्ध बहुत 
लोगोंका मतभेद्‌ है । परन्तु यह निश्चित है 
कि लखीका इन कीटाशुओका एक प्रधान मार्ग है। 

बच्चोंसे ये कीटाणु सबव प्रथम घंटी ( ॥07»/! ) 
पर आक्रमण करते है ओर कभ्नो २ नाक वा दन्त- 
कोटर द्वारा प्रवेश कर पाते हैँ । वहांसे गलेकी 
ग्रन्थियाँम पहुँचते हैं ओर तब वक्तस्थल एवं श्वास- 
नलकी प्रन्थियाँसे होते हुए फुफ्फुसमें पदापंण 
करते हैं। 
.. इनका ( कीटाणुओका ) आक्रमण खबसे 
पहले फुफ्फुल-सूल पर होता है, तदनन्तर ये निम्न 
लिखित मार्गोमेंसे एकको चुन लेते हि-- 
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ऊध्च एवं बहिः ओर--जिससे फुफ्फुसके 
शिखर एवं भीतरी भाग आक्रान्त होते हैं।..._ 

सीधा वहिः ओर--जिससे फुफ्फुसके उस 
ओरके तंतु आक्रान्त होते हँ एवं फुफ्फुसावरण पर 
भी आक्रमण होता है। 

वहिः एवं अधः ओर । 

यक्ष्मा कीटाणु फुफ्फुलावरण द्वारा भी फुपंफुंस 
में प्रवेश कर जाते है किन्तु यह मिलती स्वयें 
अन्त्रव्यक्ष्मा द्वारा आंक्रप्न्त होती है। 

यदि वायुनल पहले आक्रान्त हो जाय तोयें 
कीटारु उसको परिवेष्टन कंरने बालों प्रन्थियाँ 
के मार्ग से सीधे फुफ्फुसमें पहुँच जाते हैं। 

वायु मार्ग द्वारा प्रवेश--साधारणतः वयस्के 
लोगोंमेँ इसी माग्गले आक्रमण होता है। ये 
कीटाणु सूख धूक वा धूलि में मिश्रित रहते हैं ओर 
सांस लेते समय नांक, कंठ वा टेटुए की भीमी 
दीवारों पर वैठ जाते हैं और तब धीएे २ फुप्फुसकी 
ओर अग्नसर होते हैँ। सांस लेते समय इनक 
एकाएक फुफ्फुसमें प्रवेश कर जानेकी बहुत कम 
सस्सावना रहती है। 


फुपफुसमें कीटाएओंका प्रसरण । 

यक्ष्मा कीटारु निम्मल्रिखित मार्गो्से फुफ्फुस 
के एक स्थानसे दूसरेकी ओर अग्नसर हाते हैं | 

रक्त धारा द्वारा । 

संयोजक तंतुओं की लसीका धारा द्वारा । 

वायु मार्ग द्वारा | 

तंतुओंके सम्पक द्वारा । 

फुफ्फुस-यद्ष्मा->ग्न्धी कुछ साधारण बातें 


(१) इसकी गति ( आक्रमणकी तीघ॒ता- 
वा वेग ) के कई भेद हैं; अस्तु तज्ञनित चझतमें भी 
उलनी ही भिन्नता पाई जाती है। उदाहरणार्थ, 
नूतन अवस्थाओंमें अधः्त्तेपण एवं अन्य नाशकारी 
क्रियायं अत्यधिक परिमाणमे पाई जाती हें, 
ओर अवस्था जितनी ज्ञार्ण होती ज्ञाती है उसमें 
सौतिक तंतुओंकी अधिकता होती ज्ञाती हैं, 
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फुफ्फुलका किसी समयका चित्र इन दो परिबतनों 
के सस्ब॒न्ध पर तिभेर करता है।. ., 

(२) फुफ्फुलका क्षत यक्ष्मा-कृत-सर्वाक्ल 
आक्रमणका एक अंशमात्र हो सकता है । 
उदाहरण-स्वरूप निम्त श्रेणीके पशुआमे (प्रयोगार्थ) 
व्वचाके नीचे यक्ष्मा-कीटाणुके आरोपित किये 
जाने पर व वच्चोमे वा ऐसे वृद्धोमे जिनकी अवरोधनी 
शक्ति नष्ट होगई है, नूतन बहुसंख्यक यक्ष्माके 
प्रादुभूृ त होने पर फुपफुल भी आक्रान्त होता है। 
पुनरपि आक्रमण फुप्कुससे आरम्भ होकर सारे 
शरीर में फेल जाता है। अथवा फुपफुस निकट- 
वर्ती किसी यद्माकेन्द्रसे आक्रान्त दो सकता है। 

(३) फुफ्फुल-क्षत परिमित वा विस्तृत 
हो सख्कता है । रुग्नावस्थामे यह क्षत बहुधा 
दाहिनी फुफ्फुलके शिखर पर पाया जाता है, 
यद्यपि झत्युके उपरान्त देखा जाता है कि यह 
फुफ्फुल मूलसे ऊपर की ओर चढ़ा हैं। एक ही 
फुफ्कुसमें च्षत बहुत विरले ही देखा जाता है। 
यद्यपि जीवितावस्थामें बाहरले देखने पर ऐसा 
ही प्रतीत होता है। दोनों ही फुफ्कुल रोगके बहुत 
आरम्ममें आक्रान्त होजाते हैं किन्तु एकमे (विशेष 
कर दाहिने में ) रोग अधिक तेज़ी दिखाता है। 

(७ ) अन्य रोगोसे उत्पन्न क्षत इसके द्वारा 
किये गये परिवर्त्तनोंमे हेर्फेर कर सकते हैं। 

(५ ) जब यह्मा कीटाणु एक स्थानमें बेठ 
जाते हैं तब इनकी फेतने को ओर ज्ञतका विस्तृत 
करने की प्रवृत्ति होती है । 

फुफ्फुस-यच्माके भेद 

(क) गत्ते-रहित-फुफ्फुस-यक्ष्मा । (7 70॥70078/ए 
पथाट्पांएआंड जांति"पा ०णशाए ) (१) नूतन 
(2००६८) 

रक्त घाण द्वारा आक्रान्त फुफ्फुस >नूतन 


असंख्य यद्ष्मा च्ञतों की उत्पत्ति होती है । 
लसीका द्वारा आक्रान्त फुफ्फुल > अखंख्य 


छितराये क्ञत वा श्वास नलिकाको घेरे हुए परिमित 
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का ] 


च्षत मिलते हैं। इसमें भी अखंख्य यद्मा क्षर्तोकी 
उत्पत्ति होती है। 

श्वास मार्ग द्वारा आक्रान्त फुफ्फुस > इससे 
नूतन यक्ष्माकृत श्वासनल फुफ्फुस प्रदाद द्वोता है 
(२) ज्ीण ( (]7८एं० )--इस रीतिसे आक्र- 
मण विशेष कर श्वासनल परिवेष्ठनी लखसीका 
नलिकाओं के मार्ग ले होता है । है 

(ख ) गर्त॑-युक्त फुफ्फुस यच॑मा (क्षय वा 
राज-यदा ) ( +परश6्प्रौठ्भशं5 जाती ०2एशा५ज 
६707708007--7(0|98 ) 


(१) नूतन--जिससे श्वासनल-फुफ्फुस-प्रदाह 
प्रादुभूत होता है। 

(३२ ) जीण --जे श्वासनल परिवेषनी लसीका 
धारा द्वारा उत्पन्न होती है। 


गत्ते रहित फुफ्फुस यच्मा 
सृतनत-्यद्सा 


रक्त द्वारा आक्रमण-इस रीतिसे आक्रमण 
बहुत कम देखा जाता है ओर यदि द्वोता भी है 
तो नूतन बहुलंख्यक यचुमा का एक अंशमात्र हो 
कर। किसी केन्द्रसे च्यूत होकर यक्ष्मा कीटाणु 
रक्त-घारामें पड़ जाते हैं, और फुफ्फुस धमनी 
की अन्तिम शाखाओमे पहुँच कर स्थगित हो जाते 
हैं। यहींसे फुफ्फुस यक्ष्मा आरस्म होता है। 
इस अवस्थामे प्राथमिक केन्द्र साधारणतः उद्र 
में पाया जाया है। ट्टुए की निकटवर्ती भ्रन्थियां 
बढ़ जाती हैं ओर मुल्लायम होज़ाती हैं, तथा उनमें 
अधश्त्ेपण क्रिया होती रहती है। फुफ्फुलावरण 
में बहुत सी यच्मा गांठ दिखाई पड़ती हैं, और 
फुपफुस के काटने पर उसमे यक्ष्माके असंख्य दाने 
नज़र आते हैं। साथ ही साथ मध्यस्य ( यद्मा 
क्रान्त फुक्फुसके ) तन्‍्तुओं में रक्ताधिक्य और 
सूजन पाये ज्ञाते हैं ओर कभी कभी फुप्फुस प्रदाह 
हो जानेके कारण ये तन्‍तु ठोस ( ?॥6प7070 
(:०१४०॥१०४०० ) हो जाते हैं। 


अं िजीकजली जनसभा, 


संख्या २ ] 








लसीका द्वारा आक्रमण-वह दो प्रकारस 
होता है---अनियमित और नियमित । 


लसीका द्वारा अनियमित आक्रमण-- 

रीतिसे आक्रमण नितान्त नूतन और शीघ्र बढ़ने 
वाली अवस्थाओंमे एवं जिससे रोग फुफफुलावरण 
वा फुपफुस मूल को निकटवर्ती ग्रन्थियों के पकड़ने 
के उपरान्त माध्यमिक रूपसे फुफ्फुल पर आक्रमण 
करता है देखा जाता है । इस प्रकार उत्पन्न 
क्षति एवं रक्त द्वारा आक्रमणसे उत्पन्न क्ञतिमें काई 
अन्तर नहीं पाया ज्ञाता। नग्न-चश्लु इ्श्य-बहुत सी 
क्षद्र भूरे रंग की गांठ फुफ्फुसके संयेज्ञक तन्तुओमे 
ज्ञहां तहां विखरी हुई पाई जाती हैं। ये गाठ अनिय- 
मत, गोल, बीचमें पीले रंगकी ओर रुपश में कठोर 
होती हैं । अग वीक्षण-ध््यश--आरस्ममें बहुतस 
लसीकाणुके से काष पाये जाते है। प्ुतः संयेज्ञक 
तंत और पएपिथेल्रियम तन्‍्तु का प्रस्तार होता है 
जिनके बीच बीचमें कुछु अधःते पण क्रिया भी लक्तित 
होती है। दानव कोष नहीं बनने पाते हैं। वायु 
स्थानों की दीवार मोटी दी जाती है। इन दीवारों 
एवं क्ष द्र श्वास नलिकाओं पर कीटाणुओं का 
आक्रमण होता है, जिससे ये गिर पड़ती हैं वा 
उन सरूथानोमें प्रदाह उत्पन्न होता है । 


लसीका द्वारा नियमित ओर परिमित आक्रमण--- 
यह श्वास नलिकाके। परिवेष्ठटन करने वाली 
लसीका-धार। द्वारा होता है ओर रोग की अपेक्ता- 
कृत कम नूतन अवस्थाओंमें वा ज्ञीण अवस्था श्रोमे 
देखा जाता है। किन्तु इस प्रकार का आक्रमण 
उन अवस्थाओंमं भी देखा जाता है जिनमें रोग 
का विस्तार बहुत द्वत गतिसे होता है। क्वत 
का रूप श्वास नलिकाके आकारके अनुरूप 
बदलता है। बड़ी नत्रिका की दीवारोंसे इतने 
द्रव निकलते हैं कि नत्रिका बहुत संकीण ( वा 
एकदम बन्द्‌ ) हो जातो हे । अथवा वह स्वयं 
क्ञत-ग्रस्त दो ज्ञा सकृती है। किसी किसी 
अवस्थामें श्वास नत्िका का माध्यमिक-रफालन 


यक्ष्मा जनित अंग विकृति प्‌पे 


( 56८०ावं॥7५ कोंथा४7०7 ) होता है ओर नूतन 
यक्माकत श्वासनल-प्रदाह( 7 प०८८प/०0प5 0/0- 
८०प्रए9) भो देखा जाता है। अवस्था ओर भी खराब 
होती है ओर अन्यतः श्वासनल-फुपफुस-प्रदाह 
उपस्थित होता है। पुनश्च, यक्ष्मा छोटी २ श्वास 
नलिकाओं पर आक्रमण करनेके पश्चात्‌ उनके 
चारों ओर प्रवाहित होने वाली लखसाका धाराके 
मार्गले फुफ्फुस पर आक्रमण कर सकता है। 
इस अवस्थामं यकद्मा गांठ वृक्त की शाखाओं की 
सी बन जाती हैं। श्वास-नलिकाश्रमें कभी २ 
घाव हो जाता है वा नलिका एकदम बन्द हो 
जाती है। वा इसके आसपाल की फुफ्फुस की 
दीवार बैठ जाती हैं ओर उनमें अधःत्तपण क्रिया 
होने लगती है। जब बहुत क्ष ठढ श्वास नलिकाओं 
की दीवार आक्रान्त होती हैँ तव यक््माकृत श्वास 
नत्न-फुफ्फुस प्रदाद होने की बहुत सम्भावना 
रहती है । 

वायु मार्ग द्वारा आक्रमण-इस मार्मसे 
आक्रमण होने पर बहुधा यक्ष्माकृत श्वासनल 
फुफ्फुस प्रदाह ( 7 परश०प्0प8 07070 ) देखा 
जाता है। । 

आक्रमण की रीति--कीटाणुओसे लदी हुई 
घूृलिक प्रवेश करनेसले अथवा रक्त (वा फुफ्फुस ) 
से छुन कर कीटाणुओंके प्रवेश करनेसे श्वास माग 
आक्रान्त हो जाता है। इस प्रकार का आक्रमण 
फुफ्फुसके वायुस्थानों की और क्षुद्र श्वास 
नालिकाओं की दंवारोंके घावसे अथवा फुप्स्फुस 
मूलके निकटरस्थ ज्ञत ग्रन्थियोंसे भी हो सकता है। 


च्त का रुप--क्ष द श्वास नत्िकाओं और 
वायु गतोका भयानक प्रदाह हो जाता है। इस 
प्रदाहके साथ २ श्वास नतलिका की दीवारों, वायु 
गत्ता, ओर वायु कोषों का सड़ना और उनमें 
अधः्त्ेपण होना भी आरण्भ हो जाता है। प्रथम 
आक्रान्त श्वास नलिकाके आकारके अचनुलार 
फुप्फुसके एक वा अधिक अंशों पर आक्रमण 


४६ विज्ञान 


होता है। वायुस्थल की दीवार लसीकाणुओँसे 
परपूरित दो जांती हैँ जिससे इन स्थानों की रक्त 
नलिकायथ अधिक चापके कारण दब जाती हैं। 
दानव कोष नहीं मिलते, वा मिलते भी हैं तो बहुत 
कम । मध्यस्य फुफ्फुस तंतुमे रक्ताधिक्य 
(578०8०7८॥०) हो ज्ञाता है और चे सूज जाते 
हैं तथा इनमें रक्तत्नाव, फाइब्रिन युक्त द्रवका निगत 
होना ओर प्रदाह देखे जाते।हैं [ ढीक उसी प्रकारके 
परिवत्तंन होते हैँ, जैसे कि नूतन फुफ्फुस-प्रदाद 
(?7€प्रा7079) में | । जैसे २ चत बढ़ता जाता 
है वैसे २ अ'गूरके गुच्छे की भांति यक्ष्मा गांठें 
बढ़ती हुई पाई ज्ञाती हैं। ये देखने में श्वेत, वा 
पीत-श्वेत रंग की, मुलायम और सहज ही टूट 
जाने वाली होती हैं तथा ज्षत अशमें यहां वहां 
बिखरी हुई पाई जाती हैं । 

नग्न चन्ष द्वश्य--यदि केवल क्षद्र नलिकाय 
आक्रान्त हुई तो छोटी २ गाठ यहां वहां बिखरी 


हुई पाई जाती है। ये सतहसे कुछ उठी हुई और 


मुल्नायम होती हैं। कर्मी २ इनके द्वारा नत्रिकाके 
आकार का पता चलता है। यदि कुछ बड़ी 
नलिका पर आक्रमण हुआ तो यश्ष्माके दाने एक २ 


- सथानमें एकत्रित हो जाते हैं, जो देखनेमें कुछ पीले 


ओर सतहसे उठे हुए जान पड़ते हैं। ये आपसमे 
मित्र कर एक बड़ा स्थान घेर लेते हैं और तब 
फुफ्कुलस छींटेदार वत जाता है, क्योंक्ति कहीं २ 
पर ये पोले दाने दीख पड़ते हैं ओर उनके बोच २ 
के स्थान अधिक रक्त परिपूरित होनेके कारण लाल 
दीखते हैँ। मध्यस्थ तंतुआँमे परदाह हो ज्ञाता है। 


९ 
जीण यह्ष्मा 


इस प्रकारके यक्ष्मामें श्वाल नतिकाकों परिवे- 
छन करनेवाली लसोका धारा द्वारा विस्तार ठीक 
उसो प्रकार होता है जैला कि अधिक नूतन 


अवशध्याश्रोंमे; किन्तु ज्षत बड़ा और रख्नित सौतिक 


तंतुओं की एक दावारसे घिरा हुआ, परिमित 
रहता है। इसको गांठ बड़ी बड़ी और कठोर 
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होती हैं, इनके आकार बहुत नियमित रहते हैं तथा 
इनके बाहर की ओर दानव कोाष प्रणाली पाई 
जाती है। 


नग्न-चक्त -दृश्य--इसकी गांठोंमे निम्नलिखित 
विशेषताय पाई ज्ञाती हैं । क्‍ 

१--सोजिक तंतुआके सघन होनेके पूर्व इसमें 
अधेपारदशिता ( [9/05]0८९7०७) देखी ज्ञाती है | 


२--फुफ्फुस तल पर रंजक पदाथ एकत्रित 
हो जाते हैं ज़िलिका एक कारण है पहलेके कर्वन 
रेजुओं का इकट्ठा होना और दूसरा कारण है जी 
प्रदाहके फल-स्वरूप रंजक रेणुओं का प्रादुभू त 


होना । 


३--गांठ के चारों ओर कटोरी की सांति 
सोत्रिक तंतुओं की एक दीवार बन जाती है। 


४--क्षतके बीचमे अधः्ज्षेपण क्रिया देखी 
जाती है । 

अखुवीक्ष्ण-हृश्य--गांठ सोजिक की वा केाष- 
मय सोत्रिक तंतुओं की बनी रहती है जिसके बीच 
में अधः्लेपण क्रिया होती रहती है और जिसके 
चारों ओर दानव-काष-प्रणाली पाई जाती 
जाती है। 

जीण यक्ष्मासे जब जीण' क्षय ( अर्थात्‌ गर्च 
युक्त जीण फुफ्फुस-यक्षमा ) की अवस्था आरम्भ 
हो ज्ञाती है तब अधःक्तेपण क्रिया अधिकतासे होने 
लगतो है ओर इसके चारों ओर स्ौत्रिक तंतुओं 
का भी अधिक विस्तार होने लगता है। अनन्‍्तमे 
गांठ किसी श्वास नलिकाका फोड़ डालती हैं 
जिससे विगलित पदाथं ( नष्ट तंतु इत्यादि) 
निगत होने लगते हैं और ज्ञत स्थानमें भिन्न २ 
प्रकारके गर्त्त प्रस्तुत होते हैं । किसी श्वास 
नलिकाके आक्रान्त होने पर यद्माकृत श्वासनल- 
प्रदाह ( 8070 ्रं08 ) और श्वासवल फुफ्फुस 
( 3707070976प770779 ) होने की भी सम्भावना 
रहती है। ये गांठ रोग मुक्त भी दो ज्ञाती हैं 


अर्थात्‌ सोत्रिक तंतुओं की एक दृढ़ कटोरी इनका 
चारों ओरले पत्नी धांति बन्द कर देती है। इस 
कटठोरीके मध्यध्थ क्ञत में अधः्क्षेपण क्रिया होती 
रहती है या खटिक जमने लगता है। कभी २ 
यह कटोरी इतनी सिकुड़ जाती है कि फुफ्फुसमें 
यद्दमा केन्द्रके स्थान पर सोत्रिक तंतुओंका अधः्क्षेप 
चिह्न मात्र रह जाता है । 
प्ोत्रिक यप्ष्मा 

यद्माकरृत प्रत्येक ज्तमे दो प्रकार की क्रियाय 
देखी जाती हैं--एक तो कीटाणुके विष द्वारा की 
गई नाशकारी क्रियायं ओर दूसरी तंतुओं द्वारा 
की गई जल्ञति पूतिकी चेष्ठाय । कभी २ इन 
पिछली क्रियायोँ का बाहुल्‍थ होता है, जिससे 
नाशकारी क्रियाये परिमित हे। ज्ञाती है। यह 
काम विशेष कर संयेजज्ञक तंतुओंके प्रस्तारसें होता 
है जा घ्त-स्थान का चारों ओरसे घेर लेते हैं ओर 
एक दीवार तैयार कर डसे समीपवरत्ती अकछेत 
_4आऔसे पृथक्‌ कर देते हैं ओर इस प्रकार नाश- 
कारी क्रियायों को बढ़ने नहीं देते। श्रस्तु, यद्द 
प्रस्तार-कार्य उन्हीं स्थानोंमेँ विशेष कर देखा 
जाता है जहाँ यद्माकृत नाशकारी क्रियाय रोक 
दी गई हो वा रोग बहुत धीरे २ बढ़ रहा दो । 





यक्ष्मा जनित अंग विकृति हे 





पर कभी कभी बहुत नूतन अवश्थाओंम भी यह 
देखा ज्ञाता है। उदाहरणार्थ, नूतन ग्रन्थि-यच्माकी 
गाठ कभी कभी सूख ज्ञाती हैं, सोच्रिक तंतुमय 
हो जाती हैं; अथच, क्ष्‌द्र चिह्न वा रज्जित सौचिक 
तंतु में परिणत हो जाती हैं। और भी यक्ष्माकृत 
श्वासनल फुफ्फुस प्रदाह द्वारा उत्पन्न गांठों के 
चारों ओर सेरात्रकः तनन्‍्तुकी एक कटोरी 
वन जाती है और जिन अंशोमे अधः्त्तेपण 
क्रिया होती रहती है वे सूख जाते हैँ ओर 
उनमें खटिक जम जाता है। किन्तु सोत्रिक 
तंतुओं का प्रस्तार विशेष कर जी अवध्थाओम 
ही अधिक देखा ज्ञाता है । इन अवस्थाओंमे 
श्वास नलिकाय एक दम बन्द हो ज्ञाती हैं 
नलिकायों और उनके समीपवर्त्ती स्थानों ( तथा 
उनके अन्तगंत होती हुई अधः्तेपण क्रिया, खटिक 
जमना इत्यादि ) के घेर कर सघन सोजतिक 
तंतुओं की एक कटोरी बन ज्ञाती है। इस कटोरी 
के चारों ओरके फुफ्फुस तन्तुओं का प्रवेश ओर 
प्रस्तार होता जाता है। अन्‍्तमें छ्वत स्थान एक 
दम रोग मुक्त द्ोजावा है ओर इस रुथानमें कभी 
यक्ष्मा कीटाणुओं का आक्रमण हुआ था इसके : 
प्रमाणमें एकाध दानवकेाष वहां पर पाये जाते हैं। 


20 न -+-+५नरीययरन रीना कक नन»+. 


त्रपिन एवम्‌ कपूर 
एक चक्रिक त्रपिन 
[ ले श्री बजविद्यारी ज्ञाल दीक्षित, एम० एस-सी ] 


ठ्र्स समुदायमं वह सभी त्रपिन एवम्‌ उनके 
सम्वन्धीजन सम्मिलित हैं ज्ञो क, , उ, ५ 
सूतसे प्रदर्शित किए जा सकते हैं ओर जिनमें छुः 
कबन परमाणुओका एक बन्द चक्र होना आवश्यक 
है। उनमें दो कबंन द्विवन्‍्ध भी होंगे चाहे वह 
चक्रके अन्द्र हो या बाहर। ऐसे पदार्थ बहुधा 
प्रकृतिमं प्रकाश भामक रूपोमे पाये जाते है और कहीं 
कहीं अश्वामक रूपमें। इन सबका रासायनिक 
अध्ययन करनेसे पूर्व यह अधिक रुचिकर होगा कि 
उनसे सम्बन्ध रखने वाले ऐसे पदार्थोका वर्णन 
पह्िले हो ज्ञावे जो इन वसरुतुओके . खंगठनकी 
ग्रन्थियोंको सुलकानेमें सहायता देंगे। 


कैयोल एक पऐेसा कीतोन है जो क,«उ, &में 
उदजन परमाणुको ओ से रुथापित करनेसे प्राप्त 
होता है। प्रकृतिमें यह वाम श्रामक तथा दक्षिण 
भ्रामक दोनों ही रूपोर्मे पाया जाता है। फूलॉमेंसे 
एकत्रित कर लिए जानेके पश्चात्‌ इसे शुद्ध रुपमें 
प्राप्त करनेके लिए उसमें उद्गन्धिद गेस प्रवाहितकी 
जाती है जिसके योगसे यह एक सुन्दर विचित्र 
रवेदार पदाथंम परिणत होकर अवध्लेपित हो जाता 
है और फिर इस अवक्तषेपकों विभाजित करके प्राप्त 
कर लिया जाता है। इसका खंगठत निर्णय करनेमें 
विचारनेकी बात यह है कि यह एक कीतोन हे 
ओर इस कारण इसके श्रोषिम सरलतासे ही प्राप्त 
किये ज्ञा सकते हैं परन्तु यह ओषिम सभी रूपों 
में--भोतिक एवम्‌ रलायन--वही पदार्थ द्ोता है 
जो निम्बुनीन नोषेसाहरिद पर पांशुज ज्वारकी 
प्रतिक्रिया द्वारा प्राप्त होता है और ज्ञो नोषोसो 
निम्बुनीनके नामसे प्रचलित है। इसके अतिरिक्त 
कारबोनको स्फुरिकाम्लके साथ गरम करनेले 
एवम्‌ श्रन्‍्य रसोंके सम्पकंसे भी, एक समझपी 


विंहान 


[ भांग ३२ 


परिवंतन हो ज्ञाता है जिसका संगठन भली भांति 
ज्ञात है। यह केवल उदोष-पर श्यामिन है ज्ञिसका 
रूप इस प्रकार है। 


क्‌ ड३ 


क उज-क--क -ओ डउ 
| ॥ 
क्‌ उन्‍चन्क--क डउ 


क उड,--क उ-क उ, 


इस परिवतनम यह अनुमान किया जा सकता 
है कि किसी भी निकटरूथ कबोन परमाणुका एक 
उदजन परमाणु हट कर कीतोन-ओषज्ञन परमाणु 
से ज्ञुट जाता है। इस प्रकारके परिवर्तन कार्बनिक 
रसायनमें भली भांति द्ृष्टिगोचर होते हैं । इससे यह 
स्पष्ट ही है कि कारवोनमें दारील एवम्‌ समश्रग्नील 
समुदायों का स्थान ऊपर लिखे अनुसार द्वोता 
है ओर उसमें दो कर्बन द्विवन्ध चक्रस्थ ही होते 
हैं। एक हलके अवकारक रस-मद्य एवम्‌ 
द्स्तमचू्ं--द्वारा यह एक अणु उदज़नके योगसे 
ह्विउदकारबोन देता है। इससे अधिक शक्तिशाली 
अवकाश्क रस--सैन्धकम एवम्‌ मध--द्वारा 
यह टदिडद कारव्योलमे परिवतित द्वोजाता है, 
परन्तु यह दोनों ही पदार्थे अब भी असम्पृक्त दी 
हैं क्यों कि उनमें अबभी उद्‌-अरुणिद्से योग करने 
की शक्ति विद्यमान रहती है । और अवकृत 
करने पर चतुर-उद्‌ कारव्योल प्राप्त होता है। यह 
पक सम्पृक्त यौगिक है ओर इसके ओषदीकरण 
से चतुरुद कारबोन प्राप्त किया जा सकता है। 
परन्तु असली बात जाननेकी यह है कि यद द्ि- 
बन्ध किन किन स्थानों पर है । इसके लिये 
पक बन्ध वाला पदाथे--छि डद्कारव्योल ही 
प्रथम चुना जाता है। इस पर पांशुज परमांगनेत 
के इलके घोलके प्रभावसे त्रिउदोष-षष्ठोद्श्यामिन 
प्रापत होता है ज्ञिस पर रागिकास्लका प्रभाव 
डालनेले एक कीतोनिक मच्च, क, उ, ६ ओ,, सूत्र्का 


संख्या २ ] 


त्रिन एवम्‌ कपूर ५& 
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प्राप्त होता है । यह सेन्धकठफ्अरुणित द्वारा 
क, उ,२ (ओड) क ओओ  उ सूजके अस्‍्लमे 
परिणत हो ज्ञाता है ओर अरुणित द्वारा ओर भी 
ओपषदीकर ण करनेसे यहमध्य-उदोष पर टोल्विकास्ल 
में परिणत होजाता हैं। इन सभी परिवरतनोंकोी भल्ती 
भांति समझनेके लिये यह अनुमान किय। जासकता 
है कि सम अग्नील पाश्व श्द्नललामे एक कवन 
हिबन्ध है क्योंकि ऐसी स्थितिमे पांशुज्ञ परमांगनेत 
केवल जदाँ पर ऐसा बन्ध होगा वहां पर दो उदोष 
सूल ही जोड़ देगा और जहां पर उदोष सूक्ष जुड़ 
गए हैं वहीं पर एक उदोष मूल के कीतोन रूपमें 
ओषदीकरणकरनेसे कीतोनिक मद्य प्राप्त होगा और 
दुसरा उदोष मूल जिस कर्व॑न में लगा है उसके 
सहित नष्ट हो जावेगा। इसके अतिरिक जिसमें 


क्‌ड, 


उ२ क--क उ--क उ--ओऔ उ 
| 
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उए क-क उ--क उ३ 
के उ२-क जःक ड३ 

क ड३ 
क्‌ उ,--क उ--क उ- ओ ड 


| 


कक उ२क उ-कर उ२्‌ 


क्डठ 


यह नष्ट होने वाला कबंन परमाणु लगा था उसमें 
एक दारीलमूल और लगा होना आवश्यक ही है 
अन्यथा कीतोन किस प्रकार आसकेगा। अब 
आगेके ओषदीकरणसे यह दारील मूल भी नष्ट 
हो जावेगा ओर चक्रमे केवल कर्वोषिल ही लगा 
रहेगा। श्यक्षलाके भ्नी भांति ओषदीकृत हो चुकने 
पर अब आगे अरु णिन्‌ द्वारा ओषदीकरण करनेसे 
तो किन्हीं दो निकटस्थ सस्पृक्त दारील मूलोंमें 
से उदज्ननके निकत् जानेसे वहां एक हिबन्ध 
स्थित हो ज्ञावेगा। सम अग्नील समुदायकी 
पाश्व॑श्टंखलाके अतिरिक्त और कोई भी ऐसा स्थान 
नहीं है जहां पर यह सब क्रियायें होने पर भी चक्र 
बना रह सके । इस अचुमानके अनुसार सभी 
क्रियाये इस प्रकार होंगी। 


कर उ,्‌ 
क्‌ उ.--क उ--क उ -ीऔरो उ 
“अल 
क उ--क उ--क उ२ 


गझ्रोड औड 


बट अल्रााकाकश, सका, निराशा 


क्‌ड, 

। ह 
कू 3५०-क उ--क उ > आा उ 
कक उ तक उन्न्नप्क उ, 


कक उ  । न-न्क च्ड ञ्रो 


| 
क उ>> के उ--क - ओ;उ 


| 


क्डठच-क लक डउ 


कझोआओडउ 


मध्य उदोष पर-टोल्विकास्ल 


न 





कारवोनके दूसरे कबंन द्विबन्धका स्थान त्रपि- 
न्‍्योलके द्वारा सिद्ध होता है। तपिन्योलका संग- 
ठन जाननेके लिये त्रपिनकी शरण जाना पड़ता है। 
यह एक दिप्रोतका सस्वन्धी मद्य ही है क्योंकि 
द्िप्रीनके द्विउदारुणिदकों रज्नत सिरकेतसे प्रतिकृत 
करनेके पश्चात्‌ तत्पाप्त बस्तुको डद्विश्लेषित करनेसे 
यह प्राप्त किया ज्ञा सकता है। इसके विपरीत स्वयम्‌ 
त्रपिन भी उदजन अरुणिदके प्रभावसे छिप्रीन छिड- 
दारुणिद्म परिवत्तित हो ज्ञाता है। व्यापारिक 
मात्रामं उपलब्ध करनेके लिये तारपीनके तेलके 
मद्यघोलमं तीव्र नोषिकास्ल डालते हैं। इस प्रकार 
यह एक उदेत रुपमें अवक्तेपित हो ज्ञाता है। अपिन 
के दो अवकाश समरूप होते हैं:--सम और विषम 
दिकू। विषमदिक्‌ अधिक घुलनशील होता है 
और द्विप्रीनडद्श्ररुणिद्से प्राप्त किया ज्ञाता है 
और समदिक्‌ तारपीन कैलसे अथवा अपिनीनको 
हलके गम्धकास्लके घोलसे प्रभावित करनेसे प्राप्त 
कर लिया जाता है। इसी रूपमें उदेत भी बनता 
है। यद्यपि इन दोनोंमेंसे कोई भी रुप प्रकृतिमें 
नहीं पाया जाता परन्तु अनाद्रकरसोक प्रभावसे 
यह दोनों ही ऐसे दो पदार्थ देते हैं--.. 
ज्वलत्रीन एवम्‌ तपिन्योल--ज्ञो अनेकानेक डद्घायी 
इज्रोंमे पाये जाते हैं। इन दोनोंका एक ही सूत्र (क, , 
उ,« ओ ) होता है। 


क ड़, 











६० .... विज्ञान 


डी जिनीयनणदकीघंघ छल दि ण लनओण।: 


क्‌ड,्‌ 





[ भाग ३२ 


ज्यल्नत्रीनका स्वयं महत्व तो कुछ अधिक नहीं 
है पर प्राकृतिक पदार्थ होनेके कारण इसका कुछ 
वणन यहां दे देना असंगत न होगा | यह तो कहा 
ही जा चुका है कि यह अनेक उद्घायी तेलोमे, विशेष 
कर युकेलिसटल, कजीपुत आदिमे पाया ज्ञाता है। 
यह १७७" श के कथनांकका द्रव होता है और 
कपूरकी तरहकी छुगन्ध होती है। अपिनसे इसका 
सस्वन्ध तो बड़ा घनिष्ठ है पर न इसमे कोई मचीय 
गुण ही है ओर न कोई कीतोनिक गुण ही। इन 
कारणोसे यह आन्तरिक ज्वल्क रुपमे समझा जा 


सकता है-- 
क ड़, 


कड३ 








। 


- कड, क्‌ उ--क उ३ 

इस रूपकी वास्तविकताका अच्चुमान इस प्रकार 
किया जा सकता है कि ओषदीकरणसे इससे एक 
हिप्ूली अम्ल--ज्वजत्रीनिकास्ल्-प्राप्त होता है जो 
सिरिकासलके संसगंसे एक्कर अनाद उत्पन्न करता 
है और वह तपाने पर ज्ञात संगठनके दारील सप्ती 
नोनमें परिवत्तित हो ज्ञाता है। इस प्रकार ; 





क्‌ड,्‌ 
| हि | 
क्‌ड, आओ ग्रो ओड क डर कआओ  कउ/-क ओ 
ध | | त््डेए 
ञ्रो ञ्रो | | 
| जा + झो---+ | । 
क उ३>कें--क उ, क उ३>क--क 3, | क 3 ३--क उ>--क 
क्‌ उ----“के उ--क ओ ओड क ड. क उ. कओ हे ड्‌ 
ज्वलत्रीनिकास्ल अनाद्विंद दारील सप्तीनान 


संख्या २ ] 


00000 00 


अब जविन्‍नयोलकी ओर ध्यान आकषि त किया 
जा सकता है। इसकी महत्ता भी बहुत है। 
यह क, ५ उ,५ ओड, सूत्रवाले अनेक असस्पृक्त मद्यो 
मेंसे एक है जिनको पुदीनोल भी कहते हैं। प्रक्ृतिमें 
यह शक्तिक एवम अशक्तिक सभी रूपोंमे पाया जाता 
है, दक्तिण भ्रामक रूप तो दालचीनीऊ तैलमें होता 
है, वामभ्रामक रूप निश्लोली वैलमें और 
अशक्तिक रूप कज़ीपुटके तैजमे होता है। अपिन 
उदेतका हंलके गन्धकाम्लसे प्रतिकृतकर देनेके 
बाद अत्यन्त ही शीतल करके ठोस त्रपिन्योत्ञकों 
अलग कर लेते हैं। इसमें एक तो तृतीय मद्यील 
मूल होता है जिसकी सूचना इससे दिव्यीलमूत्रेन 
उत्पन्न होनेके कारण मिलती है। एक हिबन्धकी 
विद्यमानता सी नोपोर्सीख हरिद अथवा अरुणिन्‌ 
के एक अखुसे योग होनेके कारण मिलती है। 


क्‌उ, . कड, 


कडस्‍-+कत्कउड कडउ-+के--क्डओंड 
| (++ | औ 


|. ओड| 
कडउर“-कउ३-+ऊ डर कड२+क उ-क उ३ 


क उ|-+-क-ओऔओ उ. कडक--्ओं उ 


। 


अपिन एवम्‌ कपूंए 
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दर 
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डदौषिल मूलका स्थान वही होगा ज्ञो कि अपिन 
उदेतके किसी भी ऐसे मूलका होगा अथवा जहां पर 
द्विप्रीन द्विउदारुणिदर्मं कोई भी लवणजन हैं । 
इसकी समस्याकों खुलसानेमे भी परमांगनेत्से 
बड़ी ही सहायता मित्री है। सबसे पहिला प्राप्त 
पदार्थ तो त्रिउदोपषष्ट उद्श्यामिन ( अथवा पुद्न 
त्रिओल ) होता है। परन्तु यह द्विउद्कारव्याल 
ही नहीं होता है क्योंकि हलके गन्धकास्लस तपाने 
पर यह तो श्यामिन एवम्‌ कारविनोनम परिवत्तित 
हो जाता है परन्तु वह नहीं होता है। रागिकास्ल 
द्वारा आगे ओपदीकृत करने पर यह त्रिडदोष 
योगिक सहत्रपिनलिकास्ज़ और फिर अपिनिक 
अस्लमें परिवर्तित हो जाता है ज्ञिन सबका रूप 
संश्लेषण द्वारा भली भांति ज्ञात है। सूत्ररूप यह 
क्रियाये इस प्रकार होगी :-- 


के ड, 

| 
कः उ.--क त्त्रां हे उक 
कओझओ ड 
। 


क उ(--क--आओरी उ 


कक उ५  केउ, कड, 
क-त्रपिनोत्त पुद्निन्रिओल । 
' हे क्‍ 
| 
क्‌ड, 
क ड-क ओ ओ उ ' ४ 
कक डक ञ्ञ्रा 


के उ३--क उ--क 3 २--क ओ $ | 


क उ,--क उ--क उ३--क ओओ 


बा | 


| । 


कडउ.्‌ 
सह न्रपिनीछिकास्छ 


च्क जु 8 द्य 


त्रो 


क्‌ड, ु 
सह त्षिनीलिकास्ल दारीढकीतोन 
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इन सभी वस्तुओंका संश्लेषण भी सरल ओर 
स्पष्ट ही है। पीनिक, गांदिक तथा रालिकास्लोंके 
ख--सिरकील यौगिक पर प्रिगना्ड रसका प्रभ्नाव 
डालनेसे हीं सहत्रपिनिल्चिकाम्ल, त्पिनिलिकास्ल 


अथवा त्रेबिकास्ल प्राप्त हो जाते हैं। व्यवरूथा 
सभीमे एक सी ही है ओर एक ही उदाहरणसे 
स्पष्ट हो ज्ञायेगा । 


आओ कर उ. ओो आओ क२ 3, क्‌उ-क ओओ उ 
क डक. कओओ कक, उ. कउ+क . कओओ कक. उ, क उ,.--क उ--कड ,--क ओ 
क्‌ उ,--क उ-- बे उए ----७ के उलै--क उ२ +क उ,--> बज शी अनिल 
हे तो क डउ३--क--ओ उ के उ५ 
हे 
ख-- सिरकीलपीनिक सस्मेज सह जिपिलिकसस्मेल सहजिपिनिलिक सस्मेल 


अब यह ज्ञात हो जाने पर कि त्रपिन एक द्वि- ओर दूसरी ओर द्विप्रीन द्वि-उद्अरुणिदसे सम्बन्ध 
तृतीय मद्य है उसका एक ओर तो तपिन्योलसे संबंध स्पष्ट ही है। इस प्रकार-- 


कक उ कक 3 
| | 
कक उन्‍क हनन कै क्ृ उ,््क-- कक उ३ 
| ह: " अखिल 
| | | 
का कि! उ--क उ२ के उ२--क उ--क उ३ 
कक जा आर <छ के उ३-क--क 3, 
आओ डउ ञोउ 
त्रपिन्‍न्याल त्रुपिन 


वस्तुतः देखा गया है कि त्रपिन दो सम द्क 
एवम विषमदिक्‌ नामके समरुपकोमे पाया ज्ञाता 


कड३, ,कड३ डउ ४ 
5 ॥। । | 
श्रो के | कर, हा ड 
| 2 ड॒ ड | 
[._ ड ड /| 
| । ५ 
| रे क्‌-+-- हे क्‌ड, 
ड़ | | 


समदिक्‌ ( क्रथ० १०२-१०५० श॒ ) 


| 


्त उ--क->-*क उ२ 


| केज्नडे 
|. ] 


| रु 
पक उ--क उ--क ड 


कर उु 87 क-न्क जु डे 


रू 
,... द्विप्रीनिद्धिश्ररुणिद 
। उपयुक्त सूत्राचुलार उन दोनों रूपोको आकार 


भी भली भांति स्पष्ट हो ज्ञाता है। इस प्रकार-- 


कड३, ,कड, उ ड 


| 
आओ उ--क हे  क 
की और] 
रे 
| 
| 


| 
क्‌ 
/:.. 
! ड 
| 
ड़ 


डी 


५ 


थ्थ ता | 0००--०००७०>- व काारामा कक 


क-क“ ओऔओड 


विषम दिक्‌ ( क्रथ० १५६-१५८९ श ) 


अजक्ातयतयफ5िय2य३ (8, 5 + 5 है 3# ॥ # ९४ ५ भय # 3 ही औचजार #१#ी ७४ ३ छ ४ है ध३ 5 तज 


लक 
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ओर इसी प्रकार दिप्रीन द्वि-डद्अरु णिद्के 
तत्लसम्बन्धी रूप भी होगे। परन्तु स्वय' द्विप्रीन 
का कोई भी ःंखलावद्ध रूप निश्चित्‌ नहीं किया 
ज्ञा सकता क्योंकि यह लच॒णास्ल तो अनेक प्रकार 
से निधटित किये जा सकते हैं। परन्तु यह अवश्य 
है कि कारवेान ओषिम तथा नोषोसो निम्वुनीन 
एक ही पदार्थ है। इस कारण यह अनुमान किया 
ज्ञा सकता है कि दोनों ही में कबंन द्वि-बन्धोंका 
स्थान एक दी होगा । इनमेसे एकका स्थान तो 
निर्विवाद रूपसे द्विउदद्कारव्योतके ओषदीकरण 
द्वारा सिद्ध किया जा चुका है। ढुसरा प्रायः वह 
है ज्ञो अपिन्योलमें है परन्तु इसका प्रमाण तभी 
होगा जब कि इन दोनोंका सम्बन्ध भलीभांति 
स्थिर किया जा सके। यह राखायनिक जगत्‌को 


क्‌ड, क्‌ड, 


। आओ, 
क्‌ उरचके उ--क उ२ 
| 


कक उ-क-क उ्र्‌ कक उ, हा न्क उ 
ञोड त 
तअपिन्येल त्रिअरुणिद 


परन्तुबादको उन्दोंने एक अतिही सरल विधि प्राप्त कर लेते हैँ जिसको अस्लॉके साथ 


व्क उ २ कफ उ-कऋ डु ह- 


अपिन एवम्‌ कपूर ६३ 
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श्रीमान्‌ वलक साहेवकी कृपासे प्राप्त हुआ ज़ब 
उन्होंने तपिन्योत्तकों कारवोन और कारवेानका 
तजिपिन्योत्षमें परिवक्तित कर दिखाया । उनकी प्रथम 
विधि तो कुछ लम्बी सी और इस प्रकार है कि 
अपिन्योलको ठिअरुणिव॒के सस्पक मे अधिक समय तक 
रकखा जाता है ज़ब कि डदौषिल मूल अरुणिनसे 
स्थापित हो कर त्रिअरुणिद प्राप्त होता है। इसको 
सेन्धक दारीलेतके साथ कुछ तप्त करने पर 
कारवियोल दारील ज़्वल्ञक प्राप्त होता है जिसमें 
कि उदजन अरुणिदके दो अर तो निकत्न ही जाते 
हैं ओर तीसरा दारोषिल मूलसे स्थापित हो 
जाता है। इसके ओषदीकरणसे कारवोान प्राप्त 
होता है। इस प्रकार-- 


क्क्ड 9 कक (<4 ह 


हा | 


कड३-करुू--क उरू कडजञ्‌क --कडरू क डतच्क-क ओ 


| | | | 


कक उनके उनन्व्फक उ२ पु उनल्‍क उड्‌ 


ज्चल्क कारवोन 


उबालनेसे 


इस प्रकार निकाली कि अपिन्योल का तोषोसोहरिद्‌ कारवेान मिल ज्ञाता है-- 


बनाकर उसमेसे उदज्ननहरिद निकाल कर ओषिम 


कउ-क ह--कचनन ओ उऊ कउचन्क--नकल्नो ओ उ 


| आज > 
क उ३ “+क उ-कऊ उ२ 


कउ, +>क--ञओओ उ 


क्‌उ।॥ 


क्‌ ड, 
नोषोसोहरिद्‌ ओषिम 


कउ --कड--क-क उ२ 


६७8 .. विज्ञन 


लती++ 3 > नम. टरनरीणाज.. रीति +अी-. 


द्विप्रीन॒ एक अश्रामक पदार्थ है। इसके 
क््काश श्रामक रुप अलग अलग होकर द--अथवा 
वा--निम्वुनीनके नाम से प्रसिद्ध हैं । बहुधा 
सभी उद्घायी तेलोमे यह पदाथ पाये जाते हैं। 
निम्वुकी छुगन्ध से यह सभी गनन्‍्ध बहुत कुछ 
समानता रखती हैँ। दत्तिण भ्रामक रूपमें यह 
निस्व॒ुओं, नेरीज्ञी, नारंगी तथा पुष्पाँ इत्यादि 
में प्रा होती है। वाम-रुप इतना अधिक प्राप्य 
नहीं है परन्तु फिर सी चीडकी पत्तियोंमे तथा 
रूली एवम्‌ अमराकाके स्पीयरमिय्ट और पिपरमिंट 
इ्यादिमे विद्यम्रान होती है। अशक्त द्विप्रीन भी 
चीड की पत्तियों, निम्वुनिला तैल एवम्‌ कूवेबके 
तेल में प्राप्त होती है । दोनों ही प्रकार के 
निमस्चुनीन के मिलानेसे अथवा उनमें किसी का भी 
कुछ अधिक ताप पर अधश्वामक करनेसे भी दविप्रीन 
प्राप्त हां सकता है। इसके अतिरिक्त अन्य भी 
अनेक जपिन अधिक समय तक वफाने पर टठिप्रीन 
उत्पन्न करते हैं। यही कारण है कि अनेक रेज़िन 
ओर गाँदीय पदाथंके शुष्क स्रवणसे यह पदार्थ 
पाया ज्ञाता है। द्विप्रीन अमरीकन तारपीनके तैलसे 
प्राप्त हाने वाली पिनीनमें सी मचील गम्धकास्ल 
डालनेसे अथवा उसे जललीय उदजन हरिद डालकर 
हि्तीन छिडद हरिद रूपमे प्राप्त होती है । ऋपिन्यातत 
प॒व॑ ज्वलत्रीन से भी यह तैयार की जा सकती है। 

वा-निमदुनोन 


ख-तोषोंसे हरिद ख-नाषोसा हरिद 
| 
५८ 
ख-ते। घोल नोलिद 
द्रव० ९४३० 


र्शुः 
क-नाषोल नीलिद्‌ 
दर्वांक ११३९ 
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इसके शुद्ध करने की विधि यद्दी है कि उसके द्रव 
रूपमे वायठ्य उदज्ञन हरिद प्रवाहित करके रचेदार 
योगिक संखित कर जिया जावे जिसके घिरकास्ल 
में छुले हुए सैन्धक सिरकेतके साथ उबालनेसे 
द्विप्रीन निकाज् आती है। निम्वुनीन इस प्रकार 
शुद्ध नहीं की जा सकती क्योंकि उसमें अप्रामकता 
आ जाना अनिवाये ही है। वरुतुतः उसके रवेदार 
चतुररुणिद्‌ योगिकमं परिणत करके उसे दस्तचूरण 
तथा मद्य द्वारा अवकृृत करके शुद्ध कर सकते है। 
इनके नोषोसोल हरिद्‌ योगिक भी विशिष्ट महत्वके 
हूँ। यह क, , उ,& नो ओद सखूजके रवेदार पदार्थ 
दोते हें जे कि त्रपिनमे सिरकास्लमें घुले हुए 
केलीलनोषित के डाल कर तीघत्र उदहरिकाम्लसे 
अम्लित करने पर प्राप्त होते हेँ। परन्तु इस नए 
रखके यागसे एक नवीन अलमसंगतिक कबघंन. 
परमाणु इसके अणुम प्रवेश कर ज्ञाता है। इस कारण 
प्रत्येक निस्वुनीनसे अथवा हिप्रीनसे २ रूप--क-- 
अथवा ख--तोषोसेहरिद प्राप्त होते हैं। इन पर 
नीलिन का प्रभाव डालनेसे प्रत्येक एक २ भिन्न 
नीलिद भी देता होता है। इस प्रकार 
क,« उ($ नो ओह--ड, नो क॥ उ,---+ 
निम्जुनी ननोषोसेहरिद 
क, ५ उ,$ नो ओ--उनो--क॥ उ, + हु उ 
ह निम्बजुनी ननो पोलनीलिद 
द-निम्वुनीन 
पा 


५ 
रा से हरिद॒ ख-नेाषोसे हरिद 
| 


र््‌ः र्ध्‌ः 
अ-नाषोल नीलिद ख-नाषोल नीलिद 
द्रव० “१३९ द्रव० १४३" श॒ 





अनद्विप्रीन नोाषेतज् नीलिद ख-द्विपीन नाप नीलिद 


द्रव०७ १२६* श्‌ 


द्रव० १४&* शा 


संख्या २ ] 








क--अथवा ख-- द--नोषोसाहरिद क अथवा 
ख ता--नोषोलेहरिदके साथ समविषमश्रामक 
ही होंगे और इस प्रकार क एवं ख निम्व॒ुनीनके 
बा--अथवा द--रूपों के मिलानेसे क-अथवा 
ख--रूप दविपीन भी प्राप्त हो सकती है । 
क्‌ उ५ क्‌ उ, 


| | 
क-क ओ 


|. अप 


क उपर 
| 
क 


कड, 


कारवोन कारवेषिम 


अपिन एवम्‌ कर्पूर 


कउल्‍च्क-कन्‍नना ओं उ 
->क उ-क 3३ 


कंडउठ 4 न्न्फेः कर उ | । 


श्पे 
कारवोनसे प्राप्र ओषिम ओर दिप्रीनके नोषोसे 
हरिदकी एकता सिद्ध ही की जा चुकी है ओर इस 
कारण कारवान के प्रथम प्रमाणित - रुपमें 
यह सस्बन्ध इस प्रकार होगा ३-- 
न 
हे ड,--क ह--कै नो ओ उं 


ह 


€क उ२>क-क 3, 
निम्वुनीन ने।सेहरिद्‌ 


इस प्रकार निम्वुनीनका रूप यह प्रमाणित होता है-- 


क्‌ उ२ 


कक उ,->-क>- के खु 
कर उक उन्ल्‍ल्‍तऊक उ२ 


क उ२ क-क ड, 

अब भी इन सूत्रोंमे ज्ञो विवादास्पद बात रह 
गई हो वह बहुत कुछ मात्रामें अपने त्पिन्‍्येल 
एवम्‌ द्विप्रीनके निम्तांकित संश्लेषणले दूर हो 
जाती है। सबसे प्रथम दू--कीतोषष्ट उद्बानज्ञा- 
विकास ( सूत्र १) तैयार किया जाता है। फिर 
उसके सम्मेल के मगनीसदारील नेलिदसे प्रति- 


कृत करने पर जे पदार्थ प्राप्त होता है उसे उद्विश्ले- 
घित करने पर द--उदोषषष्ठउद-परटोल्विकास्ख 
( सूत्र २) प्राप्त हो ज्ञाता है। धूप्रित उदअरुणि- 
कास्लमें डालनेसे यह अत्यन्त ही शीघ्रतासे घुल 
जाता है और फिर कुछ ही समयमें उपयुक्त पदार्थ 
के पक ऐसे यौगिकके रबे निकलने लगते हैं जिसमें 
डदौष समूलके स्थानमें केवल एक अरुणिन्‌ का 
पस्माणु आ गया दो। इसके हलके ज्ञारोंद्वारा 
अथवा पिरीदिन द्वारा प्रतिकृत करनेसे उद्अझणि- 
कासल का अणु बहिष्छृत हो ज्ञाता है और 0३ 
चतुर-उद्‌-परटोल्विकास्ल प्राप्त दो जाता 
( सूत्र ३ ) इस प्रकार-- 


कट उ--के उ२्‌ कक उ, -- के उ३ 
| .. ऐक बिक 
ओक .. कउ-क ओ ओ उ क ड,--फ-ओड कउ--क ओ ओ उ 
| | जज 
क्‌ उ३ कउ, के 3२-- ऊके 3२ 
१ २ 
का डाक उ२ 
| 
कड_-+कडउ कड कओओ 
| 


फंड ह्‌ न्‍-्क्‌ उ | 


६६ 


विज्ञान 
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के कक ० ॥. 2. कहीं कै +# 5 हि 


अब इस अम्ल को फिर मगनीस दारीलनेलिद 
से दी प्रतक्धित करते हैं और जैसा कि इस क्रिया 
में सदा ही होता हैं सस्मेल समुदायके स्थानमें 
ठृतीय मद्चिल मूल स्थापित दो जाता है। इस 


प्रकार प्राप्त पदाथ जअपिन्याल ही होगा और फिर 
प्रकाश भ्रामक रूपोर्मे पृथक्‌ किया जा सकता है। 
इस प्रकार-- 


क उ-क ड. क उ--क ड,. कड, ने 
; ॥ | 
कडक कडकओओ सू+ २ मनेक 3, .+ कड, क के उड--क-ओ मने+ मे 
| | 
के उ_- क उ३ कड ,-क उ, क ड ओसू 
१ २ 
का उ--क ड३ कक उ५ 


॥ | 


ओउडर कड, | के उ--क--त्रों ड+म.७५ 
| | | 


कड--क डर कउड, ओड 


&>न्‍व>००था न 


अब इसमें जलके येग कर देनेसे न्नपिन उद्देत 
अथवा जल निघटनसे द्विप्रीन प्राप्त करना तो सरल 
है। प्रथमर्म हलके गन्धकाम्लके घोलके संसर्गमें 


' रखना पड़ता है और बाद वाली क्रियामें पाशुज्ञ 


उदजन गन्चेतसे अ्रतिक्त करना पड़ता है। 
त्रपिन स्वयम्‌ तो प्रारस्सिक चाक्रिक षष्ठेनोनसे 
सी मगनीस दार्राल नेजिद की अधिक मात्रा द्वारा 
प्राम किया ज्ञा खकता हैं। इस प्रकार प्राप्त 
योगिक अप्रामक ही होते हैं। श्रामक रूप प्राप्त 
करनेके लिए चतुर्‌डद टोल्विकाम्ल के ही उसके 
प्रामक रूपोर्मे स्ट्रिकनीन एवम्‌ व्र[सिन लवणों द्वारा 
अलग अलग कर लेते ह॑ और उनसे फिर उपयुक्त 
सभी क्रियाओं द्वारा अन्ततोगत्वा प्रकाश भ्रामक 
त्रपिन्‍्योल प्राप्त किया जा सकता है। निम्ब॒ुनीनके 
लिए अवश्य ही बड़ी कठिनाई पड़ती है क्योंकि 
वह तो प्रायः सभी संश्लेषित त्रपिनों की भांति 
बड़ी शीघ्रतासे अम्र|मक हो ज्ञाती है। 


$.! 


कड 3०७७४ कृश्कडउ है 
। 


क ड--क--क ड३ 
क्‌ बा ड्‌ 
ह 
जअपिनाल 


इस भांति द्विप्रीन का रूप तो भली भांति 
स्थिर हो गया है और उनका त्रपिन, तपिन्याल 
एवम्‌ ज्वलत्रीनसे अनाद्ंक रसों द्वारा उत्पादन भी 
स्पष्ट ही है परन्तु इन सभी क्रियाओंमें केवल दिप्रीन 
ही नहीं प्राप्त होती है। उसके अतिरिक्त दो अम्य 
अपिने भी प्राप्त होती हैं जिनका नाम जपिनोलिन 
एवम्‌ अपिनीन है। इनके विषय कुछ चिचार 
कर लेना भी प्रस्॑ंगसंगत ही होगा। ह 
.अपिनोल्ीन एक कृत्रिम तथा निष्म्रामक अपिन 
हैं। सब प्रथम इसके वलक साहेब ने चीरीण 
के मधिक गनन्‍्धकाम्ल द्वारा विपर्य्य पदार्थाम से 
प्राप्त किया था। परन्तु तत्पश्चात्‌ जैसा कि 
दर्शाया जा चुका है इसकी उपलब्धि त्पिन, तरपि- 
न्येज्न अथवा ज्वलत्रीनके साथ गन्धकास्लके हलके 
घोल अथवा स्फुरिकास्ज की क्रियाओँमें भी हो 
चुकी है। तअपिनोलीन शीघ्रतासे ही अपिनीनमें 
परिवत्तित हो जाती है और यदि्‌ इसमें गन्धकास्ल 


छे 


संख्या २ ] 








के प्रयोग किया ज्ञाता हैतो श्यामीन भी प्राप्त 
होती है। सर्वोत्तम विधि त्िन्योत्र पर काष्ठ- 
काम्लके प्रभावलसे ही अथवा ग--त्रपिन्येतल पर 

अन्य हलके अम्लॉके प्रभावसे ही है। इस प्रकार 
यद्द सिद्ध ही है जपिन्यालमे से जलके एक अर 


क्‌उठ, 


| 


| | 


कृ उ-क उ--क उ, क्‌ उए ““फके उ--क उ२ 


. की छठ कन्न्क 35 


द्विप्रीन 


इस विचार पर ही निभेर रह कर काम नहीं 
चल सकंता- है क्यों कि एक ऐसी ही क्रियामें 
अपिनीन भी तो प्राप्त होती है परन्तु इस विषयके 
लिये अनेक अन्य प्रमाण भी हैं । द्विपीन जिश्ररुणिद्‌ 
से भी यह पदार्थ प्राप्त किया जा चुका है। इसमें 
अरुरिद को यदि दुरुत चर्ण एवम्‌ सिरकाम्लसे 
प्रतीकृत कर तो दो अरुशिन्‌ परमाणु तो निकल जाते 
है' और तीसरा उदोष मूलसे स्थापित हो ज्ञाता है 
ज्ञिसका सिरकेत रूप प्राप्त होता है। यह कुनोलिन 
की विद्यमानतामें स्रव॒ण किये जाने पर अपिनोतलिन 
पवम उद्विश्लेषण पर एक नया ही त्रपिन्‍्योत्र देता 


क्‌ 3. फै--के कं 
॥ 
व्क उ-+के--के > कु 


# 6 ९७+$ ₹ कक # केयी ७ कह 3 * ७ 8७ 


चतुर्‌ दारील ज्वलीन 


त्रपिन एवम्‌ कपूंर 





क उ॥ 


क 3 २--क सन के उ---9 


. के 3३--के--के 3, 


ओर उ 
अपिन्याल 


द्ज 





के निकल ज्ानेले ही यह पदार्थ बनता हैं। 
परन्त जल का यह अणु दो रूपसे निकल सकता है 
और चंकि एक प्रकारसे प्राप्त बस्त दविपरीन द्वोती है 
इस कारण दूसरे प्रकारसे प्राप्त वस्त अधिक सम्भव 
है कि चपिनालिन ही दहोगी। 


क्ड, 
| 
क््ड २ -ऊनच्केउ 
[ननाओे 
॥ 
क्ड दे “--फक--क उ 


त्रपिनालिन 


है। इस नये त्रपिन्यालका द्ववॉक ७०" का है ओर 
अब तक ज्ञिसका विवरण होता आया है उसका 
केवल ३५४९ का ही था। त्रपिन्योल सिरकेतके 
संगठनके विषयमें जो प्रमाण दिया जा सकता है 
वह है, उसके एक नीले रवेदार नोषोसों हरिदके 
आधार पर | यह थोगिक चतर दारिल ज्वल्ीलिन 
के नोषोसों दरिदले द्वश्टगित भावोंमे किसी 
प्रकार भी भिन्न नहीं होता है, इस लिये यह 
अनुमान करलेना साधारण ही होगा श्रोर शुद्ध भी 
होगा कि दोनों का रूप एक ही होना चाहिए। 
इस प्रकार-- 


क्‌ड, 
|[ 
कक उ--फकैंनन्क उ 
| २०+ हक कक ५७ | #क१०» ४०० है ह ०७०/॥ ००० ७ ०७१4 ७ 
क्कृ उ, कफ “9 उ५ | 
॥ 


त्रपिनोलिन 


अब ढिपरीन से त्रपिनोलिन प्ताप्त होने पर माध्यमिक रूप निम्तर प्रकार दशाये जा सकते हैं-- 





द््ध 





क्‌ ड३ 


रु ओखसिर 





कक उ रे कि व कक उ रे 


॥ 


रु 
द्विप्रीन जि अरुणिद 
( १--४--८ त्रि अरुणे। पुद्निन ) 
अब त्रपिनीन को लो । इल्के भी कई रूप 
होते हैं। अ-रूपर्म. इसका अपिन डदेत, 
तपिन्योल अथवा ज्वलत्रीनसे प्रात होना कहा 
ही जा चुका है ओर इसका ऐसे पदाथंसे प्राप्त 
होना जो कि सरलतासे गन्धकाम्त द्वारा अपिनमें 
परिचतित हो जाते हैं अनुमान ही किया जा सकता 
है जेसे कि चीरीण, द्विप्रीन इत्यादि । किन्तु 
इसकी सबसे सरल एवम महत्व पूर्ण विधि तारपीन 
है। बारबार न्यूनमात्रामें तीव्र गन्ध- 
कास्ल डालनेसे इस तेलमें ज्ञो चीरीण होती है 
वह ज्िपिनीनमें परिवर्तित हो ज्ञाती है। यह प्रकृतिमे 
बहुत ही कम शई ज्ञाती है। न्यूनांशमेंसवं प्रथम 
यह दालचीनीकेतेल्म दृष्टिगतत हुई थी जब कि 
इसका नोषोसित थौगिक क,«उ, «नो, ओ, 
रवेदार अवक्त प रूपमें श्रा्त किया गया था। यह 
नोषसास्ल द्वारा प्राप्त होता है और जपिन एवम्‌ 
फलन्द्रिन दोनोंका ही विशिष्ट गुण है। लवण- 
क्‌ड, 


| | “ +> 
कर उ--क उबझ--क उ२ 
कृ उ-कै--क ड 


ञ्रोउ 
तऋपिन्याल 


विज्ञान 


कक १-4 हल बवप्(--- के उ । 


तषिनन्‍योल सिरकेत 
( ४ (८) पुदीनाल (१) ) 


के 5.4 है वाया 9 पृ ५.३ है 


अपिनोलिन 


[ भाग ३२ 





क ड, 


। 
कक जु रे “-+फै+ज- कक जु है 
॥ 


कक उ | । वणण७७म----- 5-4 ड्ृ 


तपिन्योलीन 

( 0१४ (०८) पुद्निद्धिन ) 
जनअ्रस्लोॉंके दो अणुओसे त्रपिनीन योग करके 
रवेदार अवच्षेप देती है जिससे इसमें दो कबंन दि 
बन्धोंका अनुमान किया जा सकता है। ओषदी- 
कृत होने पर क-,.क-, दारील सम अग्नील कक दि 
उदोष पीनिकाम्न भी देती है। इस प्रमाणंके 
आधार पर ओर निम्नांकितसंश्लेषणके आधार 
पर यह निर्विवाद रूपमें कहा जा सकता है कि इसमें 
दो आबद्ध द्विवन्ध होते हैं और यह /५ १-३ पुद्निद्वीन 
है। कुछ लोगोके मताचुसार इसमें कुछ न कुछ 
अंश १-४ पुद्निद्वीनका सी सदा ही मिला रहता 
है ज्ञिसे ग-जपिनीन कहते हैं । 


अपिनोलिन एवम्‌ तअपिन्योलसे अपिनीन प्राप्त 
होनेमे यह सम्भव हो सकता है कि एक दिबन्ध 
पाश्व श्रेणीसे हट कर चक्रांत्ग हो जातां हों। 
इस अनुमानसे इस पदाथका निष्भ्नामक होना भी 
सरलतासे स्पष्ट हो ज्ञाता है। 


कक उ छू कक (<-॥ हे 


कक उभ--क-" के जु 
-> | | 
क॑ उ--कन- के उ 
|| 
के उ३--क उ--की उ, 


कन्तपिनीन 


संख्या २ ] तअपिन एवम कपूर ६& 


हर - हट ७नरी कर 








इसके श्रतिरिक्त एक ख-त्रपिनीन (७५१ (७)-३- 


पुदिनद्वीन ) भी है जो वलक साहेबने १६०७ मं 
सविणकीतोनसे एक ऐसी क्रिया द्वारा खंश्लेषित 
की थी ज्ञों कि वद बहुधा चाक्रिक-कोतो 
नके ओषजनको. पाश्व॑श्रेणीके दि बन्ध 
(न-क ड,) से स्थापित करनेके लिये प्रयोग करते 
थे । कीतोनको दस्त चूरणंकी विद्यमानतामें 
अरुणे|सिरकसम्मेलसे लिप्त करते हैं। फिर उसे 





उदविश्लेषितकरके सिरक अनाद्रिंदके साथ तपाते हैं 
जिससे एक असम्पृक्त असल प्राप्त होता है । 
इस अम्लको गरम करने पर ही इसमेंसे कर्वन 
दिश्लोषिद तथा जल वहिष्कृत हो ज्ञाता है और 
असस्पृक्त पाश्व॑ श्रेणी स्थापित हो जाती है। और 
चक्रान्तगंत चक्र एक द्वि बन्ध रूप में परिणत हो 
जाता है।इस प्रकार-- 


ञ्रो क्‌ड-कओआओजड कड>-कओओड क उ२ 


॥ 
कू-क--क उ,. के----#--क उ३ 


वश 


का जा, “बक्‌--- क उध कृठउ, “« व्कन्ल्न्व्ा उ, 
कक ( क उ, )४ उक(क 3, )१ 
सबविणकीतोन 


यह नोषस अम्लके साथ बड़े ही धीरे धीरे 
योग करती है और नोषोलित देती है। 
अरुणिनके साथ एक अनघुल रवेदार चतु र-अरुणिद्‌ 
देती है ज्ञोकि क-त्रपिनीन से प्राप्त नहीं किया जा 
सकता। वायुके खंखगंसे ओषदीकृत भी बड़ी दी 
जल्दी द्वो जाती है। क्‍ 

पक अन्य तपिनीन भी दृष्टि गत्‌ हुई है ज्ञो कि 
क्रिथमम मेरीटिममसे प्रात की गई है और जिसका 
यह रूप दिया गया है। यह कुछ बहुत अधिक 


॥ ॥ मा 
क---क--क उ२ क उ,“+क--क उ३ 
। । ! 
3 
कउ--क-क 3२ क उ "| क-के उर 


उक(क 3,)२ के 3३5 के उ--के उ३ 
ख-त्रपिनीन 


महत्वकी वस्तु नहीं है ओर इसके सगंठनके विषय 
में भी निविवाद शटंखलावद्ध प्रमाण भी अभी 
प्रस्तुत नहीं हो सके हैं-- 
क ड२ 
| 
क्‌ उ --के--क उ२ 


कक 3उ३5-कैं--के उ 
॥ 
कक उ--क-- के उ, 





गेसोंमें विद्युत्‌ प्रवाह 
[ ले० श्री प्रेम बहादुर वर्मा, बी० एस-सी० |]. 
धन और ऋण् रिरणों 

यह प्रत्येक मनुष्य का अनुभव हैकि विद्यत्‌ 
का प्रवाह ऋण और धन सिरोके तारोंको जोड़नेसे 
ही होता है । अगर जोड़में कुछ भी कमी 'ै तो प्रवाह 
उचित रूपसे नहीं होगा | जोड़के बीच में वायु न 
दौनी चाहिये, नहीं तो चिनगारियां (5927२) उत्पन्न 
होगी जो कि उचित प्रंवाह नहीं है। इससे लोगों 
में ऐसा विश्वास हो गया था कि कोई भी गैस पदार्थ 
खाधारण रूपमें अपनेमे विद्युतका प्रवाह न होने 
देगा। पर विश्वास इतना बढ़ गया था कि अगर 
बायुमें रकणी हुई किसी बस्तुको विद्युत्‌ मात्रा 
(207972०) कम दो जाती थी तो यद्द समझ लिया 
ज्ञाता था कि यह बाधक पदार्थों'का दोष है। 

परन्तु यह्‌ विश्वास न ठहर सका ओर लगभग 
तीस बसे विद्यतके इस विभाग ने इतनी उन्नतिकी 
है कि इसने परमाणु ( ७६०००.) के विषयमे हमारे 
विचार एक दम बदल दिये है। इस अशुद्ध 
विश्वासको हटानेका श्रेय सी०टी ०आर० विज्लसनको 
है। इस वेज्ञानिक ने बहुत ही साधारण परन्तु 
_अत्यन्त ही खुन्द्र रीतिसे यह सिद्ध कर दिया कि 
साधारण अवबस्थामे भी गैसमें विद्युत्‌ प्रवाह होता 
है। परन्तु उसकी धारा इतनी निबंल है कि उसको 
कई हज़ार गुणा करने पर भरी बढ़ियासे बढ़िया- 
धारा मापक ( (>9)५०077666/ ) से नहीं ज्ञान 
सकते। वह केवल इतना ही कह कर संतुष्ट 
नहीं हुआ परन्तु उसने उस धारा को नापनेका 
भी एक उपाय बतलाया। पाठकों के मनोरंजनाथे 
हम यहाँ पर गणितका वह भाग दंगे जो कि इस 
उपायका मुख्य भाग है। अगर किसी बस्तुकी 
आवेश मात्रा ( ००72० ) म हो, और अवस्थाभेद 
([0076709)) व हो ओर समाई (०००००) स हो 
तो हम कह सकते हैं किः-- 

मनन्स व 


विज्ञान. 
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इस्त समीकरणसे अगर चलनकलन दारा 
दम समयके साथ२ मात्राके परिवतेनकी दर 
निकाले तो हमे धारा मिलेगी। .. 


यम यव।क की बोर 

धारा+----- 5 स _-[ क समय 

». थक यक हा 00 
लाता है ] 


अथांत्‌ विद्युत्‌ संचालक शक्तिके परिवर्त्तनकी 
समयके साथकी द्रके अगर हम समाईसे गुणा 
०१ मे छू 
कर तो हमे धारा मिलेगी । इस परिणाम के कारण 
हमें धारामापककी आवश्यकता नहीं रहती है । 


अगर ऊपरके परिणामकेा ध्यानपू्वक देखा 
जाय तो एक बात और प्रकट होती है कि एक 
सबल धाराके लिये अवस्था भेद्‌ या वॉल्टन 
(४०१८७४४८) बहुत बड़ी हे।नी चाहिये। हा गेसाोंमे 
विद्यत्‌ प्रवाह करनेके लिये बहुत ही बड़ी वि० सं० 
श० का व्यवहार किया जाता है। अगर एक बन्द 
नली जिसके भीतरका दबाव (72:688०/०) .'"|,, 
सहरसााांश मीटर हैे। तो लगभग १००० वोल्टकी 


आवश्यकता होगी ।. 


उनन्‍्नीसवी सदीके अन्तिम वर्षो'में गेस पर 
विद्युतके प्रयोग किये जाने लगे। फल भी अच्छा 
प्राप्त हवाता गया और साथ २' बड़ा आकर्षक भी 
है। गया। यहां पर हमांरा अश्निप्राय पाठकोंकेा 
प्रयागके विषयमे कुछ बतलाना तथा उनके फर्लों 
की कुछ महत्ता प्रगट करना है । 


अगर किसी बन्द्‌ नली जिसमें वायु भरी हुई 
हो ओर पररोप्यमके दे। बिजलेाद लगे हों 
ओर उसमें भरी हुई वायु अगर किसी पम्प 
द्वारा कम कर दी जाय ते उसमें विद्युत्‌का प्रवाह 
बड़ी आसानीमे हे। सकता है। प्रवाहके होने 
पर अत्यन्त ही मनाहर दृश्य दिखाई देते हैं। 
अगर अवस्थासेद्‌ आवश्यकतासे बिलकुल अधिक 
नहीं है तो पहले केवल दोनों घ॒वोंके पास ही 
प्रकाश (॥ ,पा70आ79) दिखाई देगा । 


संख्या २ ] 
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प्रकाश केवल घ॒वोंके पास ही पाया जाता है 
और उतके बीचमें अंधेरा रहता है । अगर वायु 
का दबाव एक सहस्लांश मीटरके बराबर कर दिया 
जावे तो घन बिजलोदके पासका प्रकाश बढ़ जाता 
है और नलीके एक बड़े मार्गमें फैल जाता है। 


नलीके भीतर वायु का दबाव पारेके एक 
सद्दत्रांश मीटरके बराबर है। वायु का परिमाण 
बहुत कम हो चुका है। अगर पम्प द्वारा हम 
इस परिमाणके ओर भी कम कर दे ते हमें कई 
अन्य दृश्य मिलेगे। दबावके कम करने पर और 
प्रवाह के जारी रखने पर ऋणोदके पासके प्रकाशके 
दो भाग हे। जाते हैं और उनके मध्यमें अंधेरा 
रहता है। ऋण घुवके पास वाले प्रकाश के ऋणे।द 
प्रकाश ( (9६00० 8०09 ) कहते हैं और दूसरे 
के। जे कि कम द्वाव पर बहुत ही फैला रहता है 
ऋणात्मक चमक कहते हैं | इन देनोंके बीचके भाग 
के क्रकस-श्यामपुट ((.700768 09707 89०७) कहते 
हैं। ध्यानपू्वक द्रष्टि डालनेसे एक और अंधेरा भाग 
जिसका नाम फेरैडे श्याभपुट है,दिखाई देगा । इसका 
स्थान ऋण और धन बिजलोदोके प्रकाशके -मध्यमें 
है। एक या एक अधिक सहस््रोश मीटरके दबाव 
पर धन प्रकाश लम्बा होता है और दबावके कम 
करने पर उसके अन्धेरे और उज्ालेम कई भाग हो 
जाते हैं । । ि 
.. », ऋण बिजलोदके पास जो घटनाथ दिखाई देती 
हैं उनकी लम्बाई नलीके भीतरके गैस पदार्थ व 
उनके दबाव पर निभेर है तथा नल्ली की लम्बाईसे 
उसका केाई सम्बन्ध नहीं है । नलीका शेष भाग 
चाहे कितना ही लम्बा क्‍यों न हो घधनभागसे भरा 
रहता है। का 


दबाव इससे भी कम कर दिया ज्ञाय तो क्र्क्स 
भाग बढ़ जाता है और धन भाग धन बिजलोद 
की और सिकुड़ने लगता है। _ दबावके और भी 
कम कर देने पर नलीकी दीवार भिन्न २ प्रकारके 
प्रकाशसे चमकने लगती हैँ। इस प्रकाशका रंग 


गेलमे विद्युत्‌ प्रवाह ७१ 
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उन पदार्था पर निभर है ज्ञिसकी नली बनी 
हुई है। 

अब हम पाठकोंके सामने एक अत्यन्त मनो- 
रख़क विषयका वर्णन करेंगे जो कि आधुनिक 
विज्ञानमें विशेष महत्वका है ओर ज़िलने कि जैसा 
हम पहले कह चुके हैं हमारे आणबिक सिद्धान्तोंका 
बिलकुल ही पलट दिया है। केवल इतना ही 
नहीं, प्रत्युत वैज्ञानिकोंका यह मत हो गया है कि 
भिन्न २ तत्त्व केवल एक ही सूद्म पदाथंसे बने हुये 
हैं ओर उनमें केवल रूपान्तर ही है। ि 

जब कि नल्ीमें, जिसका कि हम पहले वर्शन 
कर चुके हैं, दबाव काफी कम हो ज्ञाता है तो एक 
ओर घटना होती हुई दिखाई देती है। यह ऊपर 
कही गई चमकों के बिलकुल भिन्न है। नीलेसे 
प्रकाशकी किरणोंका एक भुएछड ऋण बिजलोद 
से लम्ब दो कर जाता हुआ दिखाई देता है। 
दबाव जितना कम होता है उतनी ही ये-किरणों 
साफ़ दिखाई देती हैं। ये किरणे ऋण किरणोंके 
नामसे प्रसिद्ध हैं। हि 

ये किरण क्‍या हैं ओर किस चीज़ की बनी 
हुई हैं? इस विषय पर बहुत समय तक विवाद 
युक्त विचार होता रहा | गोल्डस्टन ((>०]0#07) 
ने जिसने कि इन्हें यह नाम दिया है इनके आकाश 
(+00067) में उत्पन्न हुए किसी कम्पनका परिणाम 
समभा। इसके विरुद्ध क्रक्सने बतलाया कि ये 
किरण गैसके अत्यन्त सूदम कर्णों की बनी हुई हैं 
और ये कण विद्युतके बहुत बड़े संचार (((॥४:५८) 
से युक्त हैं तथा ऋणोद भू बके धरातलसे विद्युत॒की 
शक्तियों द्वारा फेके ज्ञाते हैं। वैज्ञानिकोंका बरत्त॑- 
मान मत क्रुक्सके मतले मिलता है। पाठक भी 
इन किरणोंके गुणोंसे उनका प्रकृतिके विषयमें जान 
सकते हैं। उनके गुण ये हैं :-- 

(१) इन क्रिणोंकी गति सबंदा सरल रेखामें 
होती है। अगर धनोद ऋणोद, के सम्मुख न हो 
तो भी गतिमें अन्तर नहीं पड़ता। इस गुणके 
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द्खिलानेके लिये जो नलियां बनाई जाती हैं उनमें 
धनोद्‌ ऋणोद्‌ के बगल हीमें बनाया जाता है। 
अगर इन किरणोंके मा्गंमे किसी वस्तुका लाकर 
रुकावट डाली जावे तो उसकी छाया नत्नीकी भिजि 
पर ऋणोदके सामने पड़ेगी । द 


(२) ये किरणे ऋणोद के घरातलसे लम्ब 
होकर निकलती हैं। अगर यह धरातल समान 
(70]9॥0) द्वो तो ये समानानतर होंगी और अगर 
बैठा हुआ अर्थात्‌ नताद्र ((५०7०४०८) हो तो एक 
बिन्दु ( 7००५७ ) पर इकट्ठी हो जावेगी । इनका यह 
गुण रोशन किरणुोके उत्पन्न करनेमे प्रयोग किया 
गया है। अगर इन ऋण किरणोंके माग में एक 
तार खड़ा कर दिया जावे तो उसकी स्वच्छ 
छाया पड़ती है। ह 


(३) ये किरण द्रव्य (५/०६८८०) में कुछ दर 
'तक प्रवेश कर सकती हैं। उदादरणाथे, अगर 
रुफटमकी पतली चद्दर किरणोके माग में लाई जावे 
तो ये चद्दरके दूसरी ओर भी दि्खिाई देगी ओर इस 
पार वे लेनाड किरण कहलाती हैं। इनका रंग 
. ऋण किरणा जैसा ही होता है। 


(४ ) चुस्बकीय च्ोेत्रों द्वारा ये एक ओरकेा 
हटाई जा सकती हैं। अगर इनके माग के पास 
एक चुम्बक लाया जावे तो इनके माग में मोड़ आ 
जाती है। 


(५ ) ये ऋण संचार ( ज९एुथां 6 ०।2/५९) 
का ले जाती हैं। यद्द बिलकुल ठीक २ मालूम हो 
गया है कि इतका विद्युत्‌ संचार ऋण होता है। 


(६) विद्युत्‌ स्थितिक क्षेत्रों (8.62070508(०) 
द्वारा भी ये एक ओर हटाई जा सकती हैं। किरणों 
का यह गुण जो कि क्रुक्लस मतके लिये अत्यन्त 
आवश्यक था कुछ समय तक बिलकुल ही अजन्नात 
 रद्दा। परन्तु सन्‌ १८६७ में प्रो० जे० जे० टामसन 
ने नलीके और भी खाली करके इसे पूण रूपसे 
खिद्ध कर दिया । 


र 
- शक्ति (. (:९०४४॥४९०) ६07८९ )ज्व- 
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सरण्पाहिरसक॥ (मेक) करीम गन आर मवकलत चकक। 
+ 


(७) इनमें बहुत ही गत्यथंक सखामर्थ्य 


(76४० धा०१४) भरी है तथा दूसरे पदार्थो' 


पर यह दबाव भी डाल सकती है। इन बाताोंके 
विचारसे . क्रक्ल का मत कि ये किरणों 
ऋण विद्युतले युक्त किरणोकी बनी हुई हैं ओर ये 
कशणही ऋणाणु (0.2८४:०॥ ) हैं जैसा आगे चलके 
मालूम हो जायगा कुछ संदेह नहीं रहता । 


गे।हडरूटन मत वालों के दो बातों का सदारा था, 


एक तो छठे गुणका न होना और दूसरा, किरणों 


का धातुमें प्रवेश करना। परन्तु जब छठे गुण 


का होना पाया गया और यह जाना गया कि 
इनमें परमाणु नहीं है प्रत्युत उससे कई -गुने छोटे 
करण हैं तो क्रुक्स मत के स्थापित होने में अधिक 
देर न लगी। आजकल हम इन ऋणाणुआओंका 
भार (४5७), विद्युत मात्रा ओर गति अलग २ 
नाप सकते हैं । 


ऋणाणुके विषयमे इन बातोंके जाननेके लिये हमें 
एक गणितीय सस्बन्ध का आश्रय लेना पड़ता है 
तथा चुम्बकीय क्षेत्रकी श्रावश्यकता होती है। 
अगर प्रत्येक का भार ब, गति ग॒ शतां 
शमीटर प्रति सेकिंड; और क्षेत्र: कारण उसके 
मार्गका व्यासाध स द्वो तो उस. पर केन्द्रावसारी 
होगी; 
ओर अगर चुम्बकीय क्षेत्र ज्ितिका परिमाण -त्त है 
ओर जिसकी दिशा कणके मार्गसे लम्ब है तो उस 
पर क्षेत्र के कारण ज्ञष. म. ग. शक्ति होगी जिसमें कि 
म॑ कणकी विद्युत्‌ मात्रा है। इस अवस्थामें जब 
चुम्बकीय चेत्र माग से लम्ब है ये दोनों शक्तियां 





बराबर होगी। इसलिये 
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ऊपर अत्यन्त ही सरल सम्बन्ध प्रगट किया गया 
है परन्तु यह विशेष अवस्थाओंम है। द का मन 


प्रो० जे० जे० टामसन आदि कई वेज्ञानिकौने कई 
अवस्थाओम तथा भिन्नर पदाथासे निकाला है। 
रन्तु इस मद्दान प्रश्नका जो उन्हें उत्तर मिला है 
वह प्रयेगकी भूलोंके छोड़ कर बिल्कुल एक ही है । 
प्रयाग-परिस्थितियों का उस पर काई अच्तर नहीं 
पड़ता । हम नलीके सिरोका अवस्था भेद्‌ 
(720:४7४४०)) कितना ही अधिक या कम रक्त, 
किसी भी पदाथेके श्रपने बिजलोद बनाये ओर नली 
के भीतर कैसी ही गैससे काम लेव॑ और उसे किसी 
भी दबाव पर क्यों न रकख इस महान उत्तरमें कुछ 
भी अन्तर नहीं आता । 
कुछ समयके पश्चात्‌ इन कणोके, जिनका हम 
ऋणारणु कहेंगे, म ओर ब का अलंग २ मान 
निकाला गया। इसका बार उदज्ञन परमाणुके 
बाकका १८४० भाग है। अंतः यह निष्कर्ष 
निकला कि ये कण परमार नहीं हें परन्तु उनसे 
कई गुर्ण छोटे हैं ओर जैसा अभी कहा जा चुका 
है, इस मानमें किसी भी पदाथेके साथ भिन्नता 
नहीं द्वातो, ये ऋणारु प्रत्येक ठस्वका भाग बनाते 
हैं। अथवा प्रत्येक तत्त्व इन्हीं ऋणारणुका स्थूल 
रूप है। अ्रभी तक केाई ऐसी विद्युत्‌ मात्रा भी 
भी नहीं देखी गयी जो कि ऋणाणुओंकी विद्यत्‌ 
मात्रासे कम हो । 
द्रव्यके विषयमें यह अत्यन्त आधुनिक सिद्धांत 
है। इसका वन बहुत ही सूक्ष्म रूपमें कियां 
गया है। पुराने सिद्धान्तके अन्नुसार प्रत्येक तत्त्व 
छोटे २ परमाणुओंसे बना हुआ है और प्रत्येक तत्त्व 
के परमाणु दूसरे से भिन्न होते हैं। अतः पक 
तश्व दूसरेमें परिणत नहीं हो सकता | ये 
परमाणु स्वंदा गति करते हें तथा यंद गति तापके 
- धटा बढ़ा देनेसे घंटती बढ़ती रहती है। इन 
पश्माणुओं के हम आगे नहीं बांद सकते हैं। 
परन्तु आधुनिक सिद्धान्त एक कद्म--नहों कई 
४ 


गैसोमें विद्युत प्रवाह 
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कदम आगे चला गया है | इसके अनुखारं 
आधुनिक वैज्ञानिकके लिये एक परमाणु उतनी ही 
गस्भीर समस्‍या है जितनी हमारे पूच जोंके लिये एक 
तसत्वकी बनावट । नवीन सिद्धान्तके अनुसार 
परमाणुकी बनावट सूर्य मणडलके द्वष्टात से दी जा 
सकती है। जिस प्रकार सूर्यमणडलमे स्थित सूर्य 
के चारों ओर कई भ्रह और तारागण बड़े वेगसे 
चक्कर लगाया करते हैं उसी प्रकार एक परमाणु 
कई स्थित केन्द्रके चारों ओर कई ऋणाशु अत्यन्त 
ही वेगसे निरन्तर चक्कर लगा रहे है। इन 
चक्कर करते हुये ऋणाणुओका भिन्न भिन्न बनाव 
भिन्न २ तक्वोंके! उत्पन्न करता है। इस प्रकार अब 
परभाणुके भी भाग कर दिये गये हैं। ओर एक 
तत्वका दूसरेम परिणत करना भी सम्समव हो गया 


है तथा पाठकों के यह ज्ञान कर अचस्भा हुये 


बिना न रहेगा कि आजकल एक तत्वकोा दूसरसें 
परिणत करनेके प्रयलमे सफलता हुई है, और 
इस प्रकार हम नवीन सिद्धाम्तमें पूरी तरह विश्वास 
कर संकते हैं। इस' नवीन सिद्धान्त ने तत्वोंके 
सब गुणों की व्याख्या कर दी है परन्तु इंने सबका 
का वण न इस समय नहीं किया ज्ञा सकता । 
यह तो हुआ ऋण किरणों तथा उनकी महत्ता 
के विषयमे । इनके साथ २ उसी नलीमें हमे दूसरी 
किरणें भी मिलती हैं। इनका नाम धनकिरण है । 
ये धनाणुओकी बनी हुई हैं. जो कि ऋणाणुआओंको 
अ्रपेत्षा अत्यन्त भारी होते हैं। अगर नलीके ऋक्‍स- 
भागमें कोई ठोस रुकावट डाली जाये तो उप्तकी 
छाया न केवल नलीकी दूरकी दीवार पर गिरती है 
प्र्युत ऋणोद पर भी उसकी छाया दिखाई देती 
है। पहली छायाका कारण ऋण किरणकी उप- 
स्थिति है। दूसरी छायासे कुछ ऐसी किरशणोंका 
होना प्रकट द्ोता है जो कि धनोदकी ओरसे 
ऋषणोवेकी ओर आते हैं। इनका धनसे ऋषण- 
बिजलोदकी ओर आना हमें यंह बतलाता है कि ये 
धन विद्यंतसे संचारित हैं । अगर ऋ णोदमेँ 
छेंदूं क॑र दिये जाय तों किरण उसके पाश जाती हुई 
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दिखाई देंगी और नलीकी भित्ति पर लाल चमक 
उत्पन्न करेंगी । 


धनकिरण ऋणकिरणौसे बिलकुल ही भिन्न हैं । 
ये नलीमेंकी भिन्न २ गैसोंके अणुओं ( )(०0०८४७ ) 
ओऔर परमाणुओकी बनी हुई हैं जो कि धन विद्यत्से 
संचारित हैं। इनकी गति भी तेज़ नहीं है। इनके 
गुणोंकी छान बीन अधिक कठिन प्रतीत हुई है 
क्योंकि नलीकी बची हुई गेखमें ये दूसरे और गुणोको 
उत्पन्न करती हैं। एक घनाणु गैसके कर्णोंले टक्कर 
खा कर, चूं कि वे दोनों लगभग एक ही आकारके 
होते हैं, डेसे आगे चलनेके लिये वाधित करता है। 
परन्तु टक्कर खाते हुए कशके लिये यह आवश्यक 
नहीं कि विद्यतले खंचारित ही हो। प्रो० सर 
जे० जे० टामसनने अत्यन्त परिश्रम करनेके पश्चात्‌ 
धनकिरणोॉंकी छानबीन कर एक सुन्दर उपाय 
निकाला है. जिसका कुछ वर्णाना आगे दिया 
ज्ञाता है 


इस प्रयोगमे विद्यत्‌ प्रवाह एक बड़ी क॒प्पीमे 
किया गया क्योंकि प्रवाह अधिक गैसमें ठीक प्रकार 
और अत्यन्त थोड़े दृबाव पर आखसानीसे होता है । 
२० यो ३० शतानश मीटर का व्यास इसके कार्यके 
लिये पर्यात है। ऋणोद एक स्फटम छुड़का बना 
हुआ होता है जिसमें होकर एक पतली सी ताप्न- 
नली जाती है। इस नलीका व्यास ३७ सहस्माँश 
मीटर होता है ओर नरम लोहेकी बड़ी मोटी नलीमें 
रफ्खी जाती है ताकि किरणों पर किसी अन्य 
चुस्बकीय कच्ेत्रका प्रभाव न पड़े तथा इसी अभि- 
प्रायसे प्रबाद वाली कुप्पीका भी एक लोहेकी चदर 
लगा कर ढक दिया जांता है। प्रवाहके समय 
अत्यन्त दी ताप निकलता है जिसके रोकनेके लिये 
पानीके प्रवाहका भी प्रयोग किया ज्ञाता है। 


ऊूपर यद कहा जा चुका दै कि ताम्नर नक्नीका 
व्यास ६७ सहस्रांश मीटर है | इसके कुछ लाभ हैं 
पक तो, यद्द धनाणुओकी बहुत द्वी पतली किरणमे 
सहायता करता है जो कि प्रयेगकी सफलताके लिये 


विज्ञान. 


_ भाग ३२ 
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अत्यन्त ही आवश्यक है ओर दूसरे, यह चित्रपट 
पर या किसी दमक परदे ( ॥2॥080]07/8806700 
5०/९९॥ ) पर एक खच्छ बिन्दु देता है। तीखरे, 
यह हमारे प्रयोग स्थल के प्रवाह कुप्पीसे अंलग 
रखता है ओर इसलिये हम बिना किसी प्रकारकी 
कठिनताके उस स्थलका दबाव क॒ुप्पीक दबावसे 
बहुत कम रख सकते हैं; यह सफलताकी कुंजी हैं । 
किरणके ऋणोदले निकलनेके बाद हम चुम्बकीय 
णवं विद्यत्‌ क्षेत्रोका प्रभाव ठीक उसी प्रकार जैसे कि 
ऋशणकिरखणोके प्रयेगमे था, डालते हैं ओर गणितके 
उन्हीं सम्बन्धोका सहारा लेते है। अगर य विद्युत्‌ 
और र चुम्बकीय च्षेत्रोसे किरणोंका हटाव हो तो 
.क्ष, १ 
ब,ग | 
मे 
ब'.,गे ] 


य लक कक १ 


(३) 


श्नज-्क रे 





होगे | इनमे क,, क२ दिये हुये यंत्रके हिथरांक 

हैं जो कि प्रयाग द्वारा जाने जा सकते हैं, मां एक 

धनाणुकी विद्युत्‌ मात्रा है, और क्ष, विद्युत क्षेत्रका 
परिमाण है। इन समीकरणोसे हमके 

कर, दो 


ग... हे 
य कक्ष 8) 
र' क,*क्ष' मा ह। 
पका क्ष (५) मिलते 


समीकरण ( ४७ ) व ( ५ ) के विषय में विशेष 
विचार- की आवश्यकता प्रतीत होती है। अगर 
सब करों ( धनाणुओं ) की गति एक ही तो और 
मा/ब का मान भी उन सबके लिए एक ही हो तो 
उन सब का हटाव ( 26[]60407 ) दोनों चोषोमे 
बराबर ही होगा ओर वे सब परदे पर एक ही 
स्थान पर आकर लगगे। परन्त थे कण जो 
धन प्रवके पास उत्पन्न होगे वे धनसे लेकर ऋण 
भ्रव तक का मांग पूरा करंगे ओर अगर दोनों 
अवों का अवस्थाभेद ब है. तो कण की सामर्थ्य 
व मा, समोकरण £ ब ग'्न्‍्व मा द्वारा 


संख्या २ ] 
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ऋण भ्रव पर पहुंचने पर प्रगद होगी। इस 
समय उनकी गति शीघ्रतम होगी। इसके अति- 
रिक्त कुछ ऐसे कण भी होंगे जो कि ऋण ध्रवके 
पास बनेंगे और ऐसे कणोा की गति उस पध्रव 
पर पह चने पर बहुत थोड़ी होगी। इस प्रकार 
नलीके भीतर किरणमेके कणों की गति कि 
हद से अधिक न दोगी और यह हद नली के लिये 
एक ही होगी। इसलिए यह बिना हटा हुआ 
चिह्न, जिसके हम पहले बता चुके है, दोनों क्षेत्रों 
के प्रभावसे एक पंक्तिमें खिंचा हुआ दिखाई देगा। 
समीकरण (५ ) से प्रगट होता है कि वे कण, 
जिनके लिये मा/ब मान एक ही है, भत्ते ही उनकी 
गति कुछ भी हो 


२ स्थिर संख्या 


चक्र ( ८पए४७ ) पर होंगे । थह 'परवलय 
( 729/०009 ) का समीकरण है। अगर किरणों 


में ऐसे कणो के कई भांंड हैं ज्ञिनके-+ _ 


अलग २ हैं तो उन सबोके अलग २ परवलय 
बनंगे | 


के मान 


कर्णों का विद्युत्‌ क्षेत्र द्वार हटाव यर- का; 


न द्वारा प्रगट होता है और उनकी उच्चतम 


गति ! ब. गरे-व॒ मा द्वारा ज़ानी गई है 
उनका कमसे कम हटाव 


_ के, * 
पूल्क पक 


द्वारा प्रगट होता है। अर्थात्‌ सब परवलय एक- 
दम पम से जनक त्ं की दूरी पर ठहर 


जाथँगे। इन परचलयों का आकार सैेद्धान्तिक रुपमें 
निम्न प्रकार प्रगट किया ज्ञा सकता है। 


गेसोम विद्युत्‌ प्रवाह 


७ 





कर्णोके इन टेडे मार्गोके चित्र लिये गये हैं । 
ओर ये चित्र वैसे ही हैं जेला कि श्रसी बतलाया 
जा चुका है । 





घन किरणाके चित्रमे परवलय वाम भाग में 
भी दिखाई देते हैं। इनके लिये. _ का मान एक 


ही है तथा यह भी निश्चय है कि इनका विद्यत्‌ 
धन के बदले ऋण होना चाहिये। पहले हम 
देख चुके हैं कि ये धनाणु ऋणोद में हो कर 
आये हैं इसलिये इनका भार प्रवाहमें घन ही था 
परन्तु हटाने वाले क्ष ञ्रोके पास पहुँचनेसे यह 
भार लुप्त ही नहीं हुआ प्रत्युत ऋण हो गया है। 
ऐसा ताम्न नलीके भीतर ही हुआ । इसकी 
व्याख्या साधारण हो है। धन किरणे' बचे हुये 
व्रवमं टबकरों द्वारा यवनों (005 ) का उत्पन्न 
करती हैं और चूँकि धनाणुओके। उसी द्रवमे दो 


. कर ज्ञाना पड़ता है अतः ऋणाणुओं ( 2]6९०(४०४ ) 


द्वारा ये धनाणु आच्छादित रहते हैं। जब काई 
धनाणु दवके परमाणु ( 807 ) से टक्कर खाता 
है ते ऋणाणुओं की ही .उत्पत्ति होती है। इस 


प्रकार ऋणाणुओं से दके रहने के कारण जब कभी 


दो ऋणारणु एक धनाणुसे मिल जाते हैं तो धनारु 
का विद्यत्‌ भार ऋणात्मक हो जाता है। जब 
एुक ही ऋणाणु मिलता है तो ऋणका विद्यत्त्‌ 





450 


भार कुछ भी नहीं रहता ओर ज्षेत्रोंसे उसके मार्गमें 
कुछ भी दटाब् नहीं होता है। ऐसी अचसू्धा 
कदाचित्‌ बहुतसे करें की होती है क्योंकि चित्रमे 
हमेशा एक बिना हटा हुआ स्थान देखा जाता है। 
ऐसे परवलय ज़ो कि ख्िनत्र्में वाम भाग की ओर 
दिखाई देते हैं. ऋ खत्मक- परवलय कहलाते हैं । 
ऋणात्मक परवक्षय ओबजन, और लवबणजन गैसके 
साथ बहुत ही स्वच्छ पाये. जांते हैं क्योंकि ये गैस 
ऋणात्मक हैं । परन्तु नोषज़न और हिमजन 
( 76!प7० )-के साथ कर्मी नहीं पाये गये । 


घन किरणोँ की एक भावी महत्ता यह है कि 
इसका उपयुक्त गुण गैलके पारिमाशिक विश्लेषण 
में काम लाया जा सकता है ओर रंगवीष्ष्ण 
विधि की अपेक्षा अधिक उपयेगी सिद्ध हो सकता 
है। परन्तु इस विधिमें क्रियात्मक क्रठिनाइयाँ 
अधिक हैं, इस कारण खाधारणा प्रयाग में नहीं 
आ खकता । धो» टामसन के प्रयागोंसे यह 
 खिद्ध होता है कि समस्थानिक ( 500965 ) 
अर्थात्‌ वे तत्व ज्ञिनके रासायनिक गुण एकसे हैं 
परन्तु परमाणु भार भिन्न है, अन्य तत्वोंके साथ 


घिज्लान . 


# ही के. 8३% 
४०८ ६७०३./ ४८६०८ ४7४०८ 0 ९.१ 3४ ९४ ७/ ६७ ५५६ # 0 _८ 0 टी ढक १५ 5 /7९ 0१% १0७४. ६.८)3.ध80टध 5 अ 5, जी + 3 हज # ५ आ5 7 ५ 2७ #% 25 / ६ / ५ २2% 


[ भाग ३२ 


की 


भी मिल सकते हैं। पहले ऐसे पदार्थो' के उपस्थिति 
रश्मिशक्तिक पदार्थों" के साथ ही मानी जाती थी। 
परवलयमे कुछ ही तत्व भाग लेते हैं। धातुओं 
की अ्नुपस्थिति ही रहती है। केवल पारा ही ठीक 
परवलय देता है तथा कुछ कठिनाइयों द्वारा 
नक़लम्‌ भी भाग लेता है । 

यहां पर परमाणुके विषयमे कुछ संख्याये-दी 
जाती हैं जो कदाचित्‌ मनेहर होंगी :-- 


(१)-६-- १०९ » १: ७ ६ वि० चु० इ० और 
१०१ »८ १७७ के बीच में 
यह मान प्रयोग भूलों के छोड़ बिलकुल एक 
ही है। यह भान कई पदार्था' से निकाला गया है। 
वे कुछ पदाथ ये हैं :--ऋण किरण, गरम चूना, 
रश्मिम्‌ की बीटा किरणे' तथा पराकासनी प्रकाश । 

(२) ब-&०» १० “+ आराम 

(३) मर हद » १४१ वबि० खु० इ० 


( ४ ) व्यासाधे- १७३ १ ० शर्तांशमीठर 
( कदाचित्‌ ) 


8 ९०७७००००७५#९पे८को जाई यांपवा3॥नं५+व |धाभानकाएक, 


शीघ्रता की जिये ! 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 
045)7 5८890 7]छ7 0 पफ़ारश।२०0,05ए. 


सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 


इस हिन्दी वैज्ञानिक केषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति श र्त्र, अकाबेनिक, 


भोतिक, और काब्बनिक रसायन, तथा भौतिक विज्ञान के ४८२१ शब 


दिया गया है। मूल्य केवल ॥) 


दोका संग्रह 


“विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग । 








संख्या २] परप्रलय न 
... ९ २... 
चतुदंश अध्याय जि 
फ प बिन्दु परवलय पर है अतः 
परवलय पथ * +-४ क. अथ 
; -े 
उत्तराध अतः समीकरण ( १) और (२ ) से 
[ ले० “गणितज्ञ' ] 


१५७--परवल्यका समीकरण निकालना जब इसके 
अक्ष व्यास और व्यासफे सिरेसे खींची गई स्पश' रेखा हैं । 

कल्पना करो कि किसी व्यासका सिरा ब है 
ओर इस बिन्दु ब परकी स्पर्श रेखा अच्तसे थ' का 
कोण बनाती है। <ब ध त> <थ' । सूक्त 
१४४ के अनु सार-- 





चित्र ५५ 
तब--२ के कोसप थ* 


"। 
अत -- __-_ -- के कोसपर थ 
छ3्क 


अतः 


कल्पना करो कि परवलय पर किसी बिन्दु प 
के युग्मांक नये अच्तोकी अपेक्षा (थ, र ) हैं। पर- 
वलयके श्रद्त पर पथ लम्ब खींचयो । थह लस्ब 
व्यास बटको द्‌ में काटता है। यह रेखा रुपर्श 
रेखा न व्‌ ध के समानानतर है। अतः 

< प ८ द--< बधतऊ--< थ*९ 
थप->-द्‌ प+द्ज-दथ प-+-बत 
न्ट प्‌ ज्या थ+२ क कोरसप थ 
“२ क कोस्प थ+र ज्या थ*'*“*( १) 
- अथ>- अत + तथ 
प््ध्रत + बट + टद्‌ 
>-क कोस्पथ+य+र को ज़्याथ'“(२) 





(२क कोख्प थ+र ज्याथ )* 
मू४क (क कोरसप' थ+य+र कोज्या थ) 
४ क' कोरुप थ+रर क्या थ 
+9कर को ज्या थ 
न्छे कर कोस्पर थ+४ क य॑+ 
.. 8४ कर क्रोज़्या थ 


“रे ज््यारे थननछ क य' - (३) 
परन्तु अतन्‍नक कोौरुपरे थ 
कक 
सबक + अत -- 
या 
क 





अतः सब या के स्थानमें “का? उप 
ज््या थ जज 


करनेसे बक्र्का समीकरण यह होगा---- 
न्छेकाय (४) 
१४८--उपयुक्त समीकरण (४) में ४ को को 


व्यासकी परिमिति कहते हैं। यह उस चापकर्णके 
बराबर है जो ब बिन्दुकी रुपरश रेखाके समानान्तर 


है ओर नाधभिसे होकर जाता है। 


यदि पाटाठा कोई चापकर्ण स्पर्शरेखा बन के 
समानान्‍्तर नाभिसे होकर खींचों जाय और व्यास 
बटदसे था पर मिले तो--- ६३... 


बटा-- सघध- सब -- का 
“« पारा ४ क. बटाज"-४ कार 
-. पाठा >२ पाय"-४ का 
१४६-सूक्त १५४ के समीकरण (४ ) द्वारा 


स्पष्ट है किर न तथा परवलय मैं-- 
| रं --छकय 
| २ ७के १ 
. यूत- )६ -- 7-८ 
8क तर ४क 


>आआ 


जद विज्ञान  [ भाग ३२ 


॥ 
 +39 


अतः यू - ६ और र----- 
बल 


. त के प्रत्येक मानके लिये बिन्दु (कक) 


सदा परवलय पर स्थिर रहेगा।। त डस कोणका 


स्पर्श है जो किसी बिन्दु परकी स्पशंग्खा अचासे 


बनाती है । इस बिन्दुपरकी स्पशेरेखाका 
समीकरण-- 
द रच तथ+- 

त क्‍ । 


है। 


सूक्त १०७ के समीकरण (३) में याके स्थान 
पर --६- और रा के स्थानमें --- उपयुक्त करनेमें 


अवलम्बका समीकरण यह निकल आवेगा-- 
न्श्क 


रत ( य-र 
त॒ शक 


तर+थ- २ क + 
त 





१६०--थ और र के उपयुक्त मानोका उपयोग 


बहुधा लाभकर होता है। यथ और र के ये मान 
भिन्नों में हैं। अतः इनको इस रूपमे रखना अधिक 


सरल प्रतीत होगा । ते के स्थानमें -- रखनेसे 


कर 





य- चत्क्ट 
त ' 
त 


इनका उपयोग बहुतसे प्रश्नोंके सरल करनेमें 
सहायता देगा । 

(१) बिन्दु (कट, २ कट ) पर स्पश 
रेसाका समीकरण 
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 शन्‍न्त य+-...# 
त र 


इस रुपमे अरब परिणत हो जायगा --- 
टरननय+क ८ 
(२) बिन्दु ( कट, २ कट ) परके अवलम्ब 


का समीकरणर-- 
क्‌ः 





निम्न रूप धारण कर लेगा-- 
र+ट यत--२ क 2 + कट' ु 
(३) दो बिन्दु (क८ट,*,२ कट, ) ओर 
( कट३*, २ कट३ ) को संयुक्त करने वाली रेखाका 
समीकर ण यह होगा ३-- 


र(८2,+ट२ )5२य+२श५ कट, ट<२ 
इन बिन्दुओं परकी स्पशे रेखाओके समीकरण 
ट॒, रचत्य+ कट, 
गीर ८३ रचत्य+कटर३ 
झतः इन दोनों स्पशरेखाओंका अन्तरखण्ड 
बिन्दु यह होगा :-- 
[कट, 2२, क (ट(+ट+५ ) ] 
इसी प्रकार अन्य परिणाम भी परिवतित किये 
ज्ञा सकते है। 


१६१--सिद्ध करो कि परवलय पर स्थित तीन 


बिन्दुओं को संयुक्त करनेसे जो त्रिकोण बनता है उसका 
क्षेत्रफल उस त्रिकोणके क्षेत्रफलका दुगुना होता है जो उन 
बिन्दुओं परकी स्पश रेखाओं द्वारा बनता है। 
कल्पना करो कि परवलय पर स्थित तीन 
बिन्दुओंके युग्मांक ये हैं-- 
, ( कट, ,२ कट, ), (कट२*, २ कट, ) 
ओर ( क ८, *, २ कट, ) 
सूक्त २४ के अनुसार इन बिन्दुओंको संयुक्त 
करके बनने वाले त्रिकोण का चेत्रफल-- 


संरुंपा २ ] 





किला 


७& 





पू|ई [कट, (१कट३,-२कट, ) 
+ कट३ (२ कट, -“- २े कट, ) 
+कर॥ (२ कट,“ २क 2२) ] 
न्‍न्के (ट२ “20)(5५ “८९ (2, बम (१) 
इन तीन बिन्दुओं परकी स्पर्श रेखाओके अन्तर- 
खण्डोके युग्मांक गत सूक्त १६० के परिणाम (३) के 
अनुसार ये हैं :-- 
[कट <,, के (2२ +2३) |; 
[कट३ट,,क (ट2,+ट॥ ) |; 
[ क ८,८३२, के ( ट(न252 ) ]- 
इन बिन्दुओंको संयुक्त करने वाले त्रिकोणका 
चेत्र फल-- द 
नइ [के ट२ट३ (कट,-कट३२)+ 
कटश३८ (कट, -कट,)+क ट, 2२ (कट, - कट ,)] 
जझ के (2२-2३ ) (24-24) (2: -८2२) 


चेत्रफल (१.) स्पष्टतः 
दुगुना है। 
१६२--अभ्यास--सिद्ध करो कि उस त्रिकोणके शीषों से 
होकर जाने वाला बृत्त, जी परवलयकी किन्‍्हीं तीन स्पशे- 
रेखाओं द्वारा बनता है, नाभिसे होकर जाता है । 
कल्पना करो कि प, फ ओर ब बिन्दुओसे 
स्पर्शरेखाये खींची गई हैं और इन बिन्दुओके 
युग्मांक ये हें-- 
५ कर<द, शा घश्क ट, )) ( कट २, कं कट २ » 
( कट३, २ कट, ) 
सूक्त १६० के अनुसार दो दो रुपश रेखाये 
निम्न तीन बिन्दुओं पर कटती हैं-- 
[ क 2. 2६, के (2३+ट2६) )) [ कट, ८,, 
क(८2३+<,) |, किट , 2२,क (2. +<2+) |] 
मान लो कि वृत्तका समीकरण यह है :-- 
यर+र +० छुय+र२ च२र--गर--० (१) 
यह वृत्त उपयुक्त तीनों बिन्दुओसे होकर जाता 
खत ह शी 


चोत्रफल (२५) से 


करो 2, ' 2, +कर (2, +25३0) 
२ छुकटर३ ८, +र२ च के (2२+2,) 
ग्‌--०'*'*''***' ( २ ) 
करेंट३ 27+क (2, +2,)'+२ छु के 2३८५ 
+२ चेक (2८, +2,)+ गर-- ०' “(३ ) 
का 2, 2२१-+ का (ट2,+ट३ ) +२ 
छु्क ८२ ८, +- रे ले क (2, +ट 9) न ब[-- ० 
गन ००० रा 5 ) 
समीकरण ( ३) को (२) में घटाने और 
क(८2३-ट,* ) से भाग देने पर-- 
क [2३ (2८,+2,)+ट, +ट+ २ :2३]+ 
ः २ छूट, +र२ चत-० 
इसी प्रकार समीकरण (३) और (४) से-- 
के [<(2,+24)+ट2२+<३+ रे ८९ ] 
न रे ल्ु ८, +२ च-- ० 
इन दो समीकरणोमे से-- 
- २छु- -क (१+ट८२ द३+८३ 2, + ८, 2२) 
ओर । 
२चत-+क (2,+ट३ +ट३ “20 ८२ 28 ) 
इन मानोंकों समीकरण (२) में उपयुक्त 
करने से--- 
गजुकर (2, 2६ +ठट, 2. +ट2५ 2३ ) 
वत्तका समीकरण यह हुआ--- 
य*+रो-क य ( १+ट८२ ८,+<८॥ टें, 
+ट2, ८२ )- कर (2, +ट22+८2$8- 
ट,टस्ट३)-+ की (222, +ट_ट, +टे,ट2२)5२० 
यह स्पष्ट है कि यह वृत्त (क,० ) बिन्दु 
अर्थात्‌ नाभिसे होकर आता है। 
१६३--सिछ करना कि परवलय की किन्हीं तौन 


स्पश रेखाओं द्वारा बनाये हुए त्रिकोणका ऋजुकेन्द्र७ नियत 
रेखा पर होता हे । 


4 ऋजुकेन्द्र वह बि-दु है जहाँ पर त्रिकोणमें शीष से 


सामने वाली भुजा पर खींचे. गये लम्ब परस्परमें 
मित्रते हैं । " 


८9. 





८ ८ >मनमी न लरीफ+ कराये नर हम अमर व नमन जम ३०-हरीक-हत व जनक लगा थ जन 





उस, अर, अत #सपकरी या, जहीव ५3०३; अमषयान.त्षयाअम* 


निम्त स्पर्श रेखाये जिकोणकी भुजाय हैं /+- 


। च्क् 
न्म्न्लीं ये + --- $ 4 9९९१४ ०कक #० ४ 
550 202 (१) 
! च्क । हे 
२₹->तलिय' न 22 #+$ ३७ ४७०७ ३क के जखभीकआ ०२ 
तति (२) 
कक # ४ ७७७ ४ छः क्रछाआ 
झोर र२5-तीय + --- (३) 


ती 


(२) और (३) श्ुज्ञाके अन्तरखराड बिन्दुके 
युग्मांक ये हैं-- 


(कि! लि तो). 


इस बिन्दु पहली भुज्ञा परके लब्बका समी- 


करण यह होगा ४+-- 
न लि जल 
जि की ता कत्ती ) 
यह रेखा नियतरेखा का जिसका संमीकरण 
++-क है, उस बिन्दु पर काटेगी जिसकी कोादि 
१ २ र्‌ 


का --- जा 
ता 


६. १ 
+ लि ती  तालिती ) 
इस प्रकार लम्ब भी नियत रेखाके इंसी बिन्दु 
पर काटगे, अतः त्रिकाण का ऋजुकेनद्र नियतरेखा 
पर है। 
१६७८-उन दो अवलस्बों के अन्तरखण्ड बिन्दुका 
बिन्दुपथ निकालना जो परस्परमैं लम्बरूप हों। 
परवलय र* -- ४ क य पर किसी अवलम्बका 
समीकरण यह है :--- 
रनन्‍्तय-२ क त्त-क त*'*******( १ 
( सूक्त १४३ के उपसिद्धान्तके अनुसार ) 
यदि य और र ज्ञात हों तो समीकरण ( १३ 
अ्रवलम्बो की दिशाओं का सूचक है। 
के करो कि इस समीकरणके मूल त,, त५ 
प्रीर त॥ हैं अतः सूक्त ३े के अनुसार 


विज्ञांम 








[ भाग ३२ 

ते १ +ते२ न तु ध्य्< 5 ++## क्षथ॑ के के के (२) 
त, त२+त२ त,+त, त( ू+- कल __ (३) 
ओर त, तंर त् न न हि न्न्प 7०७ ०१ मम थे सी ४ ) 


यदि दो अवलम्ब जो त, ओर त+ से सस्ब- 
न्धित हैं, पररुपरमे लम्बरूप हो तो 
ते तहत है 7०३) 
समीकरण ( २ ), ( ३), (४ ) और (४ ) मेसे 
त,, त५ ओर त, का निराकरण करनेसे बिन्दुपथ 
यह निकल आवेगा-- 
र*-क ( य-३१ क ) 


.._ १६५ ... सिद्ध करना कि सामान्यतः किसी बिन्दुसे 
परवकय पर तीन अवलम्ब खींवे जा सकते हैं और इन 
तीन अवल्लम्बोंफे पदों की कोटि का बीजयोग॑ शून्य 
होगा । । 


सूक्त १४३ के उपसिद्धान्तके अ्रच्लुसार 
सरलरेखा 





चित्र ४६ 
रजत य-२ क त- कतए “ (१) 
बिन्दु ( का तर, -२ कत ) ००० ४०० ००२ ( २ ) 


पर अवलम्ब है । 
यदि यह अवलम्ब ब बिन्दु ( च,छ ) से होकर 
ज्ञाता है तो 
छु-त च-२ क त-क त* 
“5 के त*-( ४ क-च ) त+छु८--०'*' 


संख्या २] 


. परवलय ह प्र 


जज जज त>_+त+त+-_+---त........त.0ततत0त..त....त.त......... 


. थदद समीकरण तृतीय घात का है श्रतः इसके 
तीन मूल होगे चाहे वे वास्तविक हा। या काल्पनिक 
ओर प्रत्येक द्वारा सूचित अवलम्ब ब से हो 
जावेगा । 

यदि त,, त& ओर त, इस समीकरणके मूल 
' है। तो सूक्त ३ के अनुसार 
त(+त२+त३ 5० 


यदि इन अवस्बोके पदों की के।टियां र, , २२, 
ओर र, हा तो ( २) से 
र,+र३+र,--२क ( त,+तर२+त& ) 


इन अवलम्बों का वास्तविक तथा काल्पनिक 
होना ब की स्थिति पर निर्भर है। 


१६६ -.परवल्नय का सामान्यतम समीकरण निका- 
लना[-+-- ह 

सूक्त १३४ में हमने परवलय का सबसे सरल 
समीकरण निकाला था। श्रब हम मूल बिन्दु 
ओर अचक्षोंका सामान्यरूपमें परिणत करते हैं। 
कल्पना करो कि नवीन मूल बिन्दुके युग्मोक 
( च, छ ) हैं ओर नवीन य-अक्त पू् अच्तके साथ 
थ* केाण बनाता है, ओर इन नवीन अध्ष्योंके बीचमें 
ला" कोण है। । 

अतः सूक्त &९ के अनुसार हमें य और र के 
स्थान में 

य काज्या थ+र काज्या (ला+थ )+च 
ओर य ज्या थ+र ज्या ( ला+थ )+छ 
उपयुक्त करने होगे, श्रतः परवलय का समीकरण 
र२*-४ क य इस रूपमें परिवतित हो ज्ञायगा--- 
 [यज्या थ+र ज्या (ला+थ )+छ ]' 
न्‍४क [ये को ज््या थ+- 


र का ज्या ( ला+थ )+च ] 
अर्थात्‌ 
[ यज्या थ+र ज्या (ला+थ )]१ 
+शेथ ( छ॒ुज्या थ-२क के ज़्या थ ) ] 
के 


+र२२[ छ ज्यां (ला+थ )-२ क कोाज्या 
( जल्ञा+थ ) ]+छुु -धघक चर--० ५०० ००० कद १ ) 
यह परवलय का सामान्यतम समीकरण हैं। 
इसमें द्वितीय घातके पद्‌ सदा पूण" वर्ग बनाते हैं । 
समीकरण ( १ ) के इस प्रकार भो लिख सकते 
(का य+खा र )१+ छा थ+२ चा र+गा 
--७ **: *** ( २ ) 
१६७-किन्हीं दो स्पश' रेखाओं को अक्ष सान कर 
परवलय का समीकरण निकालना जब कि र्पश -बिन्दु 
मूलबिन्दु से क और ख दूरी पर हों । 
गत सूक्तके अचुसार किसी परवलय का 
सामान्यतम समीकरण यह है ;-- 
(का य+खा र )१--२ छाय२ चार-- 
ग८--०""'* कक 6 244 ( १ ) 
_ यह परवलय य-अष्टासे जहां पर मिलता है 


उसका भुज निम्न समीकरणसे सूचित होता है :--- 


का' य -- रछा य-+-गा--०'** (२) 
यदि परवलय य-श्रद्यके सूल बिन्दुसे क दूरी 
पर मिले तो यह समीकरण निरूत समीकरणके तुल्य 
समझा जा सकता है :--- 
कारे (्‌ य-क है --- ८ '** *** का £]  घ 
समीकरण (२) और ( ३ ) की तुलना करने 
पर 


छा-- -क्‌ का" े 
4 ७ ७ # 0७ 6 #४ कक & ७७ # $# है # ५2 8 
गाज-क' कार 


इसी प्रकार यदि परवलय र-अध्तके मूलबिन्दु 
से ख-दूरी पर काटे तो 
चार---ख खा 
॑ ह | ००० २००५ ढ हक हा ) 
गा८>ख' खा क्‍ 
समीकरण ( ४) ओर (५) से 
गा>--क' का --खरे खा 
२4. 8 व ि य 2 न2 कद कर 
खत 


(६) 


' छू 





' - अऋगणात्मक संकेत लेने से--- 


- खा->- - का, छा-- -क का' 


डी | 
.... चार“ “हल और गारकर कार 





इन मानोंके! समीकरण (१) में उपयुक्त करने 
से एच्छित समीकरण यह होगा-- 


(का य- >कआार)२-२ क का य 
शे थी की २ करे कार -- 
श्र 
*, ( थु-- व र)*२१-घभ्क य-२-स - २-|- 
विश, द | कू्‌ :८5० 
'क* से भाग देने पर--- 
(-८& -ज्वञ>) + ९ 
छक्त 8 १९० ( ५ ) 


. इस समीकरण को इस प्रकार भी लिख सकते 


हैं... 
(का ० 


छेयबर 
स्त् 
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न + 4 ८) 


यह परवलथ का अन्तिम ऐच्छित समीकरण 
हे 


. १६८-...परवक्षय श्र्ञा ््क्ष १ के 


विज्ञान 
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: किसी. बिन्दु ( या, रा ) पर की सरुपशे रेखा का समीकरण 
' निकालना--- 


कल्पना करे! कि (या,रा) बिन्दुके निकट 
कोई बिन्दु (यि, रि ) भी वक्र पर स्थित है। इन 
दोनों बिन्दुओं का संयुक्त करते वाली रेखा का 
समीकरण यह होगा-- ह 
स्जञिशि हर 
्धि (१) 


परन्तु ये दोनों बिन्दु वक्र पर भी स्थित हैं 


ऐ 
तल ) 


र-रा (य-या) 


ञ्ञ्र 








यि क्‍ रि हे है 8४७५७ ००० ०0७८ (२) 
पहआ जा 
* या रा जय *“रि 
4/क /ख /क >ख 
७» ४यि-.८या ५“ रि-./रा 
एक लज््त्जा 
५ ५/रि 4 4 ५“ख ५५ ( ३) 
५४यि-*८या ्क 
समीकरण (१) में इस मान का उपयोग 
करने से-- | 
र- रात: का 
मा मी ला अं क 
- *“यि-&८या (/थि+«£यथा 
“ख «“रि+./रा 
पका बिन उ्या (४०था) 
8३५ 9#०0 6० ह ( ५2 ) 


यदि (था, र ) और (यि, रि ) बिन्दु बहुत 

ही निकट हों तो या>यि' और शात">रि,अतः स्पर्श- 

रेखाके लिये समीकरण. ( ४ ) निम्न रूप घारण कर 
लेगा-- 

९५८ ख«“रा 


र॒-शक्‍तः - 
५/क ,/या 


( ये था) 





संख्या २ | 
यः 5. 
अधातले >२०२०० नरक तनिललेस नल 2० हे 
ते ५८(क या) का ५” (सत्र रा) 
या / रा पर 
हि: िज ] 
गा 7 दो (५४) 


उपसिद्धान्त-उस अवस्थाकों निकालना जब कि 


सरत्ष रखा पड न द्ु -+ ९ परवरुयकी स्पश श खा दो--- 


यह रेखा समीकरण ( ५ ) द्वार सूचित 'रेखा 
होगी यद्-- 


च-/(क या), छ> ,/(ख रा) 


अर्थात्‌ >_+, / और जज _.. /शए 
क्‌ क ख ख 
यही ऐच्छित अवस्था है । 


१६९. परचलय ७ क न नि पल 


की नाभि निकालना--- 


कठ्पना करो कि परवलय की नाभि स है और 
मूल बिन्दु म है। प और फ दो रुपश बिन्दु हैं। 
म फ ओर म प रुपर्श रेखाय अक्ष हें 





' तिकेश सम सु प और म॒ सफ समान. हैं|अरतः 
“- सम पं: ८. सखफम .. 


परेंवृल्॒यें. फ्न्रै 





सनी न १७०० १-3 2 अ जननी कक फेल. फिन- नी फिनननाीयजकम, 


अतः यदि कोाई वृत्त स; म ओर फ को छूता 
हुआ खींचा ज्ञाय तो पम॒ रेखा उस दृुत्तकी स्पश 
रेखा होगी। अतः बिन्दु स उस बिन्दु पर स्थित॑ 
है जो मूल बिन्दु, म, से ओर फ बिन्दु (०, ख ) 
से होकर जाता है, और म प रेखा के छूता है । 

बुत का समीकरण यह है :-- 

थरे-[-२ यर काज्या ल+र' >ख २ (१) 
इसो प्रकार क्योंकि / स मफ--< सप म 
. अतः स, म, प का घेरने वाला वृत्त म फ रेखा 
' स्पर्श करेगा, इसलिये स निम्न वृत्त पर स्थित 


यर-- २ यर काज्या ल--२९ --क थ **( १) 


समीकरण (१) और (२) के अन्‍्तरखंड 
निकाल कर नाशिके युग्मांक निकाले जा सकते हैं । 
इन समीकरणोरम निराकरण करनेसे ये युग्मांक 
उपलब्ध द्ोगे ३-- 


नशिन शिनलिती-+ती-3339334934क नमी नी तनमन नननननी नितिन न+++नननननान तक कन कक >> न 5 चाहा 3774 »० ५५.34 44 +त_म_-_+०+५+५ कक 3५3 ३०५५+- अमन» यमन मन ५-3“ 4 न ३७७33५.33 कण यार ५३०३० 8क-९१-७:००० 


( कर्ण 
क*--२ क ख कोज््या ल-- ख 


. के ख ) 
क * -- एक ख कोज्या ल+ खरे 
१७०--भक्ष का समीकरण निकालनॉ--- 


गत सूक्तके चित्रमे यदि प फ का मध्य बिन्दु द्‌ 
हो तो सूक्त १५४ के अनुसार यह अच्तके समानान्तर 
होगा । पर द्‌ के युग्मांक हद कल) हें. । 
ग्रतः स से मे द्‌ के:सभानान्तर खींची गई रेखा 
श्रक्ष होगी। इसका समीकरण यह है--- 
! . . करस्त् 
. _ करं--२ क ख काज्या ल-- खरे 
5 क खरे ) ड़ 
न 7 क्र + रकबकाज्याल] ख + ) 
अर्थात्‌. कर-ख यू _ 
हि कख (क -ख ) 
क' +२ क च केाज्या लौ-- खा 
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. १७१--नियत रे खा का समीकरण निकालना--- 
यदि सरल रेखा म प॑ ओर इसके लस्बरूप 
किसी स्पर्श रेखा का अन्तरखण्ड बिन्द' ज्ञात हो 
जाय तो सूक्त १४६९ ( ३ ) के अनुसार यह बिन्दु 
नियत रेखा पर स्थित होगा । 


इसी प्रकार म॒ फ पर भी एक ऐसा बिन्दु 
उपलब्ध हो सकता हैज़ो नियत रेखा पर स्थित 
हो। 
मय पर .लस्बरूप काई रेखा जो ( च, ० ) 
बिन्दुसे हो कर ज्ञाती हो, निम्न समीकरण द्वारा 
सूचित की जा सकती है-- 
रजत ( य-च ) 
इसमे सूक्त ऊप के अनुसार 
१--त कोल्या ल८>-० 
हा २ 
तत्न- अज््याल 
अतः इस लस्ब रेखा का समीकरण यह 
हुआ-- 
* 
को ज्याल' 
" य+र काज्याल"-च''* (१) 


यह्‌ सरल रेखा परवलय का स्परश करेगी यदि 
सूक्त १६८ उपसिद्धान्तके अनुसार 

चच च्च _ 

के क्काज्याल 


क ख काज्या ल . 
थाँतू यदि चंड८ --7-- ८-7 7ऊ- 
53 तत्‌ दि्‌ क+ख कोाज्या ल 


कख कोाज्या ल छे ) नियत 
क--ख कीज्या ल 
रेखा पर स्थित है। 


क ख काज्या ल 


नियत रेखा पर स्थित है। इन दोनों बिन्दुओं 
को संयुक्त करनेसे नियत रेखा का समीकरण प्राप्त 
दो सकता है। 


र्‌पः -- (य-च ) 


अतः बिन्दु ( 
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अतः नियत रेखाका समीकरण यह हुआ-- 


य ( क+ख काज़्या ल )+२ ( ख--क कोज़्या 
ल)जक ख कोाज़्या ल'"' (२) 


इस नियत रेखासे नाभि की लम्ब-दूरी का 


दुगुना ऊष्व भुज कदलाता है। नाभिके युग्मांक 
निमुन हँ-- 


( . कर--२ क ख काज्या ल+खरे .! 
की ख ) 
क्‌' -+-२ क ख कोज््या ल-- खरे 


अतः हिसाब लगा कर यह दिखाया जा सकता 
है कि खूक्त 98 के अनुसार ऊष्व॑ध्चुज्ञ 
न ४क"* ख' ज़््या'ल 
( कर--२ क ख कोज््या ल+ख' )३॥ै 








१७२--शीषके युग्मांक और शीर्ष पर की स्पर्श रेखा 
का समीकरण निकालना -- 


अच्त ओर वक्रका श्रन्तर खंड बिन्दु दी वक्रका 


शीर्ष कहा जा सकता है। सूक्त १७० के अनुसार 
अक्षका समीकरण यह है 


शण्यथ क-ख' 
ख कक क*+२ क खकाह्या ल-+ ख 


०० ( 4 ) 


ओर सूक्त १६७ के समीकरण (७) के अनुसार 
बक़का समोकरण यद्द है 


य_ रेय_रर 
( फक॒ख्् के खत “ 7९ 
अर्थात 
थ 8 
है + न + ० 
हक आप अत) 


समीकरण ( १) श्रौर ( २) से 





_ क्‌ २ 
2 जम सी हम आल 
8 । क* -- २ कखकेाज्याल -+ ख ॥ 


_ कख' ( ख-+क काज्या ल )२ 
( क--२ क ख काज्या ल-+ख२) 
इसी प्रकार 


( क+ख काज्या ल ) [य 





"परवलेय॑ ह ह्व्प॑ 


का क्‌ ख ( क+ख केाज्या तन )* 
( क*+२ क ख केाज्या लौ--ख )९ 
अतः ये ही शीष के य॒ग्मांक हैं । 


“शीष पर की स्पश रेखा नियत रेखाके समाना- 
न्तर है अतः इसका समीकर यह होगा-- 


क खर ( ख--क काज्या ल )' 
-( के+२ क ख काज्या ल+ख" )२ 


+ (ख+क कोज़्या ल) [ २-*ै ख (:+ख केज्या ल)7 


अर्थात्‌ 
। य 


(कर+२क ख कोाज्या ल+खरे )₹ 47% 


ख.] क फाज्या ल क+ख काज्या तल 


क्ख 


. की --२ क ख काज्या ल+ख २ 


उदाहरणमारझ ११ 


[१]... 


( १ ) उस परवलय का क्या सप्तीकरण होगा 
जिसकी नाभि (३,-४ ) और नियत रेखा ६ य- 
७ २+५८-० है । [उत्तर (७य+द६२)२ 
४५७० य+-७2० २+४२१००८००] 

(२) निम्त परवलयों के शीषबिन्दु, अक्त, 
ऊष्वेंशुज्न ओर नाभि निकालो :-- 

(१) य१+२ ९७८ य-७ [जत्तर.र>-य; 
य+र८5४ क; र+य८"-०, य -- २5०४ क] 
(२) य१- शक यर करज० 

[ उत्तर ४ रतत्य+ २८; ( २०, १४ ) ] 

(३) २९--४ क य परवलय को र--श१ेय-क 
रेखा किन बिम्दुओं पर काटती है ! 


[ब्वस(करक)(रए-३क), 


(४) एक सरत्त रेखा यर +-र९:-२ क* ओर 
२ु*--८ के थ दोनों वक्रोका स्पश करती .है। सिद्ध 
करा कि इसका समीकरण र++- ८ (य+२ क) है। 


(५ ) सिद्ध करो कि 'तः का कोई भी मान 
क्या न दो, रेखा.र न्त (य+क )+: त् सदा ररे-- 


४ क ( य+क ) परवलय का स्पश करेगी। 


(६) किसी परवलयकी ऐसी दो रूपश रेखायाँ 
के अन्तरखणड बिन्दुका बिन्द॒पथ निकालो जो 
परस्परंमे लम्ब रूप हो 

[ कल्पना करो कि दोनों स्पशे रेखायोके समी- 
करण निम्न हैं 


कर 
>इ हि *&। य़ नै 8७ #% ३ छ ००४०७ 
2 (२) 


ये दोनों रेखाय पररुपरमे लम्ब रूप हैं, अतः 
ततार- -१ 

इसलिये समीकरण. (२) को इस प्रकार लिख 
सकते हें । 


८5 





की ही के 
र्‌ व ााफत (४ ) 


. समी करण (१) ओर (३) का अन्तरखण्ड 
बिन्दु निकालने के लिये ( १ ) मेंसे ( ३ ) घटाने पर 


न - र्‌ 
हर ( त+-ह )+ ( त+ठ ) 


. य+क८-० 
अतः ऐच्छित बिन्दुपधथ य+क्-० है। ] 


( ७ ) थदि कोई बूत्त ऐसा स्वीचा जाय जो. 


णक दिये हुए वृत्त ओर एक दी हुई सरल रेखाका 
सदा स्पश करे तो सिद्ध करो कि वृत्तके केन्द्रका 
बिन्दुपथ एक परवलय होगा । 
[२] 
( ८) निम्न परवलयोके दिये हुए बिन्दुओं पर 


की स्पशेरेखायों ओर अचलम्बोंके समीकरण 


निकालो-- 

(१) बिन्दु ( 3, ६ ), परवलय र९--& य 
[उत्तर ४ २+ब्चे य+- १४९; 8 य+३ २७-३४ 
(२) परवज़्य र*-- १२ य के ऊधष्वंध्चुजके सिरों पर 
[उत्तर २-यज ३; न- थ+-&; थ+ र२+ ३८८०; 
य'-५-- & 
- (&) २*->४3 कथ परवलयकी कोई स्पर्श- 
रेखा अच्तले ६०* का कोण बनाती है, तो बताओ 





कि इस. रेखा ओर परबलयका स्परशंबिन्दु 
कया है! 
| क रक 

उत्तर -- क्‍ 

३ ०८३ 


(१० ) र+४ क य और य१-- ४ खर परव- 
लयोकी समान स्पर्शेरेखायोंके समीकरण निकालो३-- 


खरे र+ क्र य+ को खरे ८० 
( ११ ) उस बिन्दुसे ज्ञहाँ पर कि २९--४क य 
परवलयका कोई भी अवलणस्ब अच्तसे मिलता है, 
एक रेखा अवलस्बके लम्ब रूप खींची ज्ञाय तो यह 
सिद्ध करो कि यह रेखा सदा बराबरके ही दूखसर 
परवलयका रुपशें करेगी । 


विज्ञान 





, सांग हे* 


[परवलयके अवलम्बका समीकरण यह है :-.- 
, रच्तथ-२कत-कत*' . 
यह अच्षले (२ क+क तरे,० ) बिन्दु पर 
मिलता है । 
इस्त बिन्दुसे अवलस्ब पर लम्बरूप रेखाका 
समीकरण निम्त होगा-- 
. रचज््पध (य-२ क-कत* ) 
जिसमें तत , 55 -१ 
न) 
ते 


अर्थात्‌ रच्न्त, (य-२ ४ आह 


4 





इस समभीकरणसे स्पष्ठ है कि यह रेखा निमुत 
परवलयका स्पर्श करेगी :--- 


र-+--४क(य-श५क) 
इस परवलयका शीष बिन्दु (२ क,० ) है और 


जिसकी नतोदरता य--अक्षकी ऋण दिशाकी 
ओर है । ] 


( १२) सिद्ध करो कि दो परवलय जिनकी 
नाभियाँ एक ही हो पर जिनके अद्य विपरीत दिशामे 
हो परस्पर लम्बरुप कटते है 


[३] 

(१३) ४ क थ परवलयकी ऐसी दो 
स्पश रेखाओंके अन्तरखंड बिन्दुका बिन्द॒पथ 
निकालो जो एक दूसरेलसे एक दिया हुआ कोण 
अ" बनाती दो। 


[ उत्तर ९ | ४ कय-(ककय )' 
हु स्पशे' झज-० 


( १७ ) सिद्ध करो कि र* -- ४ क थ>-०|अथवा 
यर--४ खर--० परवलयोमेले किसीमे भी अनन्त 
संख्याके ऐसे त्रिकोण खींचे जा सकते ४ जिनकी 
भुज्ञायें दूसरे परवलयका स्परशं करे । 
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संख्या २.] 
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[ कहयता करो कि र९८--७ क थ परवलय पर 
तीन बिन्दु २, २२, २, इस प्रकारके हैं कि उनकी 
भ्रुजाय र,, २, और र, र, परवलय य*८--४ खर 
का रुपश करती हैँ। तो हमें यह सिद्ध करना है 
कि र, २३ भुजा भी इस परव्रलयका स्पश करेगी। 

र, ओर र२ को संयुक्त करने वाली रेखा 
निम्न होगी-- द 

.. २(,/+२२ )-४ के य-र२, २२८७-० 

यह रेखा दूसरे परवलयका स्पश करती है अतः 

-(र२,+र३ ) य* - १६ कखे य- ४ ख २, २, --० 
के मूल बराबर होंगे-. बा 

' ' “९, २२ (२,+२र३ )+ १६ क॒ सख्त --०... (१) 
तथा इसी प्रकार. 


समालोचना 


पद 


र, २, (२,+२, )+१६क'श्ल +-० ...(२) 
इनको घटा कर । 


र, (२२-२३ ) से भाग देनेसे (जो शुम्यके 
बराबर नहीं है ) 
>्>्+ ०४ हल ठ् ) 


( १)ओर (३) में से र, का निराकरण 
रनेसे क्‍ डा 


२, +२२ + २५ २० 


के 
२३ २, ( २,+२३ )+ (६ के खर_ू० 


जिससे रुपष्ट है कि २, और र, को संयुक्त 
करने वाली रेखा भी य*"४ खर का स्पश' 
करती है । ] | द 








स्वर्गीय पं” रामजीलाल शम्मां 
. थह सुन कर किसको दुश्क्ष न होगा कि श्री 
पं० रामजीलाल शर्मांका ३० अगस्त १६३० को 
परलोकवास हो गया। आपका जन्म सखं० १६३६ 
वि० में मेरठवें हुआ था | तद॒परान्त चैविक 
यन्त्रालय अजमेर एवं इर्डियन प्रेस प्रयाग कुछ 
काल सेवाय की | इस समय आप प्रयागमें हिन्दी 
प्रसके स्वामी थे। आप विद्यार्थी और खिलोना 
के. सफल सम्पादक रहे और हिन्दी साहित्य 
समस्‍्मेलनके ५ वर्ष प्रधानमंत्री रहे । जिन व्यक्तियों 
का श्री शर्माजीसे संसर्ग रहा है, वे आपकी खभाव- 
शीलता ओर विचार-भावुकतांसे परिचित ही हैं। 
शर्माज्ञी उन व्यक्तियोंमेंसे थे जिनका सम्पूर्ण जीवन 
हिन्दी साहित्यकी सेवामे ही व्यतीत-हुआ । . आपने 
छोटे मोटे अनेक ग्रन्थोका सम्प्रादन किया। विद्या- 
थियाँ की रुचिसे आप बहुत ही परिचित थे और 
यही कोरण है कि आपका विद्यार्थी नामक पत्र 
विद्या्थियोँमँं और विशेष कर ग्रामीण विद्याथियाँमें 


भी अधिक प्रचार पाता रहा है। विद्यार्थों उस । 





बनाता. सम्रयका पत्र है जब कि हिन्दीमें चमक द्मक वाले 


भड़कीले पत्र थे ही नहीं। इसमें सभी विद्धानोंकी 
रचनाये और लेख जैसे श्री पह्मलिंहजी, शंकर जी, 
कर्ंकवि, हरिओधजी, चन्द्रशेखर शास्त्री, शड्मस्राव 
कप आदिके बहुत पुराने समयसे निकलते 
आये हैं । 


शर्माजीने अभी कुछ दिनोसे बालकोपयोगी 


'खिलोना' मासिक पत्र निकालना आरथ्प किया 
था जिसकी भी हिन्दी संसारमें अच्छी झ्याति दो 
चली थी । की 
शर्माजी उन व्यक्तियोमेसे थे ज्ञो अत्यन्त अध्य- 
वसाय शीलताके कारण ही ज्ञीवन उच्च बना सके। 
आपकी सृत्युसे हिन्दी कषेत्रम एक बहुत पुराने 
दितैषीकी कमी हो गई। आप प्रयागस्थ अनेक 
संखाओंके क्रियाशील कार्यकर्त्ता थे; अतः आपके 
असामयिक देहावसानसे प्रयागको तो बहुत द्वी क्षति 
पहुँची है। हमारी यह हादिक प्रार्थना है कि ईश्वर 


बिगत आत्माको सदुगति और उनके कुटुम्ब एवं 


स्नेदियोंको थैये प्रदान करे। 





द८ . विज्ञान 





- समालोचनां 


मेरी इेरान यात्रा 


सचित्र -ले० श्रीमहेशप्रताद जी, आलिम 
फाज़िल, प्रकाशक,आलिम फाज़िल बुकडिपो, लड्का, 
बनारस सिटी । छपाई ओर कागज़ उत्तम पू० 
सं० २६३, सूल्प १॥«] 

श्रीमहेशप्रसाद जी के मुसलमानी संस्कृतिसे 
विशेष स्नेह है, और इसी स्नेहके प्रेरित होकर 
आपने गत व अप्रेल १६२६ में ईरान - की ओर पैर 
बढ़ाया और १६ मई के बन्द्र अब्बास पहुँच गये 
ओर फिर एक सप्ताह बाद करमान में" करमानघे 
दुजदाब ओर फिर- अफगानिस्तान की सीमांके 
समीप होते हुये कोइटा, बिलोचिस्तान पार करके 
भारत लोट 
ईरान की तो नहीं, पर पूव-दक्तिणी ईरान की 
यात्रा की | इस यात्रा का ही मनारञ्ञक द्ुक्षान्त 
आपने इस पुस्तकमें दिया है। जो कुछ आपने 
देखा सुना वह तो लिखा ही है, पर उसके 
अतिरिक्त ईरान का संक्षिप्त वृत्तान्त--वनस्पति, 
खनिज्ञ, निवासी, आयात-निर्षात काविवरण---ओर 
परिशिष्टो मे प्राचीन पारसियों का उल्लेख, ईरान की 
संस्कृति पर ईसाइयत और अंग्रेजी भाषा का प्रभाव 
वहांके हिन्दू ओर मुसलमानोंके पारस्यरिक सम्बंध 
उनकी भाषा, शिक्षा व्योहारों आदि-का भी रोचक 
समाचार लिखा है। सम्पू ण पुस्तक १० चित्रों 
से सम्पन्न है जिनमें एक्र ईरान का मान चित्र भी 
है। पुस्तक सरल और सरस भाषामें लिखी गई 
है हिन्दी की यात्रा-साहित्यिक पुस्तकोंमे इसे 
अच्छा स्थान मिलना चाहिये, और आशा है कि 
हिन्दी जगत्‌ ने जिस प्रकार खा० सत्यदेव, स्वा० 
मंगालनन्द्पुरी, या बाबू शिवप्रसाद गुप्त की यात्रा 
सम्बन्धी पुस्तकों को अपनाया था, वह उसी प्रकार 
इसतका भी सम्पान करेगा । विद्यार्थियों श्रीर 
यांत्रासे प्रेम करने वालों को यह पुस्तक अवश्य 
पढ़नी चाहिये । 
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आये। इस प्रकार आपने खसम्पू्ण _ 


[ भाग ३२ 
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कल्याण मासिक पत्र का रामायणांक 


सम्पादक--श्रीज्वाला प्रसाद कानोड़िया और 
श्रीहनुमान प्रसाद पोद्ार। प्रकाशक--गीता प्रेस 
गोरखपुर । पृष्ठ संख्या ४१२--सूल्य २॥७) इसी के 
साथ एक परिशिष्ठांक भी प्राप्त हुआ है। 


युगल सस्पादर्कों ने इस रामायणांक को बड़े ही 
परिश्रम ओर बड़ी सावधानीसे सम्पादन किया है। 
इसमें कुल २०६ विषया-पर लेख या कविताएँ हैं 
कुल १५७ चित्र हे जिनमें एक दज़न रंगीन चित्र 
हैं। प्रायः सभीचित्र खुब्द्र ओर मनोहरहें । रामायण 
से सम्बन्ध श्खने वाले चित्रों के अतिरिक्त अयो 
ध्या, जनकपुर, श्टज्ञ वेर, चित्रकूट, प्रयाग, नासिक 
रशमेश्वर आदि के मन्द्रों के भी तथा गोस्वामी 
तुलसीदास जी के जीवन सम्बन्धी काशी के चित्र हैं 
इसमें सूर्यय'शावली भो छुपी है । 


इसमें बड़े बड़े भक्तों ओर रामायण प्रेमियों के 
अतिरिक्त. प्रसिद्ध ओर प्रतिष्ठित - विद्वानों के भी 
लेख पढ़ने ओर मनन करने ये|ग्य' हैं। इसके पढ़ने 
से वाल्मीकि रामायण ओऔर रशामचरित 
मानस का महत्व अच्छी तरह हृदय में अंकित हो 
जाता है। जो लोग गोघ्वामी कृत रामायण 
के प्रेमी है उन्हें तो सो काम छोड़ कर इस अंक 
को रखना चाहिए । क्योंकि इसमें अधिकतर लेख 
रामचरितमातससे संम्बन्ध रखते हैं। अनेक 
कवियों की कविताओं से भी यह अंक 
सुसज्ञित है। 

इस अंक में जिन सेकड़ों विद्वानों ने लेख लिखे 
है उनमें से अनेक विद्वानोंका नामोह्लेख कर देना 
आवश्यक समभता हँ--महात्मागांधी, पं० मदन- 
मोहन मालवीय, गोवद्धन पीठाधीश्वर श्री भारती 
कृष्ण तीर्थ जी महाराज, काँची मठाधीश्वर प्रति- 
वादि भयंकर श्री रुवामी अनन्ताचाय जी महाराज, 
साधु टी० एल, वास्घनी, राव वहादुर श्रीचिन्तामण 
विनायक वैद्य, मदहामहोपाध्याय डाक्टर गंगानाथ 
भा,मदामद्दो पाध्याय पं० प्रमथनांथ जी तक भूषण, 


' संख्या २ ] 


साहित्य रह्ल प॑० अयोध्या सिंह उपाध्याय, पं० 


नरदेव शास्त्री वेद्तीथं पं० विजयानन्द जी त्रिपाठी, 


पं० अगन्नाथ प्रसाद चतुवंदी, श्री राजबहादुर 
लमगोडा, श्रीमंगलदेव शास्त्री एम.. ए. डी. फिल्, 
महेश प्रसाद जी मोलवी--फाजिल, श्री 
आई, जी. एस. तारापुरवाला, पी. एच. डी. बार 
पेटला, खाहित्याचार्य पं० श्री रघुबर मिदठ्लाल 
शास्त्री एम. ए. पम. श्रो. एल, साहित्या चाय पं० 
शालिग्राम जी शास्त्री इत्यादि नामों से ही समझ 
लीजिये कि यह अंक कितना उत्तम और दर्शनीय 
ैग।। इसमें कुत़ २०६ विषयाँ पर लेख और 
कविताएं है | कुछ विषयों का उल्लेख मात्र कर देता 
हँ--वाल्मीकि शामायण की विशेषता, श्री सीता 
के चरित्र से आदर्श शिक्षा, हन्ुमानजीके चरित्र से 
शिकत्ता, हिन्दू समाज पर रामपूजा का 
प्रभाव, रामचरितमानस की विशेषताएं, ज्ञानदीप 
का स्पष्टीकरण, रावण की लंका कहाँ थी, 


बालिवध का श्रौचित्य, रामायणके राक्षस, रामा- 


युणके वानर-ऋत्त, वाल्मीकि रामायणसे अवतार- 
बाद की सिद्धि, फारसी में रामायण, मरादी 
में रामायण, बँगलांमेँ रामायण, रामायय और 
राजनीति, शमायण और श्राद्ध तपेण, रामायण 
में आदर्श प्रात प्रेम, रामायण कालीन भौगोलिक 
द्ग्दर्शन, मर्यादा पुरुषोत्तम श्रीराम, भगवान 
अओीराम, गोस्वामी जी की निष्काम भक्ति, 
रामायण कालीन शपथ विधि आदि । इन विषयों 


से पाठक अचुमान करले कि यहे रामाय- 


णांक रामभक्तों और रामचरित भानस के प्रेमियाँ 
के लिए. कितना सुम्द्र मनोहर, सुखद ओर 


उपयोगी है । 


“-“ऊेष्णानन्द 
गंगा 
मासिक पत्रिका, सस्पादक श्रीरामगोविन्द्‌ 


जिवेदी, श्री गोरीनाथ का, तथा श्री शिवपूजन 
है 


समालोचना 


म्द * 


00000 लकी कंस 





सद्दाय ज्ञी। मिथिला प्रेस, कृष्णगढ़, सुलतान 
गंज़ (भागलपुर )। वार्षिक सूह्य ४) ।. पृष्ठ 


संखया १०० । 


यह अत्यन्त हवष॑ की बात है कि बिहार प्रास्तसे 


' गंगा नामक एक साहित्यिक पत्रिका उत्साही 


सम्पादर्कों की अध्यक्षता में निकलती आरम्भ दो 


गई है। इसका पहला अंक दमारे पास समालोच- 


नाथ भेजा गया है। इसमें श्री रामदास जी गोड़, 
श्री अवध उपाध्याय तथा पं० लोचन प्रसाद पांडेय 


के लेख वल्‍लेखनीय हैं । गुंप्तजी, हरि औध जी तथा 
 भ्रसादूज्ञीकी कविताएँ भी मनेारम हैं। सम्पादकीय 


टिप्पणियाँ ज्षी गम्भीर पव॑ मननशील हैं। चित्र 
मय लेखभी कई हें। हमें यह पूर्णाशा है कि बिद्दार 
के साहित्य सेबी इस पत्रिका के प्रथम श्रेणी की 
बनाने में कोई कसर बाकी न रकखे गे । यही नहीं 
इस पत्रिका के द्वारा युवक-मंडली को भी समुचित 
प्रोत्साहन मिलेगा । 


इस प्रथम अंक में गंगा के सम्पादकां और 
संरचको की आत्मकहानी कुछ अवश्यकता से 


' अधिक है । सम्पादक-त्रयीसे हमारा निवेदन है कि 


आगे से ये इस बात का विशेष ध्यान रकखे' कि 
लेखों का संकलन लेखों के महत्व की दृवष्टि से हों 
न कि लब्धप्रतिष्ठत्तेखकों को द्ृष्टिसे । बिहार 
प्राम्त के अनेक युवकों को उसमे प्रोत्साहन 
मिलना चाहिये। यद्द हमारा विश्वास है कि आधु 
निक युवक पूर्व वर्ती वयो वृद्धों की अपेक्ता अधिक . 
उत्तम लेख लिख सकते हैं क्‍यों कि उनमे जगता 
हुआ उत्साह होता है । हमारी यही शुभेच्छा है कि 
इस जीती जागती पत्रिका द्वारा बिहारी साहित्यक 
थुवकों में नवीन स्फूर्ति उत्पन्न होजञाय। इस 
पत्रिकाका भविष्य बहुत ही आशाजनक है। दम 
इसकी उत्तरोत्तर उन्नति के प्रार्थी है । 


“-सत्यप्रकाश 
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के 
सर चन्द्शेखर वेड्डूटरमन 
ओर न 
उनके वेज्ञानिक अनुसन्धान 
[छो० श्री युधिष्टिर भार्गव, एम० एस-सी० | . 
खुपर[उनिक युगमे भाश्तवर्षमे इने गिने ही 
ही वैज्ञानिक हुए हैं पर फिर भी आये 
'दिव एक न एक सारतका मस्तक संसारमे ऊंचा 
किये ही रहता है। हाल हीमे भातिक विजशानका 
नेबेल पुरस्कार सर चन्द्रशेलर वेक्कट श्मनको 
मिला है और प्रथम बार एक भारतीयका नाम 
सुवर्णात्लरोम विज्ञानके मद्दारथियोंमे झिखा गया। 
: आ्राप कलकसा विश्वविद्यालयमें भोतिक विज्ञानके 
 आखार्थ है शोर आपने हाल ही में रमन असर” 
का आविष्कार कर समस्त वैशानिक जगतका 
ध्यान अपनी ओर आकर्षित किया है ।. . 
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कक व 


वेडंट रमनका जन्‍म जिचनमापज्ञीमे ७ नवम्बर 
१८८८ के हुआ था। आपके पिता चन्द्रशेखर ऐय्यर 
यहीं अध्यापक थे परन्तु आपके जन्‍्मके कुछ दी 


दिन पश्चात्‌ गणित और भैातठिक विज्ञानके आचार्य 


हो कर आप वाल्टेयर चले आये। 


जब रमन एम० ए० परीक्षाकें लिये प्रेसीडेन्सी 
कालेज भमद्रासमे अ्रष्ययल कर रहे थे उन दिनों 
आपके एक खसहपाठी अप्पाशब बहांके प्रोफेसर 
जान्सके सापने एक प्रयेग' विषयक कुछ कठिनाई 
लेकर उपस्थित हुए । प्रोफेसर मद्ाशयसे कुछ 
कहते न बन पढ़ा परन्तु रमनने सारी बात समभक 
ली । उन्होंने स्वतः उस प्रयागकों किया और 
इस प्रयेगसे कई बये फल्न निकाले । इस विषय 
पर एक गवेषणा पूर्ण लेख विज्ञायतर्के एक वैज्ञानिक 
मासिकमे प्रकाशित होनेके लिये भेज्ञा गया। यह 
इतना महत्व पूर्ण था कि प्रसिद्ध जाड़े रेलेने स्वयं 


आपको इसके बारेमे एक पत्र लिख कर उत्साहित 








श्द विशौर्न 


किया । इसके पश्चात्‌ आपने प्रकाश पर एक 
दूसरा मोलिक लेख लिखा और थही आपके 
वैज्ञानिक जीवनका प्रारम्भ था । इसी समय 
आपकी प्रतिभाकी भलक दिखाई दे गई थी 
“होनहार बिर्वानके होत चीकने पात” । 

पएुम० ए० की परीक्षाम बेठनेके पश्चात आपके 
मद्रास सरकारकी ओरसे विजलायत भेजनेका 
प्रस्ताव उपस्थित हुआ परन्तु डाक्टर ने आपको 
स्वास्थ्य अच्छा न होनेके कारण जानेसे भना कर 
दिया । भारत खरकारके आयव्यय विभाग 
पएकाउरटेरट जनरलाॉकी भरती करनेके लिये एक 
'परीक्षा होती है जिसमे भारतवर्ष भरके विद्यार्थी 
बेठ सकते है!'। रमन इस परीक्ताम बैठनेके लिये 
कऋलकरतेो गये ओर परीक्षा प्रारर्म होनेके एक दिन 
पहले ही आपके तार मिला कि आप पएम० ए्‌० 
परीक्षामें पहले दर्ज उत्तीर्ण हुए है" ओर आपका 
नम्बर भी पहला है। यही नहीं, आपने इतने अह्ल पाये 
जितने कि मद्रास विश्वविद्यालयके खारे इतिहासमे 
किसी ने न पाये थे। इस दूसरी परीक्षा भी 
आप उत्तीणं होकर स्व प्रथम आये। इस समय 
आपकी आयु केवल १८ वर्ष की थी ! आपकी 
नियुक्ति कलकत्तेमें डिप्टी एकाडराटेरट ज़नरलके पद 
पर हुई । 

इस नियुक्तिसे आपकी बैज्ञानिक प्रव्नत्तियौँका 
ज़रा भी धक्का नहीं पहुँचा । सत्यके अन्नुसन्धान 
की लालसा प्रत्येक प्रतिभाशाली व्यक्तिमें इतनी 
तीत्र होती है कि उसका दमन होना कठिन ही है। 
परन्तु दफ़्तरकी कुर्सी पर बैठ कर प्रयाग हो 
नहीं सकते--आपके अब एक प्रयेोगशालाकी 
आवश्यकता प्रतीत हुई । 

यह भी देवी कृपासे शीघ्र ही मिली। एक 
दिन कहीं जाते हुए आपकी द्वष्टि एक जगह पड़ी। 
बहाँ लिखा था “779त0509 #&550०43(0॥ ६07 ६76 
(पॉपए०7०07 ०६ 508४7०६४” इस समितिका उद्देश 
वेशानिक अचुसन्धानके लिये विश्वविद्यालयकी 
प्रयाग शालाओंके बाहर काम्र करने की इच्छा 
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करने वालोंकों सुविधा देना था। श्मनको तो 
यही चाहिये भी था। आपने तुरन्त इसके विषय 
में पूछताछ की। उसी समय इस परिषत्‌की 
एक बैठक समाप्त हो रही थी। कलकत्ता विश्व- 
विद्यालयके बाइस-चान्सलर स्वनामधन्य बाबू 
आशुतोष मुखर्जी भी वहां उपस्थित थे। रमन 
का परिचय इस परिषतके मन्त्री डा० अम्रतलाल 
सरकारसे हो गया। आपने अपने लिखे हुए लेख 
द्खिए और यहां काम करनेकी इच्छा प्रगट की । 
आपके उत्साह ओर प्रतिभाका डा० सरकार पर 
बहुत अच्छा * प्रभाव पड़ा । आप उसी समय 
सदरुय बना लिये गये छोर समितिकी प्रयेगशाला 
में प्रयोग करनेके जिये आपका विशेष सुविधा दी 
गई' । 

रमनको एक प्रयोगशाला की आवश्यकता थी 
ओर प्रयोगशालाके एक रमन की । दोनों ने 
एक दूसरेकी आवश्यकता पूरी की। अपने शदस्य 
उत्साह और प्रतिभाके कारण आप ने बहुत ही 
जददी यहां ख्याति प्राप्त की। फुरसत का सारा 
समय यहीं व्यय होने लगा। पर यद्द बहुत दिनों 
तक न चल सका क्योंकि आपकी बदली रंगून 
हो गई । 


जिन दिनो आप बर्मामें थे उन दिनोौकी एक 
छोटी सी घटना आपके चरिजत्र पर प्रकाश डालती 
है। इन्सीन स्कूलमें कुछ वैज्ञानिक यन्त्र आये 
थे। इन्हे देखनेके लिये आप घर पर धर्मपत्नीका 
अकेली छोड़ कर आधी रातकों चल्न दिये ओर 
सुबह होते २ घर आ गये ! 


पिताको भृत्युके कारण आप माचे १&१० में 
मद्रास आये। यहां ६ महीने प्रेसीडेन्सी कामेजकी 
प्रयागशालामे॑ँ आपने कुछ काम क्िया। नवंबर 
१६११ में रमन को फिर कल्षकत्ते डाक और तार 
विभाग के एकाडराटेर्ट जनरल होकर जाना पड़त 
ओर इस' प्रकार फिर अपनी पुरानी खुविधाएं उन्हें 
मिल्ल गई । 


संख्या ३ ] 


कलफत्ता विश्वविद्यालय 


उन दिनों कलकत्ता विश्वविद्यालयकी बागडोर 
स्वनामधन्य स्वर्गीय बा० आशुतोष मुखर्जी के हाथ 
में थी। बंगालमे आधुनिक शिक्षा पद्धतिके 
'डन्नति ओर विकासका अधिक श्रेय इसी महा- 
विभूति को है। आशुतोष मनुष्योंके अच्छे पारखी 
थे। किस पदके लिये कोन सबसे अच्छा रहेगा 
यह जान लेना उन्हें खूब आता था। खर तारक 
नाथ पालित और डा० रास बिहारी घोषके महान 
दानोंसे एक बड़ा भारी खाइन्स कॉलेज तो बन 
गया था पर अच्छे अच्छे मनुष्योकी कमी थी। 
आशुत्तोष बाबूकी नज़र रमन पर बहुत विनोंखे 
थी। उन्हें रमनकी प्रतिभाका बड़ेसाहबकी कुरसी 
पर अपव्यय होते देख बड़ा दुःख होता था। 
उन्होंने बेघड़क रमनको कलकत्ता साइन्स कॉलेजके 
भेतिक विज्ञानके आचार्यकी जगह देनेका प्रस्ताव 
किया और रमन ने भी अपूर्व स्वाथे त्याग कश 
उस जगहको स्वीकार किया। इस प्रकार रमन 
२५ वष की अवस्थामे ही इस उच्च पद्‌ पर नियुक्त 
हुए.। विज्ञानकी आराधनाके लिये रमन ने धन 
का इतना बड़ा बलिदान किया। खसमय ने बता 
दिया कि बूढ़े जोहरी ने इस रलको परखनेमें भूल न 
की थी । 


रमन ने अपूर्व उत्साहसे काम किया । उनकी 
प्रयेगशालासे नाद ओर प्रकाशके विषयम अनेक 
मोलिक और गवेषणा पूर्ण लेख निकलने आरस्भ 
हुए। धीरे धीरे विज्ञानके इस मन्द्रिमे उपालकों 
की संख्या बड़ी । यूरोप तक यहदां की खोज्ञोंका 
मान होने लगा । थोड़े ही समयमे आप लन्दनकी 
शयल सेोसाइटीके सदरुय चुन लिये गये। 
यह सम्मान भारतमें आज तक केवल चार चैज्ञा- 
निकौको प्राप्त हुआ है $-रूवर्गीय गणितज्ष 
रामानुज़म, डा० सर जगदीशचन्द्र बोस, चन्द्रशेखर 
चेड्डुट श्मन ओर प्रयाग विश्वविद्यालय के डरा० 
मेघनादु साहा । सदस्य चुने जानेके कुछ ही 


सर चन्द्रशेखर वेडडूट रमन 
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दिन बाद आप संसारके प्रसिद्ध २ वैज्ञानिक केन्द्रों 
का भ्रमण करनेके लिये निकले। लन्दनमें कुछ समय 
ठहर कर आप कनाडामे ब्रिटिश असोशियेशनकी 
बेठकर्म भाग लेने चल दिये । प्रत्येक जगह आपके 
प्रमुख वेशानिकों और समितिआँके सम्मुख अपने 
विचार प्रगट करने का अवसर मिला। कनाडामें 
आपकी मिल्ीकनसे भेंट हुई जिन्होंने आपको पास- 
डेनाकी नामेनध्रिज्ञ प्रयोगशालाम एकत्रित वैज्ञानिकों 
के सामने कुछ।दिन तक व्याख्यान देनेका निमम्त्रण 
दिया। यह समस्मान आपके पहले आइन्स्टाइन 
श्रोरः लारेन्ज जैसे महापुरुषोंका प्राप्त हो छुका था। 
कनाडा ओर अमेरिका श्रमणके बाद आपने 
अमेरिकन विश्वविद्यालयों ओर सभाओके सम्मुख 
व्याख्यान दिये। इसके पश्चात्‌ आपने यूरोप 
भ्रमण किया ओर रुथान स्थानके विश्यविख्यात 
वैज्ञानिकों की प्रयोग शाल्ाएँ देखों । | 

हाल हीमे आपने 'रमन असर” विषयक खो जके 
पश्चात्‌ फिर एक बार यूरोप यात्रा कर अपने विचार 
अनेक चैज्ञानिक समितियोंके सामने रकखे । जहां 
जहाँ आप गये आपका सम्मान हुआ ओर खबने 
आपके व्याख्यानोंकी बड़े चावसे खुना। आपकी 
खोजोके उपलक्षमे ३ जून १६२६ को आपको 
सरकी उपाधि मिली | हालमे ही रायल से।साइटी ने 
आपको एक उच्च पदक प्रदान किया है और १ 
लाख ३० हज़ार रुपयेके लगभगका नोबेल पुररूकार 
तो कल की बात है। १० दिसम्बरको आपके यह 
पुरस्कार अति सम्मान पूर्वक स्वीडेन सम्नाटके 
हाथोंसे भंट किया गया है । 

यहां नोबेल पुररुकारके विषयमें भी कुछ कहना 
अनुचित न होगा । यह पुरस्कार एल्फ़रोड नोबेल 


 नामो एक स्वीडेनके इज्जीनियर ओर बचैज्ञानिकके 


नामसे मिलता है। नोबेल ने डायनामाइट और 
कुछ दूसरे विस्फोटक पदार्थोका आविष्कार कर 
विशाल धनराशि का संग्रह किया । इस आवि- 
प्कारसे मानवजातिके विनाशमें जो सहायता मिल्री 
थी उसीका मानो प्रायश्चित्त करनेके लिये अपने 
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वसीयतनामेम एक इतनी बड़ी रक्तमकी व्यवस्था 
की जिससे कि प्रति खाल नीचे लिखे विषयोमे 
एक खासी रक़॒प्र पुरसक्रार रूप दी जा सके : 


(१ ) भातिक विज्ञान 
(२ ) रसायन 
(३ ) वैद्यक 
(४ ) साहित्य 
. (५. ) शान्ति संथापन 
नोबेल पुरस्कारकी रकम एक्क लाख रुपयेसे 
अधिक होती है ओर प्रत्येक विषयम इसका मिल्रमा 
संसारमे सर्वोच्च सम्मान-समझा जाता है। पाठकों 
को स्मरण होगा कि कुछ ही समय पहले कविवर 
रवीन्द्रनाथ टेगोरको' साहित्यका नोबेल पुररूकार 
मित्रा था। 


भौतिक विज्ञानमें इसके पानेवालोम रोशन, माई 
किलसन , लारेश, टामसन, रद्र फाडे, आइन्सटाइन,- 
बोहर, कास्प्टन इत्यादि सब धुरन्धर विद्वानों की 
गणना री ५ ० 
वैज्ञानिक अनुसन्धान 
। नाद्‌ ६ 

आचार्य ग्मनके पहले प्रयाग नाद्‌ से सम्बन्ध 
'रखते हैं। वायलिनकेा बज़ाते समय उसे धनुषसे 
टंकारित करते हैं. इस समय इस यन्त्रमे तना 
हुआ तार एक विशेष रीतिसे स्पन्द्त होता है 
ओऔर इसके स्पनन्‍दन ओर वायल्षिनमेसे निकलने 
'चाले स्वर का बहुत घनिष्ट सम्बन्ध है। रमनने 
इसी पर प्रयाग किये। वांयलिनके तारकेा पभिन्न 
भिन्न रीतियोंसे स्पन्दित कर बहुते ही सरल रोतिसे 
एक फोटोग्राफिक प्लेट पर उसका छाया चित्र लिया 
जाता था। चित्र लेते समय प्लेट तीत्र गतिसे 
आगे बढ़ता है--इसतलिये चित्र एक सहरके स्वरूपमें 
आ ज्ञाता है। इस लद्रका “फोरियर श्रेणी” की 
' सदहायतासे विश्लेषण करने पर यह पता चलता है 
कि कोन कोनसे सूल स्वर एक बार टंकारित करने 
' पर निकलते हूँ। इस प्रकार बहुतसे प्रयोग कर 


“विज्ञान- - 
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रमनने टंकारित तारका सिद्धात्त निकाला जो स्च- 
न्य हे 


... संगीत यन्त्रों पर इन दिनों और शो बहतसे 
अनुसन्धान हुए जिसमे पिथानोका नाम उह्लेख- 
नीय है.। इस बाजेमें एक तने हुए तार पर छोटीली 
हथीड़ी एकदम आकर गिरती है और उसोीसे 
आवाज़ तिकलती है। यदि भिन्न भिन्न प्रकारकी 
हथोड़ियाँसे ग्राघात किया जाय तो स्वर भी अलग 
अलग निकलेंगे, इस विषय पर पी श्मनने कुछ 
काम किया और उनके शिष्योने भी । 

थदि कपूर की एक छोटीसे डली पानीमें छोड़ 
दी जाय तो वह्द जल्दी २ चलने लगती है। इसका 
सम्बन्ध पृष्ठ तनावसे है, रमनने इस विषयको कैसे 
हाथमे लिया इस सम्बन्धमें एक सनोरंञ्क कहानी 


कही जाती: है। .रमन किसी विश्वविद्यालयकी 


एम० एस-सी० परीक्षाक्रे परीक्षक थे | पत॑ंमें 


-डन्होंने इसी सम्बन्ध्मं एक प्रश्न पूछा । जब 


उत्तर पढ़ने बेठे तो देखा कि आप किसी भी 
विद्यार्थीके इस प्रश्न पर लिखे हुए' उस श्से सहमत 
नहीं थे। इन्होंने साया कि जब सभी गलती कर 
रहे हैं तो इसमें अवश्य काई विशेष बात होगी। 
उस सम्मय तक पढ़ाई जाने वाली पुस्तकौमे भी 
वही बात थी। इस पर र्मनने कुछ प्रयेतगग' कर 
इस समस्याका नया उच्चतर दिया । 
क्‍ प्रकाश 


रमनकी अधिक महत्वपूर्ण खोजे प्रकाशके छ्षेत्रमे 


: हैं। इसके पहले कि हम उनका वरणंतन कर से 
' प्रकाशके परिन्षेषण ( 5०७॥(८४॥7६ ) या बिखरनेके 
: विषयमे थोड़,सा ज्ञान होना आवश्यक हेै। 


रखाईमे किसी छेदसे सूर्यकी रश्मियोक्ता प्रवेश 


 बच्चोके बहुत ही मनेारंजक प्रतीत होता है। सूर्य 
' की रश्मियोंसे प्रदीमं है। 'चुएणके कण नाचतेसे प्रतीत 


होते हैं और नीला रंग भी फ़ैला हुआ सा प्रतीत 


होता है। यह दृश्य वेशानिकोंके भी अच्छा खगा। 
' इसे नीले रंगका सम्बन्ध आकाशके नीखे रंगसे 


संख्या ३ ] 


सर चन्द्रशेखर बवेडुट रमन 
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अवश्य है। यह अनुमान कर प्रो० टिए्डलने एक 
प्रयाग किया। न एक नल्ली थी ज्ञिसमें कि नव- 
नीतील नाषेत ( 009] ४० ) और उदहरि- 
कासल की भाप मिलाई ज्ञा सकती थी। दोनोके 
मिलने पर रासायनिक प्रक्रिया होनेके कारण 
सफेद घुआ सा नलीमें बन गया और इसके कर 
भी धीरे धीरे आकार्र्म बढ़े । के ख दिशामे 


कक 


का 


चित्र सं० १ 


कागज की सतहमे आंख रख ऋर! देखनेसे कुछ न 
दिखाई देगा। रशश्मिमे तो बहुतसे रंग थे पर 
बिखरे हुए प्रकाशमे नीले ही रंगकी प्रधानता दीख 

पड़ती है। यदि क ख दिशामे इस समय देखे तो 

सूर्योदय या सूर्यावतके समान लाल ओर गुज्ञाबी 

रंग दीख पड़ेगा । यही नहीं, पर बिखरे हुए प्रकाश 

में भी द्ग प्रधानता है । 


इसी प्रयोगका प्रमाण रूप समझ स्वर्गीय लाड 
रेलेने आकाश के नीले रंगका कारण बताया। 
प्रकाशकी तरंगाँसे उत्तेज्ञित हो छोटे २ कण कमिपत 
होते हैं और ऐसा करते हुए फिरसे प्रकाशका 
परित्षेपण हो जाता है। गणितसे ल्ाड़े रेलेने यह 
'सिद्ध किया यदि भिन्न शिन्न तरंगोका परित्तेषण 
छोटे २ कण कर तो परिक्षेषित प्रकाशकी तीघ्त्ां 
ओर लहर लम्बाई में यह सम्बन्ध होगा। 


२ , 
ते कक्षा 


दिग्‌ प्रधानता लिये हुए सफेद प्रकाशकी एक रश्मि 
ज्ञाती है+ तरंगमे कम्पनकी दिशा कांगज़की सतह 
में है। इस रश्मिकों लालसे नीले तक लगभग सात 
रंगोंकी बनी हुई मान सकते हैं। धीरे २ जब 
कर्णोंका उचित आकार हो जाता है तो कस 
दिशाले समकेाण बनाते हुए यदि- ऊपर देखे तो 
आकाशके समान नीला रंग दिखाई देने लगता है 


य्ल 





त तीबता है और ल लहर लम्बाई । इससे 
यह सिद्ध हुआ कि छोटी लम्बाई की लहर अधिक 
बिखरेंगी । इसीलिये उस प्रयोगमे नीला रंग 


अधिक परिमाणम दिखाई देता था। (नीले प्रकाश 


की लहर लम्बाई साधारण प्रकाशम पायी जाने 
वाली सब तरंगोंकी लम्बाईसे कम होती है ) और 
रंगकी शश्मियां भी बिखरे हुए प्रकाशमे थीं पर 
उनकी तीव्रता नीले रंगके मुकाबलेमे बहुत कम 
थी। शअब आकाशमे क्या होता है? आकाशमे 
विद्यमान किसी भी प्रकारके छोटे २ कण या सम्भ- 
वतः स्वयं अशणु सूर्यके खफेद प्रकाशके बखेरते 


हैं। इसका परिणाम होता है कि प्रकाशकी प्रगति 


की दिशाम छोड़ शेष सब ओर नीले रंगका बाहुल्‍य 
होता है । सूर्योदय था सूर्याप्तके समय हम 
प्रकाशकी ओर देखते हैं इसलिये रंग लाल या 
गुलाबी दिखाई देता है क्‍योंकि नीला रंग और 
छोटी लम्बाईकी लहर पहिले ही परित्तेषित हो चुकी 
हैं। आकाशसे आये हुए प्रकाशमे थोड़ी बहुत 
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दिग प्रधानता भी होती है। रेलेने सोचा था कि 
यह कण बड़े होंगे परन्तु छोटे लाड रेले और 
कबानीसने प्रयोग किये जिनसे सिद्ध हुआ कि 
परमाणुआसे भी ठीक इसी प्रकारका परित्तेपण होना 
चाहिये। यहां एक बात समझ लेना चाहिये-- 
अभी तक न तो वैज्ञानिक इस विषयकी खो जके लिये 
एकरंगा प्रकाश काममे लाये थे ओर न किसी विशेष 
वस्तुके अशु प्रयोगोंके लिये व्यवहत हुए अर्थात्‌ 
अगुका आंतरिक संगठन ( [श॥767 ४7पए८पा6 ) 
का ओर प्रकाशके परित्तेषणका केाई भी सम्बन्ध 
नहीं हूँढा गया। 

श्मनने इस विषय पर अपनी प्रयोगशालामे 
खंगठित खोज आरंभकी । कुछ ही समयमें १०० 
से अधिक मोलिक निबन्ध प्रकाशित हुए। 
फल स्वरूप जल्दी ही रमनने सपुद्रके नीले रंगके 
कारणुके विषयमे अचुसन्धान कर कुछ फल 
निकाले। बर्फंसे ढके हुए चद्दानों पर दूरसे देखने 
पर जो एक अद्धत ज्योति सी दिखाई देती है उसका 
कारण भी अशुओं द्वारा परिच्तेषण दी पाया गया। 

“इमन असर” ( ००००7 ८००: ) के विषय 
में छान बीन करनेके पहले दो एक इधर उधरकी 
बात समझती होगी। पहली बात है अणुआका रश्मि- 
चित्र। अणु ज्ो प्रकाश देते हैं उसका कुछ दिरुसा 
परालालमे होता है । इस ओर न तो फोटो हो लिया 
जा सकता है ओर न देखां जा सकता है--केवल 
ताप चेद्यत पुत्ञ (६ 4 ]]67770[06 ) की सहायतासे 
रश्मियां कहां कहां पड़ रहीं हैं यह मालूम होता है । 
इस परालालमे प्रकाश इस प्रकार पैदा होता है 

भानलीजिये कि हमारे पास एक उद्दरिकास्ल 
( ]८! ) का अणु है यह दो परमाणु इस प्रकार 
बंधेसे हैं. :--- 


>अ क 
हु न, वजन 
ह्‌ जु 
चित्र स्॑ं०२ 
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इस अणुम सामान्यतः दो प्रकारकी हलचल हो 
सकती है। था तो दोनों परमाणु अ बिन्दुके 
चारों ओर घूमने लगे या साथ ही साथ दोनोकेा 
मिलाने वाली रेखाकी दिशामे कम्पन हो। यदि 
पहले प्रकारकी हलचल हो तो परालालमे ४० ४ 
१० * शू० म० तरंग- लंबाईकी लहरोका प्रादर्भाव 
होगा। मान लीजिये ऐसी लहरकी भ्ूलनन संख्या 
“न” है। यह परमाणु भिन्न भिन्न गतियाँसे घूम 
सकते हैं और इस कारण परालाल भागमे एक 
पूरा रश्मि पट ( 502207प7 ) मिलेगा । यह तो 
सीधी सी बात है। जिन अणुओंमे दो से अधिक 
परमाणु होते हैं उनमें कई प्रश्ारकी गतियां हो 
सकती हैं । अब यदि एक ऐसे परमाणुओंके 
समूहामेसे निरन्तर किरण चित्र ( (/८४४४प०प्र५ 
8[06207प77) ) भेजा जाय तो बह तर्ज शोषित 
हो जांयगी जो कि अशु उत्तजित होने पर स्वयं 


- उत्पन्न कर सकता । शोषण होने वाली तरखक्लो 


की भ्ूलन खंख्याए ( 776५ ०८१०५ ) डस' परमाणु 
की स्वसंख्या ( (.)४/४०९८१४८० 760 प67८9 ) 


कहलातो हैं ! 


दूसरी बात प्रकाश के सम्बन्धमे है। आधु- 
निक विज्ञानमें प्रकाश दो प्रकारका माना ज्ञाता है। 
कभी तो कहते है कि प्रकाश तरहइः रूप होकर 
चलता है ओर कभी सामर्थ्य (!:7८:४०) के कर्णोके 
रूपमे । इन्हें क्रायाटम ( (2प०7प7 ) कहते हैं। 
यदि किसी प्रकाशकी भ्रूलन खंख्या “न” हो तो 
मान छेते हैं कि इस प्रकाशके प्रत्येक कणमें सन 
सामर्थ्य है। स प्लेड़ का स्थिर गुणक कहलाता 
है। यदि किसी करणमें की सामर्थ्य कम हो जाय 
तो उसका फल यह होगा कि प्रकाशकी भ्यूलन 
संख्या घट जाथगी क्योंकि “स” तो बदल ही नहीं 
सकतो। यह याद्‌ रखना चाहिये कि भूलन संख्या 
या तरह लम्बाईके ऊपर ही प्रकाशका रंग' निभ्ेर 
हेता है इसलिये इसके बद्लनेसे रंग भी बदल 
ज्ञायगा । 


ख॑ंख्या ३ ] 
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अब हम “रमन असर” की ओर अगद्नसर होते 
हैं। सफेद प्रकाशके परमाणुओं द्वारा परिच्तेपणका 
- जिक्र किया ज्ञा चुका है पर इन प्रयागामे जो प्रकाश 
बिखरा वह गिरने वाली रश्मिमे पहलेसे था । हुआ 
- यही कि नीला रंग दूसरे ओर रंगोकी अपेक्षा 
अधिक बिखरा। रमनने दूसरा प्रयेग किया। 
: प्रयोगका ढंग नीचे चित्रमे दिखाया गया है। ल एक 





चित्र सँ० | 


ल्--पारद चाप ; त,--ताल ; क--औ्रानजावीनसे 
भरा काँचका गोला ; त,--ताल ; र--रश्मि चित्रक 


पारद चाप ( (४/८००ए ए०[००पा' 97० ) है । इसमें 
२२० वाह्ट पर घारा भेजनेले बहुत ही दीघ्र प्रकाश 
निकलता है जिसकी तीवता लगभग ३००० बत्तियाँ 
की होती है। यह कददनेकी आवश्यकता नहीं कि 
इस प्रशाशका यदि विश्लेषण किया जाय तो पारद 
का रश्मि चित्र मिलेगा | ताल त, से इस प्रकाशका 
एक काचके गोलेमे रखे हुए बानजावीनमे इकट्ठा 
किया ज्ञाता है। प्रकाशकी ज्ञानेकी दिशासे समकेाण 
बनाते हुए एक किरण चित्रक ( 5966०07०8729 ) 
रख कर परित्ञषेपित प्रकाशका चित्र लिया 
ज्ञातत है। 
चित्र खींचा जाय तो भिन्न रंग रेखाओके रूपमें 


प्रकट होंगे। रमनने देखा कि परित्षेपित प्रकाश 


में असली रेखाओके साथ ही साथ ओर भी कई 


यदि पार्द चापके प्रकाशका रश्मि. 





नई रेखाये आ गई' हैं। यह पारद चापके 
प्रकाशमें. तो थी नहीं, आई” कहाँसे ? प्रयागों 
से यही फल्न निकला कि जब प्रकाश बानज्ञावीनके 
अखुओकेा पार कर रहा था तो उन्होंने साधारण 
रूपसे तो परिक्तेषण किया ही पर साथ ही साथ 

पनी ओरसे कुछ रंग बना डाले जो नई रेखाओंके 
रूपमे प्रगट हुए। इसमें ओर' पुराने रंगाँमे क्‍या 
सम्बन्ध है इसका ज़िक्र हम आगे करेंगे। इन्हीं 
नयी रेखाओंकी उत्प क्षका नाम ' रमन असर” है। 


इस परिक्षेपित प्रकाशमें कई विशेषताय थीं 

असली रश्मिमे किसी प्रकारकी दिग प्रधानता न 
थी पर इन बिखरी हुई नई रश्मियोंका देखनेले पता 
चला कि अलग अलग रेखाओोमे भिन्न भिन्नरूपसे 
दिगुप्रधानता आ गई. है। इनकी तोब्रता भी 
बहुत कमर थी यहाँ तक कि इनका चित्र लेनेके 
लिये पहले पहल तो कहते हैं कि एक सप्ताह तक 
दशेन देना पड़ा। इन नई रेखाओंके अब हस 
“रमन रेखा” कहेंगे और इस पूरे रश्मि पटकों 
४रम्न चित्र”? । 


यह फल अचानक ही मिल गया यह न समक्कता 
चाहिये । पहलेके अर्थात्‌ १६२५-२६ के लगभग 
किये गये प्रयेगोमे इस प्रकारके नये प्रकाशका 
आभास प्रतीत होता था पर उन दिनों रमनकेा यह 
ध्यान न हुआ कि यह कोाई विशेष बात भी हो 
सकती उस समय कह दिया गया कि यह 
“पक विशेष प्रकारकी हरूकी चमक है” ( 556८०) 
६7996 07 ६6606 770076506706 ) पर १&२७ 
में जब आचाये रमन कामटन असर ( (:07.007 
९८०८ ) के एक नये सिद्धान्तको निकालनेम लगे 
हुये थे उनकी समभझमे आया कि बह “ हलको 
चमक ” भी कोई महत्वकी चीज है। जरदी ही 
प्रयाग आरम्भ हुए और फलस्वरूप र८ फरवरी 
९&श८ को “रमन अखर ? निकाला गया | 
यह तिथि भारतके इतिहासमें सुवर्णाक्षरांसे लिखने 
येग्य है। 
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अब यह रमन रेखाएं कैसे बनती हैं! मान 
लीजिये बानजाबीनका एक अणु है । यदि उसमेसे 
परालाल सिरे का निरन्तर प्रकाश भेजा ज्ञाय तो 
बानजञावीन की स्वसंख्यावाली कुछ रेखाए' शोषित 
हो जाबेगी | उनमैसे एक रेखाकी भ्ूलन संख्या मान 
ज्ञीजिये “न,” है। अब पारद रश्मिपट की एक 
रेखा जिसकी भ्रूलन संख्या “न” है इस अणखु पर 
पड़ी । हम कह आये हैं कि इसके एक काण्टममे 
की सामथ्ये स>न होगी। यह कारटमस आकर 
एक अरुलसे टकराया। अर ने इस कारटमसे कुछ 
सामथ्ये उचांर ले ली अर्थात स>न, सामर्थ्य ले 
'कर स्वयं उत्तेजित हो गया और बचा बचाया 
कारागट्म आगे बढ़ा । अब इस सामथ्य की पुड़ियो 
में से कुछ निकाल लिया गया है इसलिये इस बचे 
हुये प्रकाश की भूलन संख्या कम हो जायगी और 
चित्रमे वह एक नई रेखा होकर पड़ेगा। यही 
नहीं कभी २ परन्तु साधारणतः कम ऐेसा 
होता है कि क्ायट्म उस अणुसे टकरावे जो पहलेसे 
उत्तेज्ञित रहा हो । अब अखु रुबथं साधारण दशामें 
आकर पक सामथ्येक्रा क्ायट्म स>*न, उगल 
देगा। यह काण्टम प्रकाशके कारटमसे मिल कर 
दूसरे रंग की रेखा बस कर चिजित होगा। इस 
रेखाकी भूलन संख्या बढ़ी हुईं हेगी। इस प्रकार 
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उत्तेजक रेखाके दोनों ओर एक एक या इससे 
अधिक नये रंगकी रेखाप होगी । उत्तेजित अणुओं 
की संख्या साधारण तापक्रमों पर अधिक नहीं 


होगी पर थदि तापक्रम बढ़ाया जाय तो यह भी 


बढ़ जांयगे। इसोलिये साधारण तापक्रमों पर 
बढ़ो हुई भ्ूजन संख्याकी रेखा कम तीर होगी 


पर यदि तापक्रम बढ़ाया ज्ञाय तो इसकी तीघश्वता 


बढ़ती ज्ञायगी | 

प्रयोग करने पर देखा गया कि यह अखर 
बानजावीनके अणुओं पर दी नहीं परन्तु साधारणतः 
प्र्येक अशुमें होता है। पानी, बरफ, बिल्लोर 
ओर बहुतसे पदार्थाले प्रयोग क्विया गया और 
सबमे यही असर मिला । 

रमनके प्रयोगमे चित्र लेनेमे बहुत समय लगता 
था। अमेरिकाके प्रो० बुड़ ने इसमे उन्नति की। 
उनके प्रयेगमे एक नत्लीमे पदाथे रख कर पारद 
चाप उसीकी बगलमे रख दिया जाता था। चारों 
ओरसे शीशोसे प्रकाश परावरतिंत हो फिर उसीमे 
गिरता था। नलीमे के पदार्थको ठण्डा रखनेके 
जिये चारों ओर पानी बहता था। इस प्रकार 
चित्र लेनेमे बहुत कप समय लगा। इसके पश्चात्‌ 
बुडने और भी फेश बदललकी और अन्‍्तम नीचे 


'चित्रमे दिखाये गये सामानसे प्रयेग किया गया।-- 





द्ज्न्द्रब 


चित्र सं० ४3 


ह ++ हिमजन नछी (द्रव वाली नली के चारों ओर ल्लिपटी हुईं ) 
न->द्रव से भरी नत्ली ( नक़॒त्त ओषिद की घनी हुई ) 


संख्या ३ ] 


परयकट्ीथम रह पे कक मम मरी कमी ८र पे न पक क पक कि भरी आर ७०-०३, पतन तक कक 3०# “व जता कतई नाथ जप ५ रथ ५५०८ दर (-न्‍तनजिरीियनन आग प न ना+१५+क कक नह -मर “कलर म अपन रन मत पर न लर पन ३पनन कि नम पक न तक पा त पड+री५+ कक पवन पलक न पपनन- फनी पलक पतन नमन नमन जन“ हम धरम पतन अमन फल 3 नरक चमक जन जल कितनी 3. फनी पलटी कही पल्म कक 








पासवान कहा 


सर चन्द्रशेखर चेड्ट रमन 





१०५ 


हिमजन नलीमे से प्रकाश नलीमें रखे हुए पदाथे बहुत दूर दूर हैं इसलिये रमन रेखाओके लिये 
पर पड़ता है। दूसरी नली ऐसे शीशे की बनी ज्ञगद्द साफ मिलती है। 


हुई है कि पराकासनी प्रकाश ही उसमेसले निकल 


बानजावीनका एक रमन चित्र दिखाया ज्ञाता 


सकता है। हिमज्ञन नत्ीमे अधिक गरमी नहीं है। ऊपर ( क ) पारद चापका रश्मि चित्र है और 


निकलती इस्सलिये पानीसे ठंडा करनेकी आवश्यकता 


नीचे (ख) बानजावीनसे परित्तेपित प्रकाशका चित्र । 


नहीं रहती--डूसरे दिमजन चित्र पटमें रेखाएं ज्ञो नई रेखाएं आ गई हैं वह श्मन रेखाए' हैं। 





( के ) पारद चाप का रश्सिचित्र 


( ख ) बानजावीन अरयुओं द्वारा परिक्षेपित रमन चित्र ( रमन रेखाओं के नीचे चिह्न बने हैं ) 


और प्रेयेश करने पर पता चल्ला कि, ऊपर 
श्मन रेखाएं उत्पन्न होनेका ज्ञी सीधा सांधा 
कारण दिया गया है वह पर्यात नहीं है। यह 
तो हम कह चुके हैं कि यदि उत्तेजक रेखा 
( 9४०ंधग8 ॥76 ) की कूलन संण्यामें से समन 
रेखाकी भ्रूलन संख्या घटाई ज्ञाय तो जो कस्पन 
संख्या आ्रायेगी वह परिक्तेपक अणुकी किसी 
स्वसंख्या ( परालाल भाग की ) में से होगी। 
यह प्रत्येक अणु और प्रत्येक र्मन रेखाके लिये 
नहीं कहा जा सकता। न तो प्रत्येक्त स्वसंख्याक्रे 


२ ः 


लिये एक रमन रेखा होती है और न प्रत्येक 
रमनरेखाके लिये एक स्वखंख्या ही हूँढ़ 
सकते हैं । कभी कभी रमन रेखाका 
सम्बन्ध एक “ खुस्त भ्रूतनन खंख्या 
( 77900ए6 [760706709 ) से होता हद । पर न 
तो इस विषय पर पूरी पूरी खोज ही हुई और न 
इस लेखमें हम अधिक गहन जाना चाहते हैं । 


अब हम कुछ विशेष वस्तुओके रमन चित्रका 
वर्णन करेगे । 
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जल ;--इसमें विशेष बात यह है कि रेखा न 
आकर रमन चित्रर्म पट्टियाँ आती हैं परन्तु यदि 
बरफका चित्र पट लिया ज्ञाय तो यही पश्टियाँ 
सिमट कर कुछ २ रेखा रूप हो जाती हैं। इसका 
कारण यही कहा ज्ञा सकता है कि पानीके अर 
बरफम रवेके रूपमे होते हे ओर इसी खुसंगठनके 
कारण कुछ कुछ रेखाएं आने लगतोीं हैं। 
कुछ रचेंमे जल “ रवों के जल ” के रुपमे रहता 
है। इस जलके कारण जो र्मन रेखाए' होती हैं 
वह भी तीक्ष्ण होती हैं। इसलिये रवोमे स्थित 
'ज्ञल विशेष रूप से रहता है । 


बिज्लौरमे ६ या ७ रमन रेखाए' आती हैं। 
अभी तक इनका अर्थ क्‍या है यह ठीक रीतिसे 
नहीं कहा जा सकता । यह मालूम होने पर विज्ञोर 
के प्रकाश सस्बन्धी गुणों ओर इसके रमन अस्तरका 
अवश्य कोई घनिष्ट सम्बन्ध निकलेगा । | 


साधारण नमकसे प्रयोग करने परः कोई भी 
श्मन रेखा नहीं पाई गई। नमक ही नहीं पर कई 
आओऔर भी ऐसे लवण हैं जिसमें रमन रेखा नहीं 
मिलती । समस्भवत+ः रवेकी गठन ओर रमन 


असर का कोई ऐसा सम्बन्ध है कि इन रवोंमे रमन 


रेखाएं नहीं आती । 


बहुतले काबंनिक द्ववों पर प्रयेग किये गये 

हैं। एक तो इन द्रवोसे काम करना सरल है, 
दूसरे एक पूरी श्रेणीके श्रध्यंयनसे किस प्रकारके 
परमाणु समूहोमे कैसे कम्पन होते हैं यह पता चल 

. सकता है। एक ही परमाणु समूह कई तरहके 
बन्धनोंमे किस प्रकार कूलन संख्या बदल सकता है 
यह भी पता चलेगा । इसी द्ृष्टिसे बानजावीन, 
मद्य, विषमये।गी ( 7०7४7 ) इत्यादि वस्तुओँसे 


प्रयोग किये गये हैं। थहाँ इतनां ही कद्द देना. 


पर्याप्र होगा कि इन प्रयोगोसे अशुओकी आंतरिक 
रचनाके सम्बन्धमे प्रचुर सपमग्री मिली है।. आंगे 
का काम इन ही फल्नलोको एकत्रित कर सुस॑गठित 
करना होगा। , 


विशांन 


| भाग देर 


वायव्य 

वायव्य या गैसौंका अध्ययन ओर भी मनो- 
रंजक है। बहुतसे गेस जैसे उद्जन, ओषजन, 
अमोनिया, कबंन द्वि ओषिद इत्यादि व्यवहत 
हुए। उदजन ओर ओषजन पर तो द्वव रूपमें 
अर्थात्‌ बहुत थोड़े तापक्रम पर प्रयोग किया गया । 
उदजनमें पाया गया कि इस पदर्थके दो प्रकारके 
अरु है ज्ञिनकों अस्तित्व अभी तक वैज्ञानिकोंकी 
कल्पनामे ही समझता जाता था। दोनों प्रकारके 
अणु अपनी अपनी रमन रेखाएँ देते है ओर इन 
रेखाओंके अध्ययनसे यह' भी पाया गया कि एक 
प्रकारके अशु धीरे धीरे दूसरे प्रकारमे भी परिवर्तित 
होते रहते हें । 

डद्हरिकास्ल परके प्रयोगोसे ओर भी एक 
अदभुत बात प्रगट हुईं। रमन चित्रमे एक रेखा 
ऐसी आती थी जिसका सम्बन्ध इसी वस्तुके परा- 
लाल शोषण चित्रपटसे था अवश्य, परन्तु यही 
रेखा शोषित नहीं होती थी अर्थात्‌ शोषण चित्र- 
पटमे इस रेखासे सम्बन्ध रखने वाले प्रकाशके 
स्थानमे कुछ न आता था। यह बात बहुत ही 
महत्व पूर्ण है और यही रमन असरके सिद्धान्तोंका 
मुख्य आधार है । 


रमन असरका महत्व 


यह कहनेकी आवश्यकता “ नहीं! कि आधुनिक 
युगके आविष्कारोंमे रमन असरका स्थान बहुत 
ऊँचा है। अभी तो इसके जन्मको थोड़े ही दिन 
हुए. हैं परन्तु इतने ही समयमें इसके कारण हमारे 
पहलेके विचारोमे बहुत अन्तर हो गया है। 
अणुओं और कदाचित्‌ परमाणुओंको हम दूसरे ही. 
दृष्टि कोणले देखने लगे हैं। इनके भीतर घुस 
कर इसका रहस्य खोज करनेका यह बहुत ही 
उपयोगी साधन सिद्ध हुआ। कक 
'. परालाल भागमें प्रयाग करना कठिन तो. है ही 
पंर उतना ही महत्वपूर्ण भी है। रमन असरने 
सारे परालालके उठा कर मानों प्रत्यक्ष रूपसे 


हमारी आंखोके सामने रख दिया। ज्ञिन पराल्ाल 
रेखाओंसे सम्बन्धित रेखाये' समन चित्रमे आज्ार्ती 
हूँ उनके विषयमें तो हम कुछ जानते ही हैं पर जो 
नहीं आती वह भी हमारी ज्ञानवृद्धि करती ही हैं। 
उनके रहसु्योंका पता हम लंगा ही सकेंगे । 


. * अणुओंके और विशेष कर कार्बनिक ससूह और 
बन्धनोंके विषयमें इसकी सहायतासे बहुत महत्व- 
पू्ण खोजे हे। सकती हैं। रमन रेखाओंके रुपमें 
'अशु अपनी सारी कहानी आप ही लिख दगे। 
'उस कहानीको समभना, उस लिखावटको पहचा- 
नना ही हमारा काम होंगा 


अभी तो जिस बड़े भारी क्षत्रका दरवाजा 
हमारे लिये खुला है उसकी केवल ऋलक ही ,मिली है 
भीतर क्या क्या रत्न होगे यह समय ही बतायगा। 


.. आचार्य सर्मनकी ओर खोज भी वैज्ञानिक संस रमे 
अपना स्थान रखतीं हैं। आपने देखा कि अणुमे 
जो परमाणु होते हैं वह चारों ओर समान रूपसे 
नहीं बंधे होनेके करण अखुमे कुछ वैज्ञानिक 
भुकाव पेदा कर देते हैं। इसे वैद्यतिक या चुम्ब- 
कीय - विषमता ( 6७०८ ७6. 99876०00० 
87750070099 ) कहते हे ।. अब यदि यह शअ्रराु 
किसी वैद्यतिक या. चुम्बकीय ज्षेत्रम रखे जावे तो 
यद्द एक ओर कुकसे जाते हैँ जिसका फंल यह 
होता दे कि प्रकाशकी एक रश्मि यदि इन अणुओंके 
समूहमेसे निकले तो एक रश्मि दोमें बंट जाती है 
ओर भी कई प्रभाव होते हैं। इसकी जांचसे अ्रणु 
की रचना और उसके विंषयमें और बातें, ज्ञानना 
संभव है। इस प्रकारकी खेज़ करनेके लिये रमन 
ने कलकत्तेकी कबाड़ियोंकी दूकाने हूँढँ कर एक 
बड़ा भारी वैद्यतिक चुम्बक तंय्यार किया और इस 
पर खेाज़ कर बहुंतसे महत्वपूर्ण फल निकाले। . 
.. इसी विषयसे संबन्धित हाल हीमें रमनने 
काबबनिक लवणोंक्ते रंगके संबन्धर्मं एक सिद्धान्त 
प्रकाशित किया है। इस विषय पर प्रयाग विश्व- 
विद्यालयके ड़ा० शिखिभूषण दत्तका एक सिद्धान्त 


सर चन्द्रशेखर वेड्डूट रमन 
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है उसीकेा रमनने अपने प्रयोगोंके आधार पर 
भौतिक रूप दिया है। 

यदि रोौञन. किरणों कुछ अणुओं उ्सरा परित्तो 
पित है। तो कुछ चक्र बन जाते हैं। इस प्रकारकी 
खेज़ रमनकी प्रयोगशालामे बहुत द्नोंसे हे। रही 
है और बहुतसे मौलिक और गवेषणा पूर्ण निबन्ध 
यहांके और विलायतके प्रमुख पत्नोमे निकले हैं । 

अभी तक रमनके सबसे बड़े आविष्कारका 
हमने नाम भी नहीं लिया है। वह है एक बडी 
प्रयोगशाला और एक प्रकारके वैज्ञानिक मठकी 
सस्‍्थापना। जिस प्रकार बोद्ध कालमें संघ बंना 
कर भिक्तुक॑ं गण संसारसे सम्बन्ध छोड़ ज्ञानो 
पाजन करते थे डसी प्रकार रमनने अपने चारों और 
वैज्ञानिकोंका ऐसा दल इकट्ठा कर दिया है जो 
जी तोड़ कर रमनकी प्रतिभाके प्रखर प्रकांशमे ज्ञान 
मांगे ढंढनेमे लगा है। यह देशकी स्थायी सम्पत्ति है 


. और इसीके लिये हम रमनके सबसे अधिक कृतज्ष हैं । 


अभी भारतीय जनता ने अपने महापुरुषों का 
सम्मान करना नहीं सीखा है। यूरोप में तो प्रत्येक 


देश रमनकों सम्प्रान देनेमे स्पर्धा कर रहा है और 


भारतमें अभी सिवा कुछ लोगोंको छोड किसीको यह 
पता भी नहीं कि समन हैं कोन; सम्मानित करनेकी 
धात तो दूर है। आज नोबेल पुरस्कार के मिलने पर 
स्काटलंडका एक विश्व बिद्यालय तो आपको उपाधि 
देकर सम्मानित कर रहा है पर क्‍या किसी भारतीय 


विश्व विद्यालय ने भी ऐसा प्रयत्न किया ? अस्तु । 


इस छोटे से लेख में रमन के समस्त चैज्ञानिक 


अनुसन्धानोंका तो नाम लेना भी सम्भव नहीं 


कवल थोडा सा दिग्दशंन मात्र हो सका है, अन्त 


विज्ञानकी ओरसे आचार्य सर वेड्रट रमनको हार्दिक 


बधाई देकर हम ईश्वर से यही प्रार्थेना करते हैं 
कि वह आपको दीघेजीवी करे ओर आपके द्वार 
ससारमे भारत का स्थान. दिनों दिन बढ़े । 
अभी तो आपके वैज्ञानिक जीवन का प्रोढ़ युग है 
और आशा है कि मानव ज़ातिके ज्ञान भंडारकी 
आपकी प्रतिभासे श्री बुद्धि दोती रहेगी । 





श्क्ष्द्र 


विज्ञान परिषद ओर वैज्ञानिक साहित्य 
[ ले० श्री सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० ] 


| /हि ट्युश्ञान को प्रकाशित होते हुए लगभग १६ 
वर्ष हो गये हैं। इसप्रकार यह हिन्दी- 
साहित्य के बड़े ही पुराने मासिक पत्रोमेसे पएक है । 
आअजकजकी अग्रगयय पत्रिकाथ जैसे माधुरी, सुधा, 
चांद, विशाल भारत आदि--इसके सामने बहुत ही 
नयी हैं। केवल सरस्वती दी ऐसी है जो बहुत 
दिनों से हिन्दी की सेवा करती आ रही है। 
सामान्यतः दिनन्‍्दी-साहित्य को वृद्धि करना 
सभी पत्रिकाओँका उद्देश्य है, पर विज्ञानक्ा 
प्रकाशन विज्ञान-परिषद्‌ ने एक विशेष डउद्देश्यसे 
प्रारस्थ किया था। वह उद्देश्य यह था कि हिन्दी- 
भाषा को इस योग्य बना देना कि डसके द्वारा गूढ़- 
तमसे लेकर सरल चैज्ञानिक-साहित्यः तक व्यक्त 
किया जा सके। यह उद्देश्य कितना महत्वपूर्ण है 
. इसके कदहनेकी आवश्यकता ही नहीं । 'विज्ञान' 
विशेषज्ञोंका पत्र है ओर इसका विषय भी विशेष 
है। इस विशिष्टताके कारण ही इसे विशेष कठि- 
नाइयां भी फ्ेलनी पड़ती हैं । 

- “विज्ञान! की आँखोके सामने हिन्दी-साहित्य 
का भविष्य सदा नृत्य करता रहता है। उसे 
वतंमानकी तो चिन्ता नहीं है, वह आगे आने 
घाले मार्ग को निष्काटक बनाना ही अपना ध्येय 
समभता है। वह ऐसे साहित्यका निर्माण करना 
चाहता है जिसक्की उपयोगिता आज़ चाहे कोई न 
समझे, पर आगे चलकर उसकी विशेषता अवश्य 
अचुभव होने लगेगी । 

विज्ञान एक प्रकार से राष्ट्रीय पत्र है। जहाँ 
राजनीतिक राष्ट्रमे स्वातंत्रय का आन्दोलन अनेक 
दृष्टियोंसे हो रहा है वहां विज्ञान द्वारा विदेशीय 
. भाषाके स्थानमें स्वदेशी भाषाकों पुनः संध्थापित 
करने का यतन किया जा रहा है। स्वदेशी भाषाको 
'इस योग्य बनाना अत्यन्त ही आवश्यक है कि सब 
प्रकारका साहित्य और विज्ञान इसके द्वारा व्यक्त 


विज्ञान 
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किया जो सके । भाषाकी पराधीनता मानसिक 
पराधीनताके समान है, अतः प्रत्येक भारतीयकेा 
अपनी राष्ट्रभाषा के लिए कुछ न कुछ अ्रवश्य 
करना चाहिये। 

हिन्दी साहित्यके निर्माण के लिये ज्ञिन संस्थाओं 
ने अब तक प्रशंसनीय कार्य किया है उनमें नागरी 
प्रचारिणी सभा काशी और हिन्दी-सादित्य -सम्मेलन 
का नाम उल्लेखनीय है । थोड़े द्नोंसे संयुक्त 
प्रान्तमें एक हिन्दुस्तानी एकेडेमी भी खोली गई है। 
अभी इसको काम करते हुए थोड़े ही दिन हुए 
हैं, अतः इसके विषय में कुछ अधिक नहीं कहा जा 
सकता है। पर, हां, इससे जितनी आशा थी, 
ओऔर जितनी रुपये वाली यह संस्था है, उसके 
विचारसे इसे अभी कुछ सफलता नहीं मिली हे । 
अस्तु । 

काशी नागरी प्रचारिणी सभा ने पुराने काव्य 
ग्रन्थोका उद्धार किया, हिन्दी साहित्य के सम्बन्ध 
में स्पोर्ट तैयार कीं। हिन्दी शब्द सागर नामक 
एक बृहद्‌ कोष तैयार किया। नागरी प्रचारिणी- 
पत्रिका नामक एक सुन्दर और अत्युपयोगी पत्रिका 
प्रकाशित की। हिन्दी व्योकरणको भी संकलित 
किया। ये सब काय्ये इस संस्थाकी श्रमर रखने 
के लिये पर्याप्त हैं। वैज्ञानिक साहित्यको प्रोत्सा- 
हित करनेके लिये उसने एक चैज्ञानिक कोष भी 
तैयार कराया जिसका अब दूखरा खंस्करण भी 
कई भागोंमे निकल रहा है। 

 हिन्दी-साहित्य इसम्मेलन ने हिन्दी-साहिश्यके 
प्रति ज़नताकी रुचि आकर्षित करनेका तो बहुत 
कुछ प्रयक्षल किया ओर इसमें उसे सफलता 
भी मिली, पर हिन्दी-साहित्यके निर्माणमे उसने 
बहुत ही थोड़ा भाग लिया । हिन्दी-साहित्य 
सम्भेलनका मुख्य उल्लेखनीय कार्य्य परीक्षाओं 


की रु्थापना करना है ओर इन परीक्षाओं दारा 


निस्संदेह बहुतसे व्यक्तियाँमे हिन्दीके प्रति रुचि भी 


बढ़ गई है। कुछ पुस्तक जो अन्यथा कठिनतासे 


बिंकती, अब परीक्षाओंके पात्यक्रममें आरा जानेके 


संख्या ३ ] 


कारण अधिक बिक जाती हैं, और प्रकाशकों को 
इससे प्रोत्साहन प्रिल्ञता है। 

हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने वैज्ञानिक साहित्य 
के सम्बन्धम कुछ भी नहीं किया । कुछ दिनों हुए 
उन्होंने रखायन-प्रवेशिका नामक एक पुस्तिका 
निकाली थी ओर उसी प्रकारकी अन्य पुस्तक भी 
निकलने वाल्ली थीं, पर न जाने क्‍यों, उनका 
प्रकाशन बन्द हो गया। 

हिन्दुस्तानी एकेडेमी ने भी अभी कुछ अधिक 
काम नहीं किया है। इस एकेडेमीमे इतिहास- 
चेत्ताओंकी प्रमुखता प्रतीत होती है।इतिहासके 
पश्चात्‌ कहानी ( उपन्यास या नाटक ) अथवा 
कविता-साहित्यसे रुचि रखने वाले व्यक्तियाँ की 
प्रधानता है। इस प्रकार इनकी सम्पूर्ण शक्ति 
इस्ती प्रकारके खाहित्यमें लग रही है । 
इस' प्रकारके साहित्यके लिये तो अन्य संस्थाथ 
भी थीं, और इस प्रकारकी पुस्तकोंकी अधिक 
खपत होनेके कारण अन्य प्रकाशक भी इन प्रन्थों 
को प्रकाशित कर सकते थे। इस बातका हमें 
अवश्य खेद है कि हिन्दुरुतानी णकेडेमीमे कोई भी 
वैज्ञानिक नहीं है। हिन्दीके प्रसिद्ध प्रकाशकों ने 
वैज्ञानिक साहित्यकी ओर अधिक ध्यान नहीं 
दिया है। नवलकिशोर प्रेस, इण्डियन प्रेस, गड्ढा 
पुस्तक माला, ज्ञान मंडल, हिन्दी ग्रन्थ रलाकर, 
हिन्दी पुस्तक ण्जेन्सी, खड़ग विलास प्रेस, आदि 
अग्रगराय प्रकाशकोका ध्येय तो केवल उन्हीं 
पुस्तकोंको प्रकाशित करने का रहा है जिनकी 
साधारण जनतामे मांग है ओर उनकी व्यापारिक 
नीतिके अनुसार यह बहुत कुछ ठीक भी है, क्योकि 
जो पुस्तकें बिके ही नहीं, उनके लिये धन लगाया 
ही क्‍यों ज्ञाय ! अतः इन प्रकान्‍ह्काकों का साहित्य 
काव्य, इतिहास, उपन्यास, कहानियों और -कुछ 
मनोरञ्ञक विषयों तक ही सीमित रहा है। कुछ 
सामान्य बालोपयेगी साहित्यकी भी अभिवृुद्धि 
की गई है। धामिक साहित्यकी भी अधिक खपत 
दोनेके कारण कुछ प्रकाशकों ने इस विषयके 


विज्ञान परिषद्‌ ओर वैज्ञानिक साहित्य 


१० & 


4न्‍._क२७०२्ह००>रनवनमनम नम कप नन- मनन न न पन+मन नी घन नन पनन+-मच>-म++.3-+-9नञमा न नमन “न जम 3 नकवी कप>-१»>+“नपन >> नमन ७५+न नम थम ता ५ +# ०९५०५ +ननवपत- “पाप करन १ भ३८८+पनकम 5७५ ७ मर पाते न मन पर» रन 3 ऊक ५ हर नममक/2*पाअ# मर कक प्‌ ३०-५२, बा०३७-३०», 8०4०७ मकर कप मम +म-१५३७७+३७५०क-३»ा०ल, सकती ये हर सर 2 क 2तक॥ आग आती पक नम अर 4५ तर #?" ७ अए-३.८+ धार ३ आम #- पक १४७७०. 


प्राचीन 
किया है । 


शिक्षा विभाग और विज्ञान 


अंग्रेजी स्कूलोमें विशानकी बहुत दिनों से 
शिक्षा होती आई है | पहले पदल तो लगभग सभी 
विषयोमे विदेशी प्रकाशकोंका ही आधिपत्य था। 
मैकमिलन, लांगमेन, ब्लैकी इत्यादि संसार-मान्य- 
प्रकाशकोंके हाथमे ही प्रन्थोँंका बनवाना, छुपाना 
ओर बेचना था। बहुत दिनों तक आरम्भसे 
लेकर ऊपर तक शिक्षाका माध्यम अंग्रेज़ी ही रहा । 
विज्ञान, इतिहास, भूगोल और गणितकी पुरुतके 
बहुधा विदेशियोंकी बनाई हुई और विदेशी 
प्रकाशकों द्वारा प्रकाशित विदेशी भाषा-- 
अंग्रेजीमी रहती थीं । इस प्रकार बहुत 
दिनों तक काम चलता रहा ओर इसका फल 
यह हुआ कि एक ऐसा वायु मण्डल तैयार कर 
दिया गया जिसकी धारणा यह रही छि अंग्रेज़ीके 
अतिरिक्त और किसी माध्यम शिक्षा देना 
असस्मव एवं हानिकर दोनों ही है। ऐसी प्रवृत्ति 
की विद्यमानतामे भत्ना यह कब सम्भव था कि 
हिन्दीके वैज्ञानिक साहित्यका कुछ भी विकास हो 
सकता। जब शिक्ता अंग्रेज़ीमी ही मिलनी थी तो 
भला कोन ऐसा मनचला होगा जो हिन्दीमे छ्यथे 
ही ग्रन्थ रचे । 

ऐसी परिसिथतिम हिन्दी प्रेमियाँंको एक विशेष 
दुविधामे डाल दिया गया। जब कोई व्यक्ति 
हिन्दी माध्यमका प्रस्ताव रखनेकी ध्रष्ठता एवं 
साहस करता तो उशस्तसे कह दिया ज्ञाता कि हिन्दी 
में वैज्ञानिक साहित्य है ही नहीं, तो फिर भत्ना 
हिन्दीमे शिक्षा दी कैसे जा सकती है। यही युक्ति 
भूगोल, इतिहास आदिके विषयामे रहती थी। 
जब उपयेगी प्रन्‍न्थ बने ही नहीं, तो शिक्षा विभाग 
किन ग्रन्थौंको पाख्यक्रम में स्वकृति देगा । यह थी 
शिक्षा-विभागके उच्चाधिकारियोंकी युक्ति। दूसरी 
ओर प्रस्ताव-कत्तोओकी यद्द धारणा थी कि ज्ञब तक्‌ 


अर्वाचीन प्रन्थोंका भी सम्पादन 
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शिक्षा विभाग हिन्दी माध्यमके सिद्धान्तकों एवीकार 
न कर लेगा तब तक काई प्रकाशक हिन्दीमे पाख्य- 
ग्रन्थ प्रकाशित करेगा ही क्‍यों। ऐसा करना तो 
लेखक एवं प्रकाशक दोनोके लिये डी व्यथे होगा । 
इस प्रकारकी उलझन दोनों ही ओरसे बराबर 
रही । जब कभी इस डलभनसे छुटकारा मिलने 
की कुछ आशा होती, तो हिन्दी-उद्‌का झगड़ा 
अन्य प्रान्तीय भाषाओंका प्रश्न ओर प्रबन्ध 
सम्बन्धी कठिनाइयां प्रस्तुत कर दी जाती 
ओर अन्‍न्ततोगत्वा फल यह होता कि शिक्षा विभाग 
की नीति अचल रहती । वर्षा तक ऐसा ही 
होता रहा । ' 
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राष्ट्रीयता का प्रादुर्भाव 


' शष्ट्रीय महासभा ( कांग्रेस ), लिबशल लीग 
आदि अन्य संस्थाओं द्वारा भारतव्षमे ज्ञातीयता 
'की एक नई लहर पैदा कर दी गई। समस्त 
'भारतवष को राजनीतिक द्वश्सि एक सूत्रमे बांधने 
का प्रयल्ल होने लगा। स्वत्वॉके अधिंकारके लिये 
भारतवासी चिन्तित होने लगे । भारतवष को 
पक राष्ट्र बनानेके लिये एक राष्ट्रीय भाषाकी 
आवश्यकता हुईं। महामना. श्रीमालवीय जी, एवं 
महात्मा गान्धी जी ने हिन्दी साहित्य सम्मेलगके 
मंचसे हिन्दीको राष्ट्रीय भाषां बनानेकी घोषणाकी । 
वसतुतः हिन्दी समस्त भारतीयोकी स्वीकृत भाषा 

। कलकत्ता, बसबई ओर देहली तीनों विभिन्न 
ओर खुदूर स्थानोंमें हिन्दीका ही साम्राज्य है 
-और भारतवष के व्यापारी जो इस देशके कोने कोने 
में फेल्ते हुए हैं मुख्यतः हिन्दीका व्यवद्ार करते हैं । 

इस राष्ट्रीय भाषाके लिये जिस लिपिको स्वीकृत 
किया गया, वह देवनागरी -लिपि है। धामिक 
'संस्क्ृत अ्न्थोकी द्ृश्टिसे इस विषयमें किसीको 
आपत्ति हो ही नहीं सकती है क्योंकि चाहे कोई 
मद्रासका तामिल, तेलशू बोलने वाला हो, चाहे 
बंगालका बंगाली अथवा गुज़रातका गुजराती 
सबके सामान्य ग्रन्थ -चेद, दशेनशार््र, उपनिषद्‌, 
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पुराण, स्मृति आदि सभी देवनागरो लिपिमे ही 
अधिकांशतः प्रकाशित होते है। प्रत्येक-स्थलीय घर्मे 
जिज्ञासु इस लिपिसे भत्नी प्रकार प्रचलित है। 

आये समाजकी उन्नतिके साथ साथ हिन्दी 
साहित्यकी उन्नति अधिक हुई है । पंजाबमे जहाँ 
अभेद्यगढ़ था शअब हिन्दीकों 
वायुमंडल बढ़ता ज्ञा रहा है। खंयुक्त प्रान्तके 
हिन्दू पहलेकी अपेच्ता अब हिन्दी अधिक पढ़ते हैं 


और उ्दूं कम । महात्मा गांधीके प्रोत्साहनसे 


मद्रास प्रान्तमे हिन्दीका प्रचार' उत्तरोक्षार बढ़े 
रहा है। इधर आसाममे भी साहित्य सम्मेजनकी 
ओरतसे प्रचार करनेकी आयेजना हो रही है । 


भारतवष में राष्ट्रीयवाकी भांवन! जैसे जेसे 
प्रबल होती जा रही है, वैसे ही वैसे हिन्दीकी ओर 


लोगोंका ध्यान अधिक आकर्षित हो रहा है। 


।जपूताना, मध्य भारत, मध्य प्रान्त और महाराष्ट्र 
प्रान्तमें तो हिन्दी ही हिन्दी है । बिद्दाश्की एक 
मात्र भाषा हिन्दी हो है । इस हिन्दीका प्रस्तार प्रवासी 
देशोंमे भी होरहा है। दक्तिणी अफ्रीका, जावा, सुमात्रा, 
फीज़ी अथवा जहां कहीं भी भारतीय पहुंचे हैं, उन्दोने 
हिन्दी को नहीं छोड़ा है। उनकी कई पत्र पत्रिकाये 


भी हिन्दीमे प्रकाशित होती हैं । हिन्दीके प्रति 


यह भावना प्रतिदिन प्रोढ़ दोती ज्ञा रही है। 
हमारी राष्ट्रीय जाग्रतिके साथ साथ राष्ट्रीय भाषा 
भी अधिक सब व्यापिनी होती जा रही है। हिन्दी 
के प्रस्तारकी दृष्टिले यह अवस्था बहत ही आशा- 
प्रद्‌ है। 

स॒ राष्ट्रीय भावनाके वातावश्णका ही यह 


प्रभाव समभना चाहिये कि अधिक कठिनाइयाँ 


ओर साहित्यिक अभावके होते हुए भी अब शिक्षा 
विभाग ने स्कूली कक्ताओंकी शिक्षाका माध्यम हिन्दी 
उर्दू शवीकृत किया है, और समय ने इस बातको 
प्रमाणित कर दिया है कि हिन्दी भाषामे- भी अंग्रेज़ी 
के समान उपयोगी ग्रन्थ लिखे ज्ञा सकते हैं, ओर 


“थही-नहीं, विद्यार्थी अपनी भाषामें अधिक सुन्दरता 
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से विषयको समझ सकते हैं ओर अपने भावोंको 
व्यक्त कर सकते हैं। हमारे प्यारे राष्ट्रके लिये 
हमारी प्यारी शाघ्रभाषा भला हितकर क्‍यों न 
है।गी ! 
,.... विज्ञान परिषद्‌ का दृष्टिकोण 
! तात्कांलिक परिस्थितिकी आवश्यकताओंको पूर्ण 
करनेके लिये अन्य संस्थाय ओर प्रकाशक हैं ही । 
पर भविष्य निर्माण का स्वप्त देखनेके लिये विज्ञान 
परिषद्की आयेजजना की गई थो। विज्ञान परिषद्‌ 
ने अपना उद्देश्य इन शब्दोमे प्रकट किया है - 

“विज्ञान परिषत्‌की स्थापना इस उद्देश्यसे हुई 
है कि भारतीय भाषाओमे वैज्ञानिक साहित्यका 
प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनकेा ओर साधा- 
रणतः वेजशञानिक खेज़के कामके। प्रोत्साहन दिया 
जाय! 

ऐसा प्रतीत होता है कि विज्ञान परिषत्‌के जन्म- 
दाता भविष्यके एक बहुत ही मधुर रुवप्नकी कल्पना 
कर रहे थे । विज्ञान परिषद्‌के द्वारा न केवल वे 
भारतीय भाषाओमे वैज्ञानिक साहित्यकी अभिवृषद्धि 
ही देखना चाहते थे, प्रत्युत वे इसे वेज्ञानिक खाज 
की भी एक विशेष संस्था बतादेना चाहते थे। 
कदाचित्‌ उनके खामने राय सोसायटी लन्दन, 
अथवा पेरिसकी वैज्ञानिक एकेडेमियोके चित्र आदश 
रूप नाचते हुए प्रतीत होते थे | 


विज्ञान परिषद्की स्थापना धूमधामसे को गई 
थी। कार्य्येकी कमी तो थी नहीं, पर कार्य्यकर्ताओं 
की कमी सब जगह राहती है। उद्देश्य कितना 
ही उच्च क्यों न बना लिया जाय पर कार्य्य करनेकी 
शक्तिकी मर्य्यादा होती है; स्फूर्ति और उत्लाहका 
प्रवाह समतल भूमि पा कर घीमा पड़ जाता है। 
अतः यह कहना तो कठिन है कि विज्ञान परिषदुने 
अपने सर्वाड़ उद्देश्यमे सफलता पाई। उद्द श्यकी 
: पूर्तिके बहुतसे साधनोंके!। तो यह आरस्भ भी नहीं 
कर सका है। यदि इसने कुछ कार्य्य किया है तो 
फेवल इतना ही कि यह “विज्ञान' नामक मासिक- 


पत्रका बराबर प्रकाशित करता रहा है ओर उसने 
कुछ उपयेागी वैज्ञानिक साहित्यका निर्माण भी 
किया है। 


विज्ञान परिषह॒के ग्रन्थ 


विज्ञान परिषदृका उद्दश्य साधारणतः हिन्दी 
ओर उदूं भाषाओँमे वेशानिक साहित्य उत्पन्न 
करना रहा है। पर यह स्वाभाविक ही है, कि 
उदुकी अपेक्षा हिन्दीसे ग्रधिक रुचि रखने वालों 
की ही विज्ञान परिषद अधिक प्रधानता रही है। 
इस दृष्टिसे इस परिषद्का मुख्य कार्य्य हिन्दीमे ही 
हुआ है। # 

परिषद्‌ के सभ्योकी बहुमत सम्पतिसे “विज्ञान! 
पत्रिकां हिन्दी में निकालनी आरणस्सकी गई, ओर 
इस पत्रिका द्वारा वैज्ञानिक साहित्यके निर्माणका 
उद्देश्य-भी दृष्टिमें रखा गया । साधारणमे वैज्ञानिक 
उपयेगी लेखोंको पुस्तकाकार छुपवाना आरस्भ कियो 
गया । इस प्रकार “विज्ञान! ग्रन्थमालाकी नॉव 
डाली गई। इनको पुस्तक अथवा ग्रन्थ कहना 
तो उपयुक्त न होगा, प्रत्युत इन्हें 'विज्ञानःद्रोकट- 
माला समकता चाहिये । 

इन ट्ोक्टोंने वैज्ञानिक साहित्यकी श्रोर लोगों 
की रुचिको विशेष आकर्षित किया और ये उपयेगी 
भी सिद्ध हुणए। कुछ डपयोगी ट्रोक्ट ये हैं-- 


खेती और वनस्पति विज्ञान सम्बन्धी 


१--वर्षा ओर वनरूपति-- 
२--फूसलके शत्रु 


राव जोशी 
३--आलू--श्री गज्ला शह्गर पचोौली-- 
स्वास्थ्य सम्बन्धी--- 
१--मनुष्यका आहार--ले० गोपीनाथ गुप्त 
२--शिक्षिताँका स्वास्थ्य व्यतिक्रम--ले० श्री 
गेपाल नारायण सेनसिंह 
रखसायन्‌« ह 
१--खुबण कारो--ले० श्री गज्ञाशइूर पचोली 


; ले० पं० शंकर 
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२--दियासल्लाई और फोस्फोर्स--श्री 
रामदास गोड़ ह 


इनके अतिरिक्त विज्ञान परिषद्‌ ने कुछ उपयेणगी 
पुस्वकोंको भी प्रकाशित किया । यह बड़ी 
आवश्यकता था कि आर सैेमक विद्यार्थियोंके येग्य 
कुछ पुस्तक निकाली जाये, और इस द्वष्टिसे 
(विज्ञान प्रवेशिका' के दो भाग प्रकाशित किये गये। 
ये पुस्तक डस समय प्रकाशित की गई थों 
जब विज्ञानकी शिक्षाक्रा माध्यम हिन्दी नथा। 
इस स्तमय स्कूलोमे सातवीं ओर आठवीं कक्षाओमे 
विज्ञानके जिल पावठ्यक्रमकौ शिक्षा दी जाती है 
उसका समावेश इन दोनों पुस्तकोमे है। इन 
दोनों पुस्तकोका उदूँ अनुवाद भी मिफताह-उल्- 
फनून नांमसे प्रकाशित किया गया हैं। इन 
पुरुतकौकी डप्योगिता आजकल भी बहुत है। 


स्कूली विद्याथियोंके योग्य “ ताप ” नामक 
एक पुस्तक श्रीप्रेमबल्लभ जाषी जी ने लिखी। 
विज्ञान परिषद्की इस पुख्तक ने बहुत दिनों तक 
एक बड़ी आवश्यकताकों पूरा किया। इसका 
नवीन परिवर्धित संस्करण भी अब प्रकाशित होने 
वाला है, जिससे एफ० एु० कच्चा तक ताप 
विषयक ज्ञान हिन्दीमे प्राष्य हो जायगा। 

प्रो०ण सालिगराम जी सागव ने * छुम्बक' नामक 
एक उपयोगी भौतिक विज्ञानकी पुस्तक लिखी। 
भारतीय विश्वविद्यालयोंकी एफ० ए० परीक्षाओमे 
चुम्बक विषयके जितने जानकी आवश्यकता होती 
है वह इस पुख्तकके पढ़नेसे हो सकता है। कई 
अंशेमि यद पुस्तक अपनी कोटिकी अंग्रेज़ी पुस्तकों 
से भी अच्छी है। हिन्दी साहित्यके इतिहासमे, 
“ ताप ? और “ चुम्बक ” इन दोनों पुस्तिकाओंका 
पक विशेष स्थान मिलना चाहिये क्योंकि इन दोनों 
पुस्तकांको प्रकाशित करके विज्ञान परिषद्‌ ने यह 
सब॑ प्रथम सिद्ध कर दिया कि गूढ़से गढ़ 
घैज्ञानिक विषय भी हिन्दी भाषामे व्यक्त किये जा 
सकते दे । 


गणित और ज्योतिष 


हिन्दीके गणित और ज्योतिष ख'हित्यके लिये 
हमें दो व्यक्तियाँका विशेष कृतज्ञ होना चाहिये, 
मदामहो पाध्याय पं० खुधाकर हठिवेदी और दूसरे 
श्रीमहावीर प्रसाद जी श्रोवास्तव पं० खुधाकर 
जी ने चलन कलन ओर चलराशि कलन (706879) 
470 तारिथिथग०9] ०००५०५७) नामक उच्चकाटिके 
ग्रन्थोंको लिख कर हिन्दीकी जो सेवाकी डसकी 
ज्ञितनी प्रशंसाकी जाय, थोड़ा ही है । वस्तुतः 
भारतीय भाषाओंए हिन्दीको ही यह सोभएय 
प्राप्त है कि इसमें गणितके इतने उच्च ग्रन्थ 
विद्यमान है । 

अभी थोड़े ही दिन हुए, विज्ञान परिषद्‌ ने 
सुधाकर द्विविदी जी की ६०० पृष्ठकी मोटी ताजी 
'समीकरण मीमांसा' ( [76079 ० >तुप्रथा०75 ) 
नामक पुस्तकको प्रकाशित किया है। यह पुस्तक 
अपने विषयकी अफकेसी ही है, ओर खुधाकंर जी 
ने सिद्ध कर दिया है कि गणितके सर्वोच्च विषय 
भी हिन्दीमें बड़ी सुगमतासे प्रकट किये जा 
सकते हैं । 

श्रीसधाकर जी के चलन कलन ओर चलराशि 
कलन साधारण बी० एस-सी० कक्षा के उपयेगके 
ग्रन्थ हैं। * विज्ञान ” और विज्ञान-परिषद््‌ को यह 
सौभाग्य मिला कि इस विषयको कुछ आगे ओर भी 
बढ़ावे । मित्रवर श्रीअवध उपाध्याथ जी ने चलन 
समीकरण ( 47877) धृप३६0॥8 ) पर एक 
पुस्तिका लिखी जे। विज्ञान भाग २९५ को २,३,४,५, 
ओर ६ घंख्याओमे ४ अध्यायोमे प्रकाशितकी गई । 
अच्छा होता यदि इसका पुसतकाकार पु]नसंस्करण 
भी हो। ज्ञाता । 

पं० लक्ष्मीशड्डर जी मिश्र ने हिन्दीमे जिकाण- 
मिति ( 7778०7०7७८४ ) नामक एक पु स्तक 
लिखकर इस कमी को दूर किया था। आवश्यकता 
है कि इसका परिवर्धित खंस्करण प्रकाशित हे 
जावे । 


संख्या ३ ] 
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बीजज्यामिति अथवा भुजयुग्म रेखा गणित 
( दैएजाएग). ०. ००096 8९०॥९७५ए ) 
की आवश्यकताका अनुभव बहुत दिनोंसे किया 
जा रहा था। कई वष हुए श्रीब्रज़राज़ ज़ी ने इस 


विषयके एक दो लेख भी विज्ञानमें प्रकाशित कराये, 
पर यह कार्य्ये आगे न बढ़ सका। इस विषयकी 
उपयोगिता समभते हुए मेंने बीजज्यामिति पर 
पक पुष्तक लिखो जो तीन चार मासमे पूर्ण हो 
कर जनताके सामने आ जायगी, और इसको 
प्रकाशित करके विज्ञान परिषद्‌ एक पुरानी 
आवश्यकताकेा पूण कर देगा । 


श्रोमहावीर प्रसाद जी श्रीवास्तव हिन्दी 
वैज्ञानिक साहित्यके पुराने और उद्यमी प्रेमी हैं, 
आपने विज्ञान प्रवेशिका भाग २ लिख कर उत्साह 
का परिचय दिया ही था पर आपका चिस्स्थायी 
कार्य्य सूर्य सिद्धान्त ” का विज्ञान-भाष्य है। 
लगभग ७ वषके निरन्तर परिश्रमसे आप योग्यता- 
पूवेक यह भाष्य कर रहे हैं। इस ग्रन्थके ७ भाग 
जिसमें १००० के लगभग पृष्ठ हैं पुस्तकाकार जनता 
को विज्ञान परिषद्‌ द्वारा भेंट हो चुके हैं, जिनमें 
सूर्य खिद्धान्तके मध्यमाधिकार रुपष्टाधिकार, 
त्रिप्रश्नाधिकार, चन्द्रश्नदराधिकार, सूर्यभ्रहणा- 
धिकार, परिलेखाधिकार, ग्रहयुत्यधिकार और 
नक्षत्रग्रहयुत्यधिकारका उल्लेख है। सूर्य सिद्धान्त 
का भूगोालाधिकार प्रकाशित हे। रहा है। इस 
विज्ञान साध्यकी विशेषता यह है कि इसके अध्यथनसे 
आधुनिक ओर प्राचीन दोनों ज्योतिष शास्््रका 
समान ज्ञान हे! सकता है। यदि श्रीवास्तव जी 
अथवा अन्य काई व्यक्ति सामान्य ज्योतिष शास्त्र 
की आधुनिक ढंग पर क्रमित पुस्तक भी लिख दे 
ता बहुत ही अच्छा हे। । 


रसायन शास्र 


श्सायन एक बहुत ही उपयेगी एवं विस्त॒त 
विषय है, ओर इस सम्बन्ध लोगोंका ध्यान 


डे 
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बहुत दिनोसे आकर्षित हुआ है। श्रीमहेशचरंण 
सिंह जी ने रसायन शास्त्र ( हिन्दी कैमिस्ट्री 
नामक एक पुरुतक बहुत दिन हुए लिखी थी। 
गुरुकुल काँगड़ीसे प्रो० रामशरणदास सकसेना ने 
गुणात्मक विश्लेषण ( (20०]09(ए6 8॥9] एशं5 ) 
नामक एक अत्युपयोगी पुरुतक प्रकाशित की । 
प्रो० गे।पाल स्वरूपजी भागने ' मनोरञ्ञकरसायनः 
नामक एक मनेरजक्षक और उपयोगी पुस्तक लिखी । 
विज्ञान परिषद्की प्रकाशित पुस्तकोंमे इस 
पुस्तकका एक विशेष स्थान है । 

रासायनिक पारिसाषिक शब्दोंकां निर्वाचन 
हेनेके पश्चात्‌ मेंने यह आवश्यक समझा कि 
रसायनकोी कुछ उच्च पुस्तक भी निकलनी चाहिये । 
इस उद्देश्यसे विज्ञान परिषद्‌ ने मेरी लिखी हुई 
' साधारण रसायन ! ([707897770 ०|67775079 | 
ओर कार्बनिक रसायन? ((27897770 ८।67775079 ) 
नामक पुस्तक प्रकाशित कीं। आवश्यकता पड़ने पर 
थोड़ेसे संशोधन एवं परिवधंनके पश्चात्‌ ये पुस्तक 
बी० एस-सी० के पाखव्यप्रन्थोमें स्थान प्राप्त कर 
सकती हैं। डा० निह्ालकरण सेठीके सहयेगसे 
मैंने ' वैज्ञानिक परिमाण ” नामक एक और ग्रन्थ 
तेयार किया जिसमें पदार्थीके रासायनिक और 
भौतिक गुणोकी सारिणियाँ ([99]28 ० 00एआं०व) 
2॥0 ९०॥07009] ८07997(5 ) हे जिनका उपयोग 
विज्ञानकी प्रयेगशालाओम अनिवार्य्य है। 

नन्‍द्किशोर एण्ड बदसे, बनारस, ने अभी 
हाल ही में श्रीफूलदेव सद्दाय वर्मा की प्रारम्भिक 
रसायन नामक पुस्तिका दो भागोंमें प्रकाशित 
की है जो हाईस्कूल और आयुर्वेद विद्यालयके 
छात्रोंके उपयुक्त है। 

वनस्पति शाख़ और जीव विज्ञान 

वनस्पति विज्ञानके विषयमें हिन्दी साहित्यज्ञों 
का ध्यान बहुत ही कम आकर्षित हुआ है। 
विज्ञान परिषद्‌ ने भी अभी तक केाई ग्रन्थ नहीं 
तैयार किया है। कृषि शास्त्र सम्बन्धी लेख 
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लिखने वालोमे पं० शंकर्शव जोशीजीका नाम 
सर्वोपरि उल्लेखनीय है जिनकी दो पुस्तिकाथ 
' वर्षा और वनस्पति ' और “ फसलके श्र 
विज्ञान-प्रन्थमालामें प्रकाशित है। चुकी हैं। इधर 
तीन वष के अन्दर विज्ञानमें जोशी जीके वमस्पति 
सम्बन्धी लेख लगभा क्रमशः दी प्रकाशित होते 
रहे हैं जिनके संग्रहसे एक अच्छी पुस्तक तैथार हे! 
सकती है। श्री केशव अनन्त पटवर्धन जी की 
पुस्तक वनस्पति शास्त्र! इस विषयकी ए- अच्छी 
पुस्तक है । 

. ज्ञीव विज्ञान सम्बन्धी पुस्तकका सर्वथा अभाव 
है, ओर हमारा अनुरोध है कि केई ज्ोब विज्ञान- 
वेसा इस ओर कुछ काम अवश्य करे । 


शरीर विज्ञान ओर आरोग्य शास्र 

प्राचीन ढंगके वेद्यक भ्रन्थोकी हमारे यहाँ कमी 
नहीं है पर नवीन पद्धतिके शरीर विज्ञान और 
चिकित्साकी अ्वहेलना नहीं की जा सकती है। 
श्री जिलोकीनाथजी वर्माकी 'हमारे शरीरकी रचना! 
नामक पुस्तक विशेष ख्याति प्राप्त कर ही चुकी है 
ओर इसका आद्र भी खूब किया गया है, पर 
आवश्यकता है कि इस विषय पर अधिक विस्तार 
से लिखा जाय | बैक्टीरियोलोजी, पैथोलोजी, 
ओर अन्य द्वृष्टियोँ से इस विषयकी मीमांसा 
परमावश्यक है। 

इस विषयमे आचार््य धन्वन्तरि मण्डल, 
फगवाड़ा, कपूरथला स्टेट, ने भी प्रेशंसनीय 
कार्थ्य किया है। कविशज्ञ शिवशरण वर्मा ज्ञी 
ने इस मणश्डलको ओरखे निम्न अत्युपयागी 
पुरुतक प्रकाशित की हैं, जिसके कारण हिन्दी 
संसार उनका सदा ऋणी रहेगा--- 


१--फेफड़ोकी परीक्षा वा उनके रोग | 
२--मूत्र परीक्षे। ( पराश्चात्यमालनुसार ) 


३--बुद्धिमतीदाई था ग्रहस्थ खुधा शास्त्र 
( पञ्चाबीमे ) 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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४--अखियो वा संधियोके रोग 

५४--ब्रणबन्धन झर्थात्‌ पश्टियां ( ०॥ 9०॥08- 
8॥78 ) 

आपने एक पुस्तक प्रसव विज्ञान ( धात्री 
विद्या ) पर भी लिखी थी, पर पता नहीं कि यह 
प्रकाशित हुईं या नहीं । कविराज्ञ वर्मा ज्ीको 
विशेष प्रोत्लाहन मित्ने की आवश्यकता है । 
प्रसूति शास्त्र पर श्रीप्रसादीलाल भा ने भी एक 
अच्छी पुस्तक प्रकाशित की है। विज्ञापनबाजों 
की यों तो बहुत सी अनेक पुस्तक हैं पर वे 
न ते। विश्वसनीय ही हैं और न वे वैशानिक पद्धति 
पर ही लिखी गई हैं । 


ओद्योगिक विज्ञान 

विज्ञान ओर उद्योगका घनिष्ठ सम्बन्ध है पर 
इस विषयकी पुस्तकों का हिन्दीमे सबंधा अभाव 
है। प्रेक्टिकल फोटोग्राफी नामक एक पुस्तक 
श्रीहरिगुलाम ज्ञी ठाकुर ने १५ वर्ष हुए प्रकाशित 
की थी। यह दृषकी बात है कि इस विषयकी 
बहुत बड़ी ओर सर्वागपूर्ण पुस्तक डा० गारख- 
प्रसाद जी ने लिखी है ज्ञिसे इश्डियन प्रेस प्रकाशित 
कर रहा है । क्‍ 

श्रोद्योगिक रसायन सम्बन्धी अनेक लेख 
विज्ञानमें प्रकाशित किये गये हैं जिन्हें संकलित, 
संशोधित ओर समस्पादित करके औद्योगिक रसायन 
पर एक अच्छी पुस्तक तैयार हे! सकती है। इस 
सम्बन्धमे कुछ उक्लेखनीय लेख निम्न हैं--. 

१-शंगने की विधि--सत्येश्वर घोष--भाग' 
२१, ६४४& 

डा, ००० ** 9»? भाग २२, १०४ 

३-प्राक्ृतिक रंग बनाने की विधि--शंकरलाल 
जिन्दल--भाग २२, १०० 

४--बनावरी नीलका 
मिश्र - भाग २७, १७६ 

५-तन्‍्तु वर्णाद्न था तन्तुओंका रंगना--- 
बजबिदारीलाल दीत्षित--भाग २&६,१ 


व्यवसाय--जटाशइूर 


संख्या ३ ] 
28 मल के न रन मल की मर 


६--तैलोंका डद्जनीकरण--ब्रजबिहारीताल 
दीक्षित--भाग ३०, ६० 

७-कजिमतन्तु--बजबिहारीलाल  दीक्षित-- 
भाग र८, १४२ 

८४--पशुतन्तु 7 >--प्ाग २८, ५१ 

&--वनस्पति तन्तु ? ” भाग २८, २४१ 

१०--#जिम रेशम--अश्रमीचन्द्र विद्यालंकार-- 
भाग २३, २६६ 





११--पैट्रोलियम--धोरेन्द्र. चक्रवर्ती -भाग 
२३, २४७७५ 

१२--घुनायी--ज्ञी०ण एल० पथिक--भाग 
२३, ६& 

१३--सावुन - ब्रजबिद्ाारीलाल दीक्षित--- 
भाग २५, १६१ । 


१४--भक्ष्य पदाथं और उनमें मिलाबटकी 
मात्रा - ब्रजबिहारीलाल दीक्षित--भाग २७, १४६ 

१४--भक्ष्य पदाथ्थमे मिश्रित बस्तुए' व उनकी 
जांच--लक्ष्मणसिह भाटिथा--भाग ३१, ६० 

१६--कत्रिम कस्तूरी--विष्णुगशणेश 
जोशी--भाग २७, २०& 

१७ - वानिश--जटाशडुर मिश्र--भ्ाग १८, ७& 


१८--खुगन्धित तेलौका निकालना--राधानाथ 
टंडन--भाग २८, २७३ भांग २६, ६७ 

१६--से।डाबाटर ओर उसका व्यवसाय-- 
कष्णुचन्द्र--भाग २&, १४० 

२०--खाण्ड का व्यवसाय--भीमसेन--भाग 
२&, २७७ भाग ३०, १ 

२१--कृषि और नोषज़न--हीराज्लाल ठुबे-- 
भाग ३०, २३० 


सास- 


२२-- बिजली की भटधियाँ- |”. ज>्साग' 
३०, १३ 
२३--कागज़ की लुगदी--परमात्मा प्रसाद 


माधुर--साग ३१, ७४ 
२४--लाख-- परमात्मा प्रसाद माथुर--भाग 
३१, १६६ 
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इस प्रकार अन्य भी बहुतसे लेख हैं ज्ञिनका 
संग्रह और उचित संशोधन करके एक बहुत ही 
उपयेगी पुस्तक तैयार की ज्ञा सकती है। यदि 
केाई सम्पन्न प्रकाशक इस कार्यका हाथ में ले तो 
हिन्दी साहित्य का बड़ा उपकार हे। सकता है । 


विज्ञान की नीति 


इस सोलह वर्षकी आयुमें 'विज्ञानः ने बहुत 


कुछ कर डाला है, इसमें तो सब्वेह नहीं, पर 


इसके सामने अभी इतना काम करनेकेा शेष है, 
कि बषोंमे भी यह कार्य्य पूरा नहीं हो सकता है। 
संसारमे विज्ञानकी :्रणति बड़े ज़ोशेंसे हो रही है, 
पर अभी हिन्दी-लाहित्य कमसे कम १५० वर्ष 
पिछड़ा हुआ है। अब जितने समयमे हम इस कमी 
का पूरा कर पावंगे, उतने समय दुनिया और 
आगे बढ़ जायगी। अतः एक “विज्ञान! पत्रिका और 
एक विज्ञान-परिषदुससे तो यह काम चल नहीं सकता 
है। इसमें समश्त हिन्दी प्रेमियोंके, इतना ही नहीं, 
समरत भार्तवासियों के सहयेगकी आवश्य- 
कता है । 


यह कहा जा छुका है कि “विज्ञान! भविष्यका 
स्वप्म देखता है । ज्ञब हिन्दी साहित्य वाले 
मनोरज्ञक वेशानिक विषयेंसे भी घबड़ाते थे, 
तब “विज्ञान! ने सामान्य जनवाके मनोरज्नाथ सरत 
ओर सरझू वेशानिक लेख निकाले। यह हषकी 
बात है कि अब परिस्थिति बदल गई है। हिन्दी 
की अन्य पत्रिकाओं ने विज्ञान-बैचित्र्य, विज्ञान 
व(टिका आदि शीर्षक खेल रखे हैँ जिनमें 'भव्य- 
चित्रित लेख प्रकाशित होते ही हैं। एक प्रकारसे 
विज्ञान ने अपना धारस्सिक मनोरज्ञक कार्य्य दूसरी 
पत्रिकाओंकी सांप दिया है ओर यदि “विज्ञान' में 
पहलेके समान अथवा शअ्रन्य पत्रिकाओके समान 
मनोरजञ्ञजक लेख नहीं निकलते हैं, तो हमारे पाठकों 
ओर शुभेच्छुकोंकी रुष्ट न होना चाहिये। 


११६ 


कला कम “मना 
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जब मनोरज्ञक विज्ञानका कार्य्य दू सरी पत्रिका् 
भी करने लगीं, तो विज्ञानकेा ऐसे काय्येसे अवकाश 
मिल गया, और आज कल्ल उसका ध्यान पहलेकी 
अपेकत्ता कुछ उच्च साहित्य उत्पन्न कर देनेकी ओर 
है। हमें इसमें सनन्‍्तोष है कि यद्यपि इन तीन चार 
वर्षोमे हम विज्ञानमों सरस न बना सके ओर 
इसके कारण ग्राहक संख्या कम हो गई ओर हमे 
आदधिक सह्ढूट भी उठाना पड़ा, पर इस समयमे 
हमने हिन्दी विज्ञानका एक ऐसा स्थायों साहित्य 
उत्पन्न कर दिया है, जिसकी उयागिता, चाहे 
आज न समझी जावे, पर कुछ दिनों बाद अवश्य 
ही प्रकट हो जावेगी। “विज्ञान! की नीति ही यह 
है कि वह भविष्यका निर्माण करे। ज़िस प्रकारके 
साहित्य उत्पन्न करनेमे दूसरे प्रकाशक व्यापारिक 
असफलताके कारण सज्लोच करे, डस' प्रकारके 
साहित्यकी ओर यह यथाशक्ति अग्नसर हो । 


यह खेद्‌की बात है हिन्दीमे॑ विशेषज्ञ-पत्रिका्थे 
चल ही नहीं पाती है। ज्ञानमंडल ने ,राजनीति 
ओर अर्थेशासत्रका स्वार्थ! नामक उदच्चकाटिका पत्र 
निकाला पर थोड़े ही समयमें वह काल-आस हो 
गया। भूगाोलका विशेषज्ञ पत्र भूगोल” भी एनंकेन 
प्रकारेश कभी कभी दर्शन दे जाता है, इसकी 
कठिनाइयोंकेा बेचारे मिश्र जी ही श्रनुभव करते 
हागे। यह परमात्माकी असीम कृपा ही है कि अनेक 
कठिनाइयोके होते हुए भी “* विज्ञान ? निरन्तर 
निकलता जा रहा है। हमें अपने पाठकोंसे यही 
कद्दना है कि विज्ञानके सम्मुख एक पवित्र और 
उच्च उद्देश्य है। इसमें लेख इस द्ृष्टिसे संग्रह 
नहीं किये जाते हैं कि वे पाठकौंके रुचिकर या 
मनोरञ्ञक प्रतीत ही होगे अथवा प्रत्येक पाठक 
सब लेखोंका समझ ही पावेगा--कदाचित्‌ कभी 
कभी ऐसा भी होगा कि किसी पाठक-विशेषकी 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 





रुचि अथवा योाग्यताका इसमे केाई भी लेख न 
रहता हा--हमारा उद्देश्य ता भाषाकेा इस योग्य 
बना देना है कि उच्चसे उच्च विज्ञानके सभी अंग 
हमारी भाषामे व्यक्त किये जा सके ओर यह 
कलड्ूः मिट जावे कि हिन्दी भाषा वैज्ञानिक विषयों 
के लिये उपयुक्त नहीं है, और विज्ञानके सीखनेके 
लिये येरोपीय भाषा अनिवार्य्य है । हमें यह 
पूर्णाशा है कि हमारे पाठक और आहक हमारे द्वष्टि- 
कोण के समभेगे ओर हमारी कटिनाइयाँका 
अनुभव करंगे । हमारे प्रत्येक ग्राहकका यह 
समभना चाहिये कि प्रतिवष उसकी जेबसे जो 
तीन रुपये निकल जाते हैं, वे व्यर्थ नहीं जाते है । 
यह ते हिन्दी साहित्यके प्रति उसकी एक तुच्छ 
भश्रद्धांजती है। चाहे किसीकेा विज्ञान रुचिकर 
लगे या न लगे, उसे हिन्दी-साहित्य-प्रेमीके नातेसे 
हमारे ऊपर कृपा बनाये रखना चाहिये । 


यदि हमें प्रयाग विश्वविद्यालयके उत्खाही 
युवकोकी सहायता न मिलती तो ' चिज्ञान ? का 
ठीक समय पर निकलना ही असम्भव हो जाता। 
हम इस बातका अनुभव करते हैं कि उन्हें हिन्दी 
में वैज्ञानिक लेख लिखने बड़ी ही कठिनाइयाँ पड़ती 
हैं, और वस्तुतः डनकी यह निरुस्वार्थ सेवा 
अभिनन्द्नीय है जिससे विज्ञान कभी उऋण नहीं 
हो सकता है। हमें यह पूर्ण विश्वास है कि प्रयाग 
विश्वविद्यालयके युवकोंके होते हुए “ विज्ञान ? 
कभी पीछे न हटेगा और यह अपने पविन्न उद्देश्यों 
में अवश्य ही सफल हागा । काशी, एवं लखनऊ 
विश्वविद्यालयोंसे भी हमे बहुत कुछ आशा थी 
पर न जाने क्‍यों वहां इतनी उदासीनता है। 
कमसे कम काशाीमे ते “ विज्ञान ! के पुराने प्रेमी 
विद्यमान हैं, उन्हें ते! स्वयं ज़गना ओर विश्वविद्या- 
लयथके युवकोंके ज़्गाना चाहिये । 


की कु ओधिलनरानत++9न+-+ नाक ऋकफ्रयारु फट लप ते 
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नोबेल पुरस्कार ओर भोतिक शाख्रके 
महषि (३) 


| छे० श्रीश्यामनारायण शिवपुरी बी० एस-सी० 
(आनस ) तथा श्री हीरालाल दुबे, 
एस० एसनसी ० | 


बत्राेरुन ( १८०४०-१६१८ ) 


ज्ापृकटर फेरडिनेरड ब्राऊत ( 7. ४९०ी- 
क्‍797)0  जिवपा। ) सन्‌ १&०& के नोबेल 
पुरस्कारमे मारकेानी का साथी था। उसे भी 
आधा पुरस्कार मिला था। वह जमेनीमे फुल्डा 
( 9०० ) में पैदा हुआ और उसका पालन 
पोषण तथा विद्याभ्यास भी उसकी मातृभूमि हीमे 
हुआ । भौतिक शास््रमे उसे बचपन हीसे प्रेम था 
और अ्रन्तमे इसी शास्त्र द्वारा वद संसारमे विख्यात 
हुआ । 


ब्राऊनके समयमे मनुष्य इस' बातका ज़ोरोसे 
प्रयल्ल कर रहे थे कि बिना किसी भाष्यमके ईथरके 
पार हमारे शब्द खुनाई देने लगे। हृट्ज़ने इस 
विषयकी सम्भावना दिखलाई थी और लाज, हा गख 
आदि व्यक्ति मारकेनीके समात इस विषयकी खोज्ञमे 
अन्धकारमे भटक रहे थें। ब्राऊन का इस विषयमे 
रुचि पेदा हो गई ओर वह बिना किसीकी मदद 
तथा सलाह लिये हुए अपने ढंग पर अम्वेषण 
करने लगा | 


उसने एक यन्त्र बनाया जो कि बादमे बहुत ही 
लाभदायक सिद्ध हुआ | उसने यह विचार किया 
कि ऋणोद किरण संचारित कर्णोंका एक भुएड है 
जो बहुत ही अधिक वेग से प्रवाहित होता है और 
इसलिये इनकी मात्राका घू्ण ( ॥7०09 ) कम 
होना चाहिये ओर इस कारण यदि उसका चुम्ब- 
कीय' चेत्र बदल दिया जावे तो इसका प्रभाव कणों 
पर उसी क्षण प्रतीत होगा । उसने इस सिद्धान्त 
का प्रयाग द्वारा सिद्ध किया। ऋणोद किरण एक 
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परदे ( 409 [07798 778 ) से हो कर भार-पर रोप्य- 
श्यामिद्‌ ( ठि्यनंधात-090900 ०श्2४०08४ ) था 
विलीमाईट ( ५४॥)]०४०४० ) के परदे पर पड़ती हैं 
ओर उसमें एक चमकदार स्थान पेदा हो जाता 
है। यदि एक बेठन ( (:०] ) से जो ऋणोद 
किरणकी नल्लीके पास ही रकक्‍खी हे; उल्टी सीधी 
धार ( /40)६८०7४४78 ०४०:५॥६ ) प्रवाहकी जाचे 
तो परदे परका चमकदार रूथान बड़े वेग से कसूपन 
करने लगता है और इस कम्पनके लम्बाकार चलते 
हुए पट पर धारावक्रका स्वरूप चित्रित किया जा 
सकता है । यह यन्त्र ब्राउन नली ( झ8णा 
।पी8 ) या ऋणोद्‌ किरण कम्पन लेखक 
( (४006 7897 05०]]0897 ) के नाम से 
प्रसिद्ध है और परिवतित होती हुई धाराके रूपकेा 
जाननेके लिये अधिक डउपयोगमे लाया जाता है । 


ऊपर बतलाया हुआ सिद्धान्त हाल द्वीमे बेतार 


द्वारा तस्वीर आदि ( ४४॥॥०।४५४ ॥०]४ए४०॥ ) 


भेजनेकी कलाका उन्नति करनेमे उपयेाग किया 
गया है। इस्त प्रकार ब्राउन बेतारके तार आदि 
की कलाकेा बढ़ानेके लिये आविष्कार तथा प्रयाग 
करता रहा । 


मारकोनी संदेश आदि भेजनेके किये काहेरर 
( (०0॥67७० ) का उपयोग करता था परन्तु वह 
कभी कभी धोखा दे ज्ञाता था और अयेश्य था। 
ब्राऊनने प्रेषफयुग्म ( (०पएछ8त एछा8707/67 ) 
का उपयाग किया जिससे कुंडली ((॥०्प्य) 
में लड़ित्‌ ( 50»]5 ) पैदा होती थीं। इस कुंडली 
में एक संग्राहक ( (००70605८० ) था और इसका 
भोटा ( 8777०7४ ) करीब करीब एकरसता रहता 
था। इस कुंडलीका प्रभाव आवेश ([7॥00०४०॥) 
द्वारा आकाशी पर पड़ता है ओर इस प्रकार लहरे 
भेजी जा सकती हैं। इससे मारकोनी पद्धतिमे 
बहुत ही उन्नति हुई सबसे पहले मारकोनी ही ने 
इसका उपयेग एटलांटिक महासागरके पार संदेश 
भेजनेम किया था। 


श्श्द्य 


आय यम यह करके --टवच जज >लकीतक २० 


सन्‌ १६०६ में बाऊनकोा बेतारके तारमे उन्नति 
करनेके लिये पुरस्कार रूप आधा 'नाबेल पुररुकार! 
दिया गया । 

सन्‌ १६१४ में वह जमेनीके स्ट्रेसबर्ग विश्व- 
विद्यालयमें भोतिक शाख्त्रका प्रोफ़ेसर था और इस' 
समय वह मारकानी वायरलेस कम्पनी ओर जमेन 
कम्पनी ( जिसने सेवाईल ( 59५४॥० ) में बेतारके 
तारका स्टेशन खोला था ) के मुकदमे में गवाह हो 
कर अमे रिकाके संयुतराज्य के गया। वहां परसे 
वह लोट न सका और १७१८ की २० वीं अप्रेल् को 
प्रकलेन के अस्पतालमे स्वगंको सिधारा। 


वेण्डरवाल्स ( १८३७-१६२३ ) 
०७ एछछार ए&,.5 


हालेरड वाले वेएडरवाल्सका बड़ा मान करते 
थे ओर उन्हें इसका घमंड था कि वह उनके देशका 
हैं। वह यथाथंमे ऐसा ही महापुरुष था। डसके 
लिये इगलेण्डके प्रसिद्ध रसायनिक सर जेम्स 
डेवारने फेमरलिंग ओन्‍्स ( िबकागरलायंगह॥ 
(20788 ) की एक पत्रमें लिखा था कि “बह हम 
सब लोगोंका गुरू है” ओर “जिसे अधिक मान 
देनेके लिये हमारे पास कुछ नहीं हैं” । 

उसका जन्म लेडेत ( हालेरड ) में १८३७ के 


नवस्बर मासमें हुआ था। वह अपने कई वैज्ञानिक. 


साथियोके समानत्त स्वावलम्बी तथा पुरुषार्थी पुरुष 
था ओर उसने विश्वविद्यालयांका उपयाग बहुत 
देर बाद किया। ३६ व्षकी अवस्थामे॑ उसने 
डाक्टरकी उपाधिके लिये थीसिस लिखी और इस्स 
लेखने भोतिक शास्त्रमे नवीन इतिहास आरम्भ कर 
दियो। १८७अमें वह एम्सटरडेममें सोतिक शास्त्र 
का प्रोफेसर नियुक्त हुआ और हालेण्डमें भो तिकशास्त्र 
की उल्नतिके लिये पूरा प्रथल करने लगा। वह 
पस्सटेरडेमकी विज्ञानकी रायल एकाडेमीका मेम्बर 
था और १८४६-१६१२ तक उसका सेक्रेटरी रहा 
इस महापुरुषने ८ वीं मा १६२३ को अपना देह- 
त्याग किया। 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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वेगडरवाल्सकां वेज्ञानिक कार्य अपने दंग 
का निराला ही है। उसमें एक खास बात यह" है 
कि वह बड़ी सरलतापूर्वक और सफाईसे किसी भी 
विषयको हल कर देता है जो कि बहुत ही कठिन 
तथा उल्लकाहट वाले दीख पड़ते हैं । उसके 
पांडित्य तथा महत्वके संबन्धर' उसके देशवासीके 
विचारोसे बढ़ कर ओर किसके विचार हो- सकते 
हैं? केमरलिंग ओन्‍्स जिसे कुछ समय पश्चात्‌ 
नेबेल पुररुकार दिया गया था, वेशडरवाल्सकी 
सत्यु पर लिखता है--“एस्सटरडेपप ८ मार्चकेा 
८४ वर्षकी अवस्थामे जे० डी० वेर्डरवाढ्सकी मृत्यु 
होनेके कारण वर्तमान भौतिक शास्त्र ओर भौतिक 
रसायन क्षेत्रकी महानात्माश्रोमेैसे एक आत्मा उठ 
गई। उसकी थीघिस जिसमे उसने द्वाव ओर 
गेसकी अवस्थाओमे सातत्य ((:००४४पां(ए) दिख- 
लाया था वद एक बिलकुल ही नई बात थी। न 
जाने कितने वर्ष तक उससे शिक्ता प्राप्त करनेये। लिये 
में एस्सटरडम प्रतिमास जाता रहा।”' 


जिस समय वेराडरश्वात्सने स्मरणीय श्न्वेषण 
आरस्म किये थे उस समय वैज्ञानिक संसार गैसौके 
शत्यथंक सिद्धान्त ( [९60० (6०७ ० 89868) 
के अन्वेषणों पर पिल पड़ा था । 

किसी भी गेसके दबाब, आयतन और तापक्रम 


के बीच जो संबन्ध है बह आजकल बायल और 
चालेस “ नियम ! के नामसे प्रसिदूध है। रुचतः 


' बायल हीने यह मालूम कर लिया था कि उसका 


नियम” आदश अवस्थाओं पर ही लागू है, अर्थात्‌ 
ऊँचे तापक्रम और कम दबाव पर | हरए्क तापक्रम 
के लिये दबाव ओर आयतनका एक वक्र खींचा जा 
सकता है । यदि गेस बायल और चालंसके 
नियमोंका बिल्कुल ठीक पालन करती है तो बक्र 
आयतातिपरवलय ( ९०८६७०६ ५|७०५ 9७१००] ) 
होंगे ओर एक दूसरेके समानानन्‍्तर होंगे। रेनाल्‍ट 
( 6४7०५) ) ने १८४७ में, केलेटे ( (.०॥]९0४६ ) 
ओर एणडू रूज़ ( 370789७78 ) ने १८६& मे प्रयोगों 


संख्या ३ ] 


न्‍िवजारी पिन परम परत भी चिकन हक ३ ५ ७ 8.५५ ३. के हा न शी 
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से दिवला दिया कि अधिक दबाव पर गैस इन 
नियमोका ठीक प्रकारसे पालन नहीं करतीं । एण्ड- 
रूज़ के प्रयोग बहुत ही महत्वके हैं और वंडरवाल्स 
के अन्वेषण इन्हींके आधार पर हैं। 

अणुओोके परिमित आयतनका महत्व सर्च 
प्रथम कलासिश्रस ( (.]४०शंप७ ) ने दिखलाया 
आर १८६४ में हने ( |7॥0 ) ने साबित किया कि 
कर्णोमे एक दूसरेके लिये आ्राकषंश शक्ति होती है। 
परन्तु इन दोनों बातोका ध्यान रखते हुए एक डप- 
युक्त सिद्धान्तके निकालनेका श्रेय वेडरवाल्स हीके 
है। उसने सबले पहले १८७२ में अपने एक लेख 
“गैस और द्वव अवस्थाओंम सातत्य” में इस विषय 
की भजल्लीभांति मीमांसा की थी । 


सूचिका ( (७.979 ) के सिद्धान्तमें संसक्ति 
( (०॥6»07 ) के विचारकी सफलतासे डखसका 
उत्साह बढ़ा ओर उसने गैसोंके दबावके! संसक्ति 
शक्तिका रूप दिया। इससे उसका विचार हुआ 
कि संसक्तिका गुण द्वबों ओर गैसोमे वत्तमान है। 
एकमे वह अधिक मात्रामे ओर दूसरेमें कम मात्रामें 
है। इससे उसे दीख पड़ा कि द्ववों ओर गैसौकी 
कई बातोमे बड़ी समता है । 


दूसरे उसने यह बतलाया कि घनत्वके बदलनेसे 
दबाव भी बदल जाता है। उसने गैसोंके गुणोंका 
कारण बतलानेके लिये इस प्रकारकी मीमांसाकी । 
इस बातकों मानना आवश्यक है कि जब दो अणुओं 
के बीच किसी ख़ास परिमित संख्यासे कम फासला 
रह जावे तो थे एक दूसरेका आकर्षित करते 
हैं। एक घशातलके पार आकर्षणसे तनाव 
प्रभाव ( 767०४ ६८८७४ ) की उत्पत्ति होती है, 
जो कि गैसके घनत्वके वर्गंके समानुपाती है। 
यदि गैसके घनत्वकों ढूना कर दें तो आकषि'त 
अणुओकी संख्या भी घरातलके दोनों तरफ दूनी हो 
जाती है ओर इस कारण संसक्ति शक्ति चोगुनी हो 
जाती है। यह तनाव प्रभाव ( 67४6 ४(76७5 ) 
गेसके श्रसली दबावको बढ़ाता है । 


नोबेल पुरस्कार और भोतिक शाखके महर्षि 





११६ 


(00 नं, न 


उसका दूलरा बड़े महत्वका विचार यह था कि 


गेसके अणशुओका अपरिमित आयतन नहीं होता 


। उनका आकार परिमित होता है और इस 
कारण उनका आयतन भी परिमित होता है और 
जिस बतेनमें गेल रकखी ज्ञाती है उसके पूरे आय- 
तनसे कम स्थान अणुओऔँकी गति ( (०७४०४ ) के 
लिये रह जाता है। इन दोनों बातोंका उसने 
अपने प्रशंसनीय सिद्धान्तमें उपयेाग किया ज्ञो 
आजकल 'बेंडरवाल्सका अवस्थाका समीकरण! 
( +वृपथा४ंणा ० 590 ) के नामसे प्रसिद्ध है। 
वडरवाल्सके समीकरणकां अथ इस प्रकार हो 
सकता है कि एक खास तापक्रम पर, किली वस्तुके 
अरशुझोके ओसत वर्ग चेंग. ( ](६४7 80प०४७ 
९8००५ ) जो द्वव अवध्थामें है, उसी वस्तुके 


अखुओके औसत वर्ग वेगके बराबर हैं ज्ञो अब वाष्प 


अवस्थामें है। बेडरथात्खने अपने समीकरण की 
सत्यता कबेन द्विश्नोषिदके प्रयोगोंसे सिद॒य की । 

यह बात मान ली गई है कि किसी भी वस्तुकी 
तनाव शक्तिका सड़ठन संसक्ति शक्तिसे होता है। 
वडरवाल्सने अपने “अवध्थाके समीकरण” से इस 
तनाव शक्तिका मान निकाल लेनेकी रीति मालूम 
करली थी। उसे कई प्रयागोंके पश्चात्‌ १००" 
तापक्रम पर सखंपृक्त ( 52(7736९ ) ज्ञल्वाष्पके 
लिये ७'३५ ८ १०१ ० डाइन धति धंग शम, की संख्या 
मिली | 

इसके पश्चात्‌ वेडरवाल्सने एक दूखरे परमोप- 
येगी नियमकी खोज़को जो “सम्बद्ध अवबस्थाओंका 
सिद्धान्त! ( [.8ए ० ०07768907वी78 5६४०५ ) 
कहलाता है। इस सिद्॒धान्तमें और पहले दिये 
हुए अवस्थाके समीकरण ' में केवल इतना ही अन्तर 
है कि इसमे आयतन, तापक्रम और दबावके चरम 
( (त८थ ) आयतन, चरम ताप क्रम, और चरम 
दबावसे भाग दे दिया ज्ञाता है। इस प्रकार प्राप्त 
समीकरण सभी गैसोंके जिये लागू हो सकता है। 

वेश्डरचात्सका यह संभीकर ण देखनेमे तो अति 
सरल प्रतीत होता है पर इसके निकालनेमे ७ वर्ष 


१२० 


_ीिजछ १० 2८ थम अं थ# १# औि + ५? ४३ फल * + जल थे ह १.0 3४ ५ # १९८ ६७३ १७ तक कही किक जि क कान ७ + हा ६५१ ७.३७/७/ ५ / ७./ध ६५४ ५६७९७ ९.१ ४ / ७५ ६७ ७४ ४ ५ ५ ७ # के ११ | हैं फसल न ७ जि ही ४३ हज भह 


लग गये थे ओर वह भी चेएडरवाल्स ऐसे महान 
मनन शील व्यक्तिको, दूसरा कोई न जाने इस काम 
के लिये कितने वर्ष लेता । इस सिद्धान्तका 
आधार इस भावना पर है कि किसी एक गेसके 
ताप सम्बन्धी गुण ज्ञात होने पर सभी गेलौके ताप 
सम्बन्धी गुण ज्ञात हो सकते हैं. क्योंकि सभी गैसों 
मे एक पारस्परिक अनुपात है। ओन्‍सका कहना 
है कि “इस भावनाका महत्व इसीले समका जा 
सकता है कि मुझे ४० वर्षा उपरान्त भी अपने 
अन्वेषणोंसे इसीकी आदश रूप सहायता लेनी 
पड़ी ।!! 

यद्यपि वेण्डरवात्सका समस्पूर्ण कार्थ्य' थोड़ेखे 
ही पृष्ठोमे संकलित है पर उसकी महत्ता किसी भी 
महान वेज्ञानिक अन्वेषणसे कम नहीं है। इसमे 
सन्देह नहीं कि वेएडरवाल्ख विभूति सम्पन्न वैज्ञानिक 
था ओर उज्ज्वल जीवन और पवित्र स्वभाव द्वारा 
उसने अपने मित्रोंके हृदयमें उच्च स्थान प्राप्त कर 
लिया था और डसकी मृत्युसे उसके मित्रोंका 
जितनी हादिकि वेदना पहुँची उसका अच्चुमान 
लगाना भी कढिन है । 


विलहेम वीन ( १८६४-१&ए८ ) 
४५,४०7 ,५/ ४७४७ )० 

१६११ का पुरस्कार विजेता वीन था। विल- 
हेम वीनका जन्म १८६४७ में पूर्व धुशियामें फिश्च- 
हासेनके पास गुफकेन ( (5०९7 ) में हुआ था। 
उसका पिता मामूली स्थितिका किखाब था और 
उसे साहित्य तथा विज्ञानसे बिल्लकुत् प्रेम न था। 
इस बालकको अपने मावा पितासे कुछ सहायता 
न मिली और जो कुछ इसने सीखा वह केवल अपने 
परिश्रम हीसे सीखा। उसकी प्रारम्भिक शिक्षा 
राखटरेनबग और कोनिग्सवर्गमें हुई। इसके पश्वात्‌ 
उसका विद्याध्ययन गोटिनगेन, बलित, हेडेलवर्गं 
ओर अन्‍न्तमें फिरसे बलितन विश्वविद्यालयोंमे हुआ । 
बलिंनमे।वह विख्यात भोतिकज्ञ वान हेल्म्रहोढदूज़ 

( ४०० 6०77० ) का शिष्य था। 


विज्ञान 


[ भाग ३५ 
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सन्‌ १८८६ में फेवल २२९ वष की ही अवस्थामे 
वह डाक्टर” की उपाधिसे सम्पानित किया गया। 
उसने शोषण तथा प्रकाशके बर्तन ( [)79०४00 
0 ॥876 ) पर कार्य किया था। वह शअ्रपने पूर्व 
प्रोफेसर हेल्महोल्टज़का सहायक नियुक्त हुआ। 
१८७६ में वह आचेन ( ७००॥०॥ ) देकनीकल हाई 
स्कूलमे विशेषाध्यापक ( मिदा१-०7ती09॥9 
[70६७५०0० ) निथुक्त हुआ | १८६४८ में उसने गेसे- 
नमे प्रयोगिक भौतिक शास्त्रके प्रोफेसरके पदको 
सखीकार किया। सन्‌ १६०० में वह बुज़ंबग्गं चला 
गया और अन्‍्तमें १६२० में स्यूनिच गया। बीन 
१६२८ की ३१ वीं अगरुत के कमही उमप्रमें सुवर्गं 
सिधार गया । 
. ला केलविनकी मसत्यु पर वीनने कहा था-- 
“पक ऐसे जीवनका अन्त हुआ है जिसकी आत्मा 
महान थी, ऐसे जीवनकों तो अभी और रहना 
चाहिये था” । यही शब्द्‌ वीनके लिये भी बहुत ही 
उपयुक्त हैं । 


वीनके कार्यका महत्व जाननेके लिये हमे यह 
ब्यानमे रखना चाहिये कि जिस समय वीनने अन्‍्वे- 
षण आरम्भ किये उस समय भोतिक शार््रमे न्‍्यूटन 
के विचारोंकी हृढ़ता थी और ऐसा समझा जाता 
था कि ये सिद्धान्त सनातन के लिये हो गये ओर 
मेक्सवेलका विद्युतू-चुम्बकीय सिद्धान्त अभी नया 
ही था। विलहेम वीनम उनमेसे एक बहुत ही 
विख्यात वेज्ञानिक है जिन्होंने भोतिक शास्त्रक 
वतंमान रूप देनेमे भाग लिया है। 

उसने कई विषयों पर सूल लेख लिखे हैं । 
उसका खबले मुख्य कार्य काली वस्तुञश्ौके विकिरण 
( १६७०१9४०7 ) के सिद्धान्त पर है । उसने 
च्तीण गैलों ( (रि760 89565 ) मे वेद्यत्‌ विसजेन 
पर भी काम किया है । 

उसका काली वश्तुश्रोके विकिरण ( 3]: 
9009 वर490707 ) पर स् प्रथम लेख हेल्म- 
होल्दूज़ ने सन्‌ १८७४ में बिन पकाडेमीमें प्रकाशित 


सेख्या ३ ] 


कराया था। वीनने इस छेखमें यह सिद्ध किया 
कि किसी भी लहर लम्बाई (ल् ) और तापक्रम 
(त ) के सामर्थ्यका घनत्व ( 7689 १6४आंए ) 
केल्विन तापक्रमके पंचमघात और “ल त' 
गुणनफलके किसी फलके समानुपाती होता है । 
.. सन्‌ १८८६ में इससे, उसने एक दूसरा बड़े 
मार्क का नियम निकाला जो “हटाव सिद्धान्त” 
( 4]6 )57]90०677९7: ]9 ७ ) के नामसे प्रसिद्ध 
है। उसमें यद सिद्ध किया गया हैकि ल ततन्‍ू 
ख्थिरांक ( »00./7 ++ ०078097: ), इसमें ल. (१7) 
“अधिकसे अधिक सामर्थ्य वाली लहर लम्बाई 
ओर त ( । ) काली वस्तुका केल्विन (/30]7६6) 
तापक्रम है, जिससे विकिरण हो रहा हो। इसे 
पाशचन ( ?25०॥6॥ ), ल्यूमर ( [.,एा॥7767 ) 
ओर प्रिगशेम ( 7299०7 ) ने थोड़े ही समय 
में, प्रयोगों द्वारा सिद्ध कर दिया। १&११ का 
नोबेल पुररुकार वीन को “तापविकिरणके नियमोके 
अन्वेषणो” के लिये दिया गया था । 

१्८&८ से उसका दूसरा महत्वका कार्य आरस्भ 
हुआ | गोल्डस्टाईन ( (+०0]0$/४४ ) ने यह देखा 
कि यदि अ्रधिक शुन्य विसज्ञन नत्लीमे बहुतसे छोटे 
छोटे छेदों बाला ऋणोद काममें लाया जावे तो 
संचारित कण छिद्रो द्वारा प्रवाद्दित होने लगते हैं 
गौर इन कर्णोंका नाम उसने “केनाल किरणों” 
( (079) 79५७ ) रक्खा। वीन और जे० जे० 
टामसनने यह सिद्ध किया कि केनाल किरणोंमे 
धनाव्मक, उदासीन और ऋणात्मक विद्युत्से संचा- 
रित कण एक ही साथ होते हैं और यदि धनाव्मक 
विद्युत्ले खसंचारित कण चघुम्बकीय क्षेत्र द्वारा 
छक्िणोंसे अलग कर दिये ज्ञाव तो वे बादमे आने 
बाली किरणोंमे फिरसे वत्तमान रहते हें। उन्होंने 
यह भी दिखलाया कि कभी कभी कण अपना संचार 
बदल भी देते हैं। बीनने प्रयोगांसे यह सिदुध 
किया कि ज्ञितना ही कम दबाव होगा उतने ही 
कम कण उत्पन्न होंगे। उसने एक यन्त्र बनाया 
जिप्तमें उसने धनात्मक किरणोंके विक्ञेप ( 2९९०० 
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४00 ) के लिये चुम्बकीय . ओर समानान्तर विद्यंत 
क्षेत्र, दोनोंका उपयेग किया ओर यह दिखला दिया 
कि कर्णोंकी मात्रा बहुत अधिक होती- है। सम्भव 
है कि ये कण धनात्मक विद्युत्‌ से संचारित पर- 
माणु हो । | 


वीनने १६२१ में उत्तेजित परमाणुकी आयु 
जाननेके लिये (अथांत्‌ एक उत्तेज्ञित परमाणुक्रो 
साधारण अवस्थामे आनेके लिये कितना संमय- 
लगता है ), कुछ प्रयोग किये थे। उसने प्रकाश 
मापक यन्त्र द्वारा केनाल किरणों की पतली प्रकाशा- 
वलीमे भिन्न भिन्न जगहाँ की दीघि ([_पाण0०४६छ) 
मालूम की ओर उसने यह देखा कि दीपि घातिक 
रूप ( £50076709) ई077 ) में क्षीण (262039) 
होती है। उसने यद्द इस धारणा पर सिद्ध किया 
कि उत्तेज्ित परमाणु क्रमोनगत ( 42977060 ) 
कस्पित संस्थान हैं, इस कारण जैसे ही समय 
अधिक होता जाता है वैले ही किली भी खास 
रेखाका विसर्जन ( [2॥75907 ) धीमा होता ज्ञाता 
है।. पुराने सिद्धान्त पर यह भविष्यवाणी ठीक 
संगठित न हुई और उसमें त्रुटि निकली । अब 
इसके बदले “क्काएटम सिदुधानत” खंगढित किया 
गया है। हक ० 

१६२२ में डसने प्रकाश विसजञकौके सिद्धान्त 
का अध्ययन किया। उसने 'केनाल किरण यन्त्र! 
से प्रयोगों द्वारा यह सिदु॒ध किया कि चाप किरण 
चित्र ( 87० 576०८7०प7॥ ) उदासीन कणोके कारण, 
मिलता है ओर तडित्‌ किरणचित्र ( 5927४ 860- 
पा ) यपित परमाणुओं ( [07560 ४(०778 ) 
के कारण । 


वीन प्रसिद्ध जमेन वैज्ञानिक पत्रिका एनेलेन 
डर फिज्ञीक ( 3779]67 06७ 7705७ ) का खंपा- 
दक था। वीनकी म्॒त्युक्के अवसर पर नेचर पत्रिका 
में उलके खंबन्धमें निरूत शब्द प्रकाशित हुए थे-- 
“बह बहुत अच्छा व्याख्यान दाता तथा पाठक 
था। उसके विद्यार्थीगण उसका बहुत मान और 
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प्रेम करते थे। उनका और उसके परिचित व्यक्तियों 
के। चीमके व्यवहार तथा पांडित्यका स्मरण आने 
पर बहुत ही शोक हेा(गा ।” 


.... छेलेन ु 
( १८६&६--जीवित ) 
(2.5। ,50) 


.. थथ्यपि डाक्टर नोबेल स्वेडिश था परन्तु १६११ 
तक किसी भी स्वेडिश भौतिकशको यह पुररुकार 
प्रदान न किया गया 'था। इससे उसकी यहद्द 
भावना प्रत्यक्ष है कि “यह मेरी हादिक इच्छा है 
कि पुरस्कार देते समय राष्ट्रीयताका कुछ भी ध्यान 
न दिया जाबे । कहनेका तात्पर्य यह है कि पुरस्कार 
येप्य पुरुष को ही दिया जावे, चाहे बह स्केडिने- 
वियन हो या किसी और देशका |”? 

सन्‌ १६१२ में सबसे पहली बार एक स्वेडिश 
भोतिकज्ञको, जिसका नाम गुस्टेफ डेलेन ((5प्रधर्था 
])9]०॥ ) है, नोबेल पुररूकार प्रदान किया गया। 
पुरस्कारके समय वह स्टाकहोल्मकी “स्वेडिश गैस 
संचायक ( 8००ए०7४०]३:०० ) कम्पनी! का डाई- 
रेक्टर था। 

डाक्टर निल्स गुस्टेफ डेलेनका जन्म १८६७ की 
३० मार्चको स्ट्रेनस्ट्राप ( 507०78:7०9 ) (स्वीडेन) 
में हुआ था । उसका विद्याध्ययन गोटेनबगंके 
शामले इंजीनियरिंग इंस्टीख्यूट और ज्यूरिच ( स्वेट- 
जरलेण्ड ) के पोलीटेकनीशियम में हुआ था । 


डेलेन सिद्धान्तिक भोतिक शास््॑रमें अधिष्का- 
रक नहीं है परन्तु वह एक प्रकारसे इश्जीनियर है। 
उसने गरम वायु चक्र यन्त्र (7 पा०76 709 2॥77679), 
वायु संपीडक ( 67-0077[07698678 ) ओर कृत्रिम 
दूध दुहनेकी मेशीनोंकी उन्नतिके लिये कई आविष्कार 
किये। वतेमान तथा भूतकालके वैज्ञानिकोंकी 
अपेत्ता इस आविष्कारश्कके हम बड़े कृतज्ञ हैं । 
साधारण मनुष्योंकी जीबनीको खुरक्षितः बनानेमें 
डसके आविध्कार बड़े ही ऊंचे द्रजेके थे। उसने 


विशान 
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जात 


अपनी आविष्कारिक चतुर्तासे, सिर्कोन ( 0०९- 
5076 ) में सिशकीलिन ( 2०८(६५९॥७ ) के घोलका 
उपयोग स्वप्रकाशित साप्तद्विक दीपकों ( &००0- 
7090० ॥797776 870 ), रेलके सिगनलो, रेलकी 
बत्तियां आदिमे किया। १६०६ में उसका और 
भी मार्कका अन्वेषण छुआ । इस समय उसने एक 
ऐसे सवप्रकाशित लेम्पका आविष्कार किया जो 
अंधेरा होनेसे स्वतः दी: प्रकाशित हो जाता है। 
इस लेम्पका नाम 'सन-वाल्व! या सूर्य्य प्रदीप है। 
यह एक बहुत ही बड़ा तथा लाभदायक आविष्कार 
हैँ क्योंकि इसका उपयोग उन ज्योति+स्तम्भां 
( [.8809 7707569 ) पर हो सकता है जिस पर 
मसुष्यका रहना करीब करीब असम्भव ही है। 
सर्व प्रथम इस आविष्कारका. उपयोग स्वेडिश 
सरकारने अपने ज्योतिः स्तम्भों पर किया था। 


डेलेन १६१३ में विशानकी रायल स्वेडिश इंस्टी- 
ख्युटका मेम्बर चुना गया ओर लेड विश्वविद्यालय . 
ने १६१६ में उसे डाक्टरकी. उपाधिसे शोभित 
किया । कई वर्षोंले वह स्वेडिश गेल एक्यूस्यु- 
लेटरस्‌ कम्पनीका डाइरेक्टर है और गेस संचायक 
( 0००८पा४०|०४००७ ) के रूप ओर आकारके : छुधार 
में कार्य कर रहा है।.. हक 


केमरलिंग ओन्‍्स 
( १८४३--१६२६ ) 
( 7५ ५५एछारा तपठ5त 00059%. 


केवल दो वर्ष ही व्यतीत हुए कि नोबेल 
पुरस्कार फिरसे हालेरड सरीखे छोटे देश के प्रवून 
किया गया | हाइक्‌ फेमरलिंग श्रोन्‍्सका जन्म 
२१ सितम्बर १८५४३ में ग्रोनिनगेन ((०॥0॥772८7) 
हालेण्ड में हुआ था । . ऊटरिच की नेशनल 
साइनन्‍सकी फेकलटी ने १८७२ में इस युवा विद्यार्थी 
की निपुणता स्वीकार कर उसके खुबर्ण पदक प्रदान 
किया । उसका विद्याध्ययनम ग्रोनिनगेनमें हुआ 
ओर १८७६ में उसे डाक्टरक्ी उयाधि प्राप्त हुई। 


कक फर २ २५ २क जाफ-ह ९ फेक फेर फल्ट० टी ०? पेन ३०म तक जज फेक नही 


इस उपाधिकी थीसिस के लिए. उसने “ एक अक्ष 
''पर पृथ्वी घूमती है इसके नए प्रमाणों ” पर कार्य 
किया था। इस समय वह डेल्फूट ( 70०॥६) 
के पोलीटेकनीशियममे सहायक का कार्य करता 
'था.। श१८८ए की ११ नव्म्बसके, जब वह २ 
वर्षका हे। चुका था, लेडेन विश्वविद्यालयमें 
प्रयागिक भैतिक शासत्र और अंतठरीक्ष विद्या का 
प्रोफेसर नियुक्त हुआ। . ४. ि 


ओनन्‍स एक जगह लिखता है, चेशडरवाल्सके 
“ सम्बद्ध अंवध्थाओंके सिद्धान्त ” के पढ़नेसे 
में गेलोंकी अवस्था पर प्रयोग करनेके लिए! उ्ेज्ञित 
हो गया ” और इस कारण उसे भौतिक शाखके 
“उस भाग पर आविष्कार करने पड़े जिसके कारण 
उसकी ख्याति संसारमे फ़ेल गई । १०८&१ में 
ही उसने महत्वपूर्ण गणित सम्बन्धी एक मूल लेख 
लिखा था । उसमें उसने गेखों और द्ववों के 
तापनाति-विज्ञान ( ॥॥677005॒०॥708 ) में 
गत्यर्थेंक सिदुधान्त (| (ि768० 7॥6०9 ) का 
डपये|ग बतलाया था। अपनी एक नवीन विधि 
द्वारा उसने १६०१ में बहुत ही लघु तापक्रम पर 
कई गेसोौका अभ्यास किय। और देखा कि 
अवस्थाओंके समोक रणमें से एक भी गेसोंके लक्षणा 
के ठीक प्रकारसे प्रदर्शित नहीं करता । उसने 
पक नया “अवस्था-समीकरण ' ( 7.4०८०४०४ ) 
बनाया जो लघु तापक्रमों पर ठीक लागू हे।ता है। 

- करीब--१&०" शतांश मापक्रके बीचे पररोप्यम्‌ 
का तापमापक यन्त्र बेकार हे! ज्ञाता है। १९०७ 
में ओन्‍्स ने प्रयोगों द्वारा देखा कि सीसे और 
खुबण के बाधा-ताप-मापक -यन्त्रों ( 768509॥706 
६6777076678) का डपयाग, अधिक लाभदायक 
हो सकता है । 


ओन्‍स लिखता है---/ दस साल तक में अपने 
अवकाशके समयकी इसी काममे क्षणगाता रहा कि 
द्रवित गेसोंकी खहायतासे निम्नतम तापक्रमों 
पर भी किस भकार भोतिक ग़ुर्णोंको परीक्षा की 


नोबेल पुररुकार ओर भोतिक शाख्रके महर्षि 
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जा सकती है।” उसने अपनी कुशलता से ऐसी 
विधियोंकी आयेजञना की कि निस्नतम तापक्रमों 
पर भी भोतिक-परिमाण लेने रूम्भव हो गये। 
उसने अपनी सम्पूर्ण शक्ति “ हिमज्ञनिक ” 
(४(7ए०४०४०१ प्रयोगशाला बनानेके लिये अपेण 
कर दी, जो संसारमे अपना चमत्कार दिखाये बिना 


नरही। ह ह 


'साईटीफिक अमेरिकन! ने एक समय लिखा 
था--“ उसने अपने तथा अपने विश्वविद्यालयके 
लिए एक ऐसा स्मारक बना दिया है जिसके लिए 
उसके वेशवासियोंको घमण्ड हो सकता है। ओन्‍स 
अद्भुत आविष्कारोंके लिये प्रसिदृध हैं ओर यह 
शाला अपने ढंगकी निराली है ओर विज्ञानमें 
उसका नया स्थान है; इतना नया कि एक नवीन 
शब्द “ क्रायेजेनिक ” ((79०४०४४०) उसके वर्णन 
करनेके लिए बनाया गया।” 

इस प्रयोगशालामें ओन्‍स ने १६०८ में हिमजन 
(76४ए०) गैसको द्ववित कर सारे वैज्ञानिक 
संसार के चकित कर दिया। उंसने (?006०) 
की उन्नतकी हुई शींतली-ध्वन ( (००॥78 ) की 
कैस्केड-रीति तथा शीतलीभवनकी पुनजनन विधि 
(२०६४८०॥८:४४४6 7607०0) से जिसे हेम्पसन ओर 
लिण्डे ने उन्नत किया था; सहायता लेकर इस 
गैसका द्रवीकरण किया । कई उत्तम शुन्य पम्प 
( ए४८ए८७४ ए9पण7७० ) द्वार और ०'३ सम. दबाव 
पर द्रव हिमजनका उबालनेले ओन्‍स' केह्विन-शुन्य 
( 20950]76 2670 ) के ऊपर ०'&? तापक्रम तक 
पहुँच सका था। १६२६ में. कीसों ( /१6८४००१ ) 
ने लेडेन प्रयागशाल्ामें हिमजन गैंलको ठोस अवस्था 
में प्राप्त किया । यह लघु-तापक्रम कायोमे सबसे 
महत्वका अन्वेषण था । 

लघु-तापक्रम-हिमस्थापकों: ( (7ए7०४०८७ ) की 
उन्नति होते ही, ओन्‍ल गेंसों ओर गैसोंके मिश्रण 
के तापक्रम, द्रबाव, आयतन और समतापक्रमों 
( 8007०7708 ) के दुबाव और तापक्रमके विविध 
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-परिवतेनों पर मापनेकी विधिकेा विश्वसनीय एवं 
शुद्ध करनेसे लग गया । उसने लघु-तापक्रमों पर 
वश्तुओंके घनत्व वाष्प-दूबाव, वैद्यतिक, चुम्बकीय 
ओर प्रकाशीय शुर्णों का भी अध्ययन किया 

उसने अधिक दृबावका पारद-द्बाव-सूचक 

( शधा०प्रःए ॥0970776/6/ ) बनाया और उसकी 
सहायतासे गैसोंकी सज्लोचनीयता ( (0070[॥6- 
5970॥69 ) मालूम की 
.. १६१४३ में पुररुकार देते समय नोबेल कमेटी ने 

इन बातोंका ध्यान रक्‍कखा था--“डसके लघुताप 
क्रमो पर पदाथाके गुणों के अन्चेषण, जिससे कि 
ओर आविष्कारोंके साथ साथ द्वव हिमजनकी 
प्राप्ति हुई ।” 

.. ओन्‍्स ने १६१३ में कषघु तापक्रम पर 
धातुओकी चालकता पर अन्वेषण किया जो- “अति 
चालकता” ( 5प(०:८००४त0८४४ए८ए ) के नामसे 
प्रसिदूध है। घधात्विक चलनके सिद्धान्तसे, जे 

णोखु गैल ” ( ०|९०४००० ४०७) के नामसे 
विख्यात है यह समझ सकते हैं कि किसी धातु 
की बाधा तापक्रमके कम द्ोनेसे कम होती जावेगी 
था यह के धातुको बाधा अति लघु तापक्रम पर 
एक दमसे बढ़ने लगेगी क्योंकि ऋणाणु इतने कम 
तापक्रम पर एक प्रकारसे जमने ( “]77८००८” होने ) 
लगगे। ऑन्‍्सने एक बड़े महत्वका अन्वेषण किया 
कि केल्विन शून्यके कुछ अंश ऊपर तापक्रम पर कुछु 
धातुओंकी बाधा एकद्मसे शून्य हो जाती है ( या 
डसकी मात्रा बहुत ही कम हो जाती है )। उसने 


.. धिज्ञान . 


[ भाग ३१२ 
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सीसाके तारके बेठनके दोनों सिरोकी गला कर एक 
कुंडली बनाई ओर इसमें पास वाली विद्यत्तीय 
चुस्बक कुंडलीकेा तोड़ कर डउपपादित विद्यत्‌ प्रवाह 
किया और जब बेठनका तापक्रम बहुत द्वी कम 

कखा तब धारा कई घंटों तक प्रवाद्दित होती रही । 


'चसाईएटीफिक अमेरिकन! इस अन्वेषणके बासेमें 
लिखता है कि “इसमें कोई संदेह नहीं कि इसवर्ष 


के वैज्ञानिक आविष्कारोंमे . यह बड़े मारकका 


आविष्कार है।” 


१६२३ में केमरलिंग ओन्‍सने प्रोफेसरके पदक! 
व्याग किया ओर २१ फरवरी १६२६ को इस संसार 


'से चल बसता। 


उसे कई एकाडेमियें, समितियों और गवमरटोने 
सम्मान प्रदान किये। १६१२ में रायल सोसाईटी 
ने रमफोर्ड पदक प्रदान किया और १६१६ में अपनी 
सभाका विदेशी मेम्बर चुना । बलिन और डेल्फ्ट 
( 26£ ) विश्वविद्यालयोंने उसे आनरेरी उपधिसे 
सम्मानित किया । १६०४ में उसे शेवेलियर 
( (८ए०॥५० ) और १६२३ में नीद्रलेण्डके 
काननकेशरी ( (०0ण्राबावेक' ण॑ (6 ०-व०० ० 
07 ०६ ४७८६॥७/)०४०५ ) की पद्विये मिली । 


..केमरलिंग ओन्‍्समे प्रयोगिक कुशलता ओर 
हाथकी सफाईके सिवाय दो और गुण थे जिनके 
कारण वह इस मह्त्वको पहुँच सका । ये उसका 
अपार थैर्य ओर ऊंचे दर्जेकी प्रबन्धकत्त'णी 


“शक्ति थी । 


संख्या डे ] 


माइकेल फ़ेरेडे । 


[ ले० श्री प्रेमबह्मदुर वर्मा, बी० एस-सी० ] . 


विशानके चेत्रमे आजकल ऐसा कान होगा 
जो कि माइकेल फेरेडेके नामसे 
परिचित न हो । माइकेल फेरेडे उन इने गिने १& वीं 
सदीके चैज्ञानिकोमे से हैं जिन्हाने विशान हीके लिये 
अपना जीवन सदस्व दे दिया था । चस्तुतः हम 
फैरेडेको आधुनिक विज्ञानका पिता कद सकते हैं । 
आज़ कल विद्यत्‌ के जो भी कुछ लाभ उठा रहे हैं 
'डसका श्रेय उसीको है। एक विद्युत्‌ इंजीनीयरकी 
जितनी महत्ता है तथा जे। कुछ भी सम्पत्ति वह 
कमाता है उसका कारण फैरेडेके आविष्कार ही हैं। 
उसके आविष्कारोंके आधार पर ज्ञितनी नवोन 
खोजे हुई हैं उनका मूल कारण हमारे मतमे फेरेडे 
ही कहा जा सकता है। ऐसा कहना कोई 
अतिशयेक्ति न होगी । 


आधुनिक समयका सबसे अद्भुत तथा चम- 
व्कारक आविष्कार बेतारका तार है । इसका 
श्रेय मारकोनीको मिला हुआ है। परन्तु यद्द भी 
विज्ञानके अन्य आविष्कारों की भांति, एक मनुष्यके 
परिश्रमकां फल नहीं है। इसमें समय समय पर 
सब मनुष्यों ने भाग लिया है। इस चमत्कारी 
आविष्कारमें भारतका कुछ भाग है; सर जगदीश 
चन्द्र बसु ने इस विभागमे काफी समय तक नामी 
कार्य किया है। माइकेल फेरेडेका भी सम्बन्ध 
बेतारके तार से है। वह उसका मूल कारण है। 
अगर बेतार प्रयेगोंको छोड़ दिया जावे तो हम 
बिना किसी संकफ्ोचके कह सकते हैं कि बेतार 
तरंगोंके विचार उसीसे आरम्भ होते हैं। बेतारके 
के कार्यम उसके सिद्धान्तोकी भलक आज तक 
विद्यमान है। भत्ते हो फेरेडेको स्वप्तमें भी बेतार 
का ध्यान ,न हो परन्तु वह उसके प्रवत्तकोंकी 
श्रेणीमे अ्रवश्य है। 


माइकेल फ्रेडे 


' ग्धिक अच्छा होगा 


वैज्ञानिक ने पोषण पाया। 


श्श्प 


फुरेडेका जन्म सन्‌ १७७१ की २९ वीं सितस्वर 
को हुआ। इसका पिता लोहाश्का कार्य करने 
वाला गरीब व्यक्ति था जिसका निवास रुथान 
योकंशायर मे था। उस समय कोन जानता था 
कि ऐसे व्यक्तिका पुत्र विज्ञानके महियोंमे से एक 
होगा, जो कि साथ ज्ञोवन वेशानिक अनुशीलन 
तथा प्रयोगों ही में बिता देगा । 


 'फैरेडे का बचपन बहुत कम विदित है। 
उसका बचपन पिता की निरी आशिक दुदंशा में 


व्यतीत हुआ है। जब कि बह बालक दी था 


योरोपमे नेपोलियन युद्ध छिड़ा हुआ था। ऐसे 
समयमे खाद्य पदार्थाकी वैसे ही देशमे कमी 


रहती है फिर गरीबाके तो उनका पूण रूंपमे 


प्राप्त होना अत्यन्त कठिन हो जाता है तथा अति 
साधारण जीवन ही उन्हें बहुत मूल्यवान हो 
जाता है। इस कारण फ्रेडेके पिताका केवल 
खाद्य सामग्री इकट्ठा करनेके लिये बेहद परिश्रम 
करना पड़ता था। घरम चार बच्चे थे। पिता 
बड़े धार्मिक थे और उनका धर्म प्रेम उन्हें किसी 
अनुचित उपायसे अपने कुटस्बका पोषण कंरनेकी 
आज्ञा न देता था। अतः खाया परिवार दरिद्रता 
से निर्वाह करता था। फ्रंडेके पांच वर्ष इस 
प्रकार केवल उसके कमरोंमे रहते हुए बीते । 
आज यहां निवास स्थान है तो कुछ दिनों बाद 
दूसरी जगह ओर फिर तीखरी जगह। फेरेडेके 
बाल्य जीवन की अवरुथा उसीके शब्दोंमे खुनना 
फेरेडे कहा करता था छि 
* मेरी माँ बचपनमें सप्ताहके आरस्ममें हर एक 
को रोटीकां चोथाई टुकड़ा दिया करती थी जो 
कि उसे सप्ताहके अन्त तक निबाहना पड़ता था।” 


ऐसी द्रिद्र अवस्थाओं में ठुनियांके एक महान 
वह लड़का, जिसे कि 
पाठशाज्षकी साधारण शिक्षा भी धनाभ्षावके 
कारण न मित्र सकती थी, ओर ज्ञो कि अपना 
सार समय खड़क पर गोलियां खेलनेमे गँवाया 
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:करता था: आगे चल कर बहुत बड़ा वैज्ञानिक 
हुआ ओर उसने येररोप भरकी विरूयाते वैज्ञानिक 
सम्नितियांसे उपाधि तथा मान प्राप्त किये। . 
द्रिद्रवाके कारण फेरेडेकी बहुत छोटी अवस्था 
नोकरी करनी पड़ी । १३ वर्षकी उप्न पर उसे 
पक पुस्तक-विक्रेताकी. दुकान. पर. रख दिया गया। 
उन द्नोमे समाचार पत्नोकां मूल्य, बहुत हुआ 
करता था-। उन्हे केवल धनी पुरुष ही खरीद 
सकते थे । दूसरे केवल किराये पर दी काम 
चलाते थे । इस दुकान पर फेरेडेका कार्य 
समाचार पत्रोंकी प्रातः कालमे बांदना तथा साथ 
कॉालमें उनको वापिस इकट्ठा कर लाना था। यह 
कार्य बह बहुत द्विनों तक करंता रहा । उसके 
कार्यले डसका स्वामी पूरी तरह संतुष्ट रहा और 
इसके पारितोषिक रूपमें- वह जिल्द्साज़ीके कार्यमे 
भर्ती. कर लिया गया और उसका कार्य सीखने 
लगा । अब .हँासे फ्रेडेके जीवनका दूसरा 
भाग आरस्स होता है । जिंसमें कि उसका 
विकास हुआ रा । 
इस विभांगम फ्रेडे मे जिह्दसाज़ीका कार्य 
'सीखा और अच्छी येग्यता प्राप्त की। साथ ही 
साथ इस व्यापारमें उसने विद्यतीय विज्ञानका 
ध्रथम ज्ञान प्रांप किया । जो पुण्तके जिल्द बँधनेके 
'लिये आती थीं वह उनका अध्ययन भी करता ज्ञाता 
थां। जो कुछ वहं विज्ञान की पुस्तकोमे पढ़ता 
था उस पंर केवल पढ़ कर ही खबर न कर लेता था 
उसका वहे पूरी तरह मनन करता था और जब 
“तक प्रयोगों द्वारा उन बातोंको ठीक न ज्ञान लेता 
था तब तक उसे शान्ति न मिलती। प्रयागामे 
वंह अपने बंनाये हुये यंत्र ही उपयोगमें लाता था 
तंथां कभी कभी अंपनी मुट्ठी देख कर अन्य यन्त्रों 
“से भी काम लिया करता था। इस प्रकार धीरे २ 
. ड्सने काफी येग्यतां प्राप्त कर ली और कई शिक्षित 
ओर ओंच्छी संस्क्ृतिके मित्र भी बनाये। 
: - - कुछ समंय लक बंह ऐसे ही कार्य करता रहा 
सन्‌ १८१२ .-वे..हमारे भावी वैज्ञानिक के- एक 


,. विज्ञान: 


होने वाला था.। 


नथा। 
और 


.[ भाग ३२ 
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सुअवसर प्राप्त हुआ । ,एक बार भ० डान्स, जो 
कि रायल इस्टीव्यशनके सभासद्‌ थे, जिहद बनवाने 
उसी दुकान पर आगे ज्ञिस प्र. फेरेडे काम 
करता था । ये महाशय फ्रेडेके नामसे पहले 
ही परिचित्‌ थे और उसके गुणोंके विषयमे भी 
बहुत कुछ खुन .चुके थे। जिस संमय ये दुकान 
पर आये, फ्रेडे सब-संग्रह-ग्रन्थ' (००7७)०७००४७) 
के लेख पढ़नेमे तदलीन था-। जब उन्होने ऐसा 
देखां तो बहुत प्रभावित हुये और उनके हृद्यमें 


'उसके उत्साहके बढ़ानेकी इच्छा हुईं। दूसरे दिन 


प्रसिद्ध रसायनवेत्ता सर हमफ्री डेवीका व्याख्यान 
उन्द्दोने उसमें सम्प्रिलित होने 
की उसे: सलाह दी तथा बिना मूल्यके व्याख्यानंका 
टिकट भी दिया। यह .एक अमूल्य अवसर था 
ओर यहीं उसका वैज्ञानिक संसारमे प्रवेश हुआ। 
निश्चित समय पर व्याख्यान हुआ। - फुरेडे भी 
उसमे उपस्थित था। -बहां- पर उसने साथ २ 
व्याख्यानके नोट बहुत उत्साह पूवेक लिये जिन्हें 
उसने बाद्‌ के व्याख्या चित्रोंक्े साथ पूरा पूरा 
लिखा। यह उसका प्रथम प्रयत्न था । 

“इस' समय तक फेरेडे की जिल्दसाज़ीकी 


शिक्षा पूरी हो चुकी थी । इसमें उसने पूरी 
'याग्यता प्राप्त की । डसका स्वामी उसकी थोग्यता 
'पर बहुत ही मुग्ध था ओर इसके फंल-स्वरूप उसे 
अपने व्यापारमें भाग देनेको तैयार था। परन्तु 
फेरेडेकी इच्छा न हुईं। यह उसके लिये धनवान 
बननेका अच्छा श्रवसर था ओर अगर इस व्यापार 


में भाग ले लेता तो बहुत सम्भव था कि कुछ 
समयमें अपने स्थामीके समान ही सम्पक्तिवान 
दो जाता । पर ईश्वर का ऐसा करना स्वीकार 
उसका जीवन विज्ञानके लिये हुआ था 
विज्ञाककेंक लिये ही बीता । वह एक 
आविष्कारक तथा अच्चुसंधानकर्त्ता था। व्यापार 


-डसकी प्रक्ृतिके अनुकूल न था और .प्रकृति-विरुद्ध 
कार्य करके काई मनुष्य सफलता नहीं पा 


स्कता। फेरेडेको व्यापार विभागमें रहना बहुत 


संख्या ३ ] 
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ही ब॒रा लग रहा था और प्रत्येक दिन उसके उस 
विभागमे भारी था। उसकी उत्कटद इच्छा थी 


कि वह विज्ञनका अध्ययन करे। बह कहा भी * 


करता था कि व्यापार सबेंदा स्वार्थ तथा 
सदशुणोका घातक है। विज्ञानदेवी चाहती है 
कि उसके भक्त उदार व सदुगुण सम्पन्न हो। 
पेसा विचार करते हुये एक दिन उसे एक बात 
सूझ पड़ी । उसने एुक पत्र खर हम्फ्री डेवीके 
ज्खा और उसके साथ साथ अपने लिये नोट भी 


भेज दिये। . पत्रम उसने विशानके अध्ययनाथे एक 


अवसर दिये जाने की प्रार्थना की थी । 


पत्रने डेवीके सनन्‍्मुख एक समस्या उत्पन्न कर 
दी क्योंकि एक नवीन व्यक्तिके लिये उनके पास 
छु कार्य न था। बहुत कुछ सोचने पर भी कुछ 
न समफमे आया। एक मित्र ने सलाह दी कि 
बोतले धेने पर रख लिया जाय । बहुत सोच 
बिचारके बाद फेरेडेको बुला भेजा गया। सर 
डेवीने उससे कहा कि “विज्ञान अत्यन्त दी कठिन है 
सरलतासे समभमे नहीं आता, फिए आविष्कारका 
तो कहना डी क्या है।” परन्तु उसका उत्साह 
असीम था और इन बातोंसे उस पर कुछ भी असर 
न पड़ा। सर डेवीने जब यह हाल देखा तो उसे 
५५ शिक्षिंग साप्ताहिक पर अपने यहाँ एक्क सहायक 
बना स्लिया । जब डेवीके मित्र उसके आविष्कारों 
दी प्रशंसा करते थे तो डेवी कहता था कि “पर हाँ, 
मेरा सबसे उत्तम आविष्कार तो फरेडे है ।” 


सहायक होनेके कुछ दिन बाद वह डेबीको बड़ा 


उपयोगी खिद्ध हुआ और शीघ्र ही कठिन कठिन 


व्याख्यानोमे डेवीकी सहायता करने लगा । उसके 
इस व्यवद्ाश्से हमारे ज़गठप्रसिद्ध रसायन बेत्ताने भी 
ज्ञान लिया कि भविष्यमें फेरेडे एक मदहाम वेज्षा- 
निक होगा । खन १८२३ में सर डेवीने प्रसिद्ध २ 
विज्ञानके फेन्द्री व वैज्ञानिकोंसे मिलनेके लिये देशा- 
टन किया । इसमे दो वर्षका समय लगा, फेरेडे 
भी इस देशाटन मे साथ था 


माइकेल 


दोनोने कई रूथानों 


फ्रेंड श्श्ड 
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का भ्रमण किया तथा प्रसिद्ध वैज्ञानिकौसे _ मित्रता 
की। उनमेंसे कुछ रुथान ये हैं।--पेरिस, जिनेवा, 
पल्नोरैन्स, रोम, ओर नेपह्स ।. दोनों वैज्ञानिक 
सन्‌ १८शप के अप्रेल मासमें लोटे। वापिस आए 
कर फरेडेने प्रयोगशालाके सहायकका कार्य फिर 
अपने हाथमे ले लिया । ह 


फेरेडेको इस देशादइनले बहुंत लाभ छुआ । 
अब तक उसकी योग्यता विज्ञानमें बहुत बढ़ गई 

और श्रभणमें मिले हुए वैज्ञानिकोंकी मित्रताने 
सेनेमे' खुगंधका कार्य किया । इससे वह बहुत 
उत्साहित हुआ ओर उसने नियमाचुसार अनुखंधा-. 
नका विचार कर लिया। यहाँसे फेरेडेके जीवनका. 
तोलरा भाग आरणम्भ होता है। * उसके जीवनका 
यह भाग केवल विज्ञानकी खेोज्ञोंमें ही बीता है। 
इस समयमें उसने उन सिद्धान्तों व आविष्कारों 
को हूँढ निकाला जिनके बिना वैज्ञानिक खंसारमें 
भावी उन्नति होना कठिन ही न था प्रत्युत अख* 
स्भव था। कम 





सन्‌ १८२० में आस्टड ने विद्यत्‌ धाशा व चुम्ब- 
कका सम्बन्ध हूँढ निकाला। यह एक बड़ी मनो 
रक्षक बात थी। फेरेंडेने उस समय तक विद्यत्‌ 
ओर चुम्बकत्वके विषयमें ज्ञो कुछ ज्ञात था उद्स 
सबकी लिखा। इसके साथ वह रायल इन्लटीस्य- 
शनकी प्रयोगशालाम ओर भी कुछ अनुसंधान 
करता रहा । उसने फ़ौलाद और काचके संबन्धमे. 
व्यापारिक खोजकी । परन्तु व्यापार सम्बन्धी 
काई भी परिणाम हाथ न लगा । उसने इस 
कार्यके साथ साथ बानजोल ( बानज्ञावीन ) को: 
ढं ढा तथा हरिन्‌ ( (-॥]0706 ) आदि कई वायब्यों: 
को द्रवमे परिणत करनेकी विधि खोज्ञ निकाली । 
इस विधिले द्॒व्यके गत्यथेक खिदुयान्त ( ॥2ए78-: 
709] ००079 ) को पूरा आधार मिला। इस 
सिद्दधान्तके अनुसार कोई भी पदाथ तीन अब: 
स्थाओमें रह सकता है। अवश्याय ये हैं; ढोस,. 
द्रव, वायव्य |. ः 


श्श्प्र 
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सन्‌ १८२५ ई० में फेरेडे डेबी की जगह पर 
रायल इन्स्टीट्यूशनमे अध्यच्त बना | यह एक आश्चर्य- 
मय अवसर था। एक लोहारके लड़केसे साधा- 
रण सहायक बन कर छसी प्रयाग शालाका अध्यक्ष 
नियुक्त हुआ। परन्तु अभी बहुत कुछ दोनेकेा 
शेष था। यह उसकी महान खोज़का कारये था 
कदाचित्‌ इसीलिये बह उत्पन्न हुआ था। 

ऊपर कहा जा चुका है आस्टड ने विद्यत्‌ धारा 
व चुम्बकत्वके सम्बन्धको प्रगट किया। शअ्ररागोने 
विद्युत्‌ धाराकी चुस्बकत्व शक्तिकोे बतलाया। इन 
दोनों बातोंसे फेरडेको एक सुन्द्र काये सूक पड़ा । 
बद चुम्बकत्वसे विद्यत्‌ धारा उत्पन्न करना था। 
सेच विचारके बाद फ्ेरेडेने “भविष्यका कार्यै--- 
चुम्बऊत्वले विद्यत्‌ धारा” लिख कर अभंविष्यके 
समरणाथे रख लिया । अवकाश मिलने पर डसने 
इस कारये को हाथमे लिया। उसने आस्टड के 
प्रयोगका उलटके किया । प्रयेग सफल हुआ और 
१८३१ में उसने चुम्बकत्वसे विद्युत्‌ धारा निकालने 
का सिद्धान्त ढूँ ढ़ निकाला। अगर चुस्बकीय 
चेत्रम एक चालक आगे पीछे घुमाथा जाघे तो डल्टी 
सीधी धारा उत्पन्न होती है। चालक ( (:०ात्तेपए८- 
६०० ) के बन्द कर देनेसे धारा भी बन्द हे जाती 
है। इस खोज्ञसे यह प्रगट हैे। गया कि विद्यत्‌, 
चुम्बकत्व और गतिमें एक निकटतम सम्बन्ध है 
तथा अत्यन्त बेगवान पदाथ विद्य तकेा उत्पन्न 
करते हैं। मोटर और डायनेमोमेँ यही सिद्धान्त 
काम करता था 

चूँ कि धारा चालकके चलानेसे ही मिलती है 
ओर बन्द करनेसे बन्द हो जाती है, चलाते रहने 
पर एक दशा ऐसी होती है ज़ब कि .धारा शुन्य हे। 
जाती है। इस प्रकार लगातार धार नहीं प्राप्त 
होती, लगातार धाराके लिये लगातार गति अत्यन्त 
आवश्यकीय तथा मुख्य थी। फ्ेरेडेने नाल चुम्बक 
के बेठन ( (० ) का प्रयेग' करके एक मशीन 
बनाई जिसमें लगातार गति आखानीसे हे सकती 
थी ओर इसके परिणाममें लगातार धारा मिल 


विज्ञान 
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सकती थी। इसे हम स्व प्रथम डाइनेमो कह 
सकते हैं जो कि यंत्रीय ( ](९८॥१०7४००५) ) बलके 
विद्य तू बलमें परिणत करनेका एक उपाय है। 
बेठन परिवतेक ( -.79709707767 ) के कार्यों में यह 
मूल कारण है। इस सिद्धान्तके प्राप्त हुए बिना 
शैज्ञन किरणोकी खेज हे।ता बिलकुल असम्भव था, 
तथा इन किरणों द्वारा मनुष्य जातिका जा लाभ 
हुआ है वह भी न हे। सकता । 


डाइनैमेके लिदृधान्तमें एक उन्नति हुई। पम्पी 
यरने बतलाया कि विद्य त कुंडली ( ()८पां! ) व 
चुस्बकत्वमें कोई भेद नहीं है ओर इन दोनोंका 
प्रभाव भी एक ही होता है। इस सिद्धान्तके 
अनुसार स्थायी चुस्बकोंकी आवश्यकता न रही 
क्योंकि एक कुंडलीका प्रभाव दूसरी कुंडली था 
बेठन ( (०० ) पर उसी प्रकार काममे लाया जा 
सकता है ज्िछ प्रश्नार कि एक चुस्बकका बेठत पर । 
ये सब आविष्कार इस बातकेा सिद्ध करते हैं. कि 
विद्युत्‌ और चुम्बकत्वमें एक अति निकटतम् 
सम्बन्ध 


यहां पर फेरेडेके जीचनकी एक कथा देना 
अनुचित न होगा। एक बार वह लोगौके अपने 
आविष्कार्रोके विषयमें बतला रहा था। ये आवि- 
दकार अत्यन्त नवीन अवस्थामं थे। उसी समय 
पक महिलाने पूछा कि इन आविष्कारोका क्‍या लाभ 
है ?” उसने उत्तर दिया कि “एक नवजात शिशु 
से मनुष्य जातिका क्‍या लाभ ?!” आगे चलकर 
ये आविष्कार ऐसे ही सिद्ध हुए जैसे कि फेरेडेने 
बतलाये थे । 


फैगेडेके कार्यने अपने बाद आने वाले वेशा- 
निकौका माग साफ कर दिया था। उसे आचेश 
बेठन ( [70प८४०॥ ००] ) वा परिवरततंक और 
डायनैमेका जन्मदाता कह सकते हैं । उसके कार्य 
ने तारलेखो (76)०272०079 ) व तारबाणी 
( ॥6]०८०४०7५० ) को सम्भवता प्रगटकी तथा बे- 
तारके मूल सिदधान्तके कारण उसकी ही खोज हैं । 


संख्या ३] 


ये चुम्बकीय शक्तिकी लहर ही हैं जो कि आकाशीमे 


विद्यत धारा उत्पन्न करती हैं। क्लाक मैक्सचैल 
के विद्य तीय चुस्बकत्वके कार्यमें भी उसने सहायता 
दी है। विद्य त विश्लेषणके नियम, जे। कि रखा- 
यनिक कारखानोंकी वतंमान उन्नतिका कारण है 
डसीके परिश्रमके परिणाम है। ये नियम उसीके नाम 
पर फैरेडे-सिद्धान्त कहे जाते हैं । 

माईकेल फ्रेडे बहुत ही अच्छी संस्क्ृतिका व्यक्ति 
था। दूसरोकी उन्नति वह हृद्यसे चाहता था और ज्ञान 
: प्राप्तिकी इच्छा करनेवालोंकी सहायताके लिये वह सदा 
तैयार रहता था। बह अपने जीवनमे एक प्रसिद्ध 


दीघेवृत्त 


'क न जननमनाक 
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वैज्ञानिक हुआ पर घमंड डसे छू भीन गया था | वह 
कहा करता था कि, “में कोई आविष्कारक नहीं 
हैँ। येतो मेरे हाथमें कुछ चमकीले पदाथ आ 
गये हैं।” इस आत्माने एक महान वैज्ञानिकका 
जीवन व्यतीत करते हुए सन्‌ श्८दे> में २० वों 
अगरुतका परलोक गमन किया। आजकल विद्य॒ त 
विज्ञान डसके समयसे बहुत ही बढ़ गया है, पर तो 
भी वह अभी तक विद्य तका पिता कहा ज्ञाता है 
तथा वैज्ञानिक संसारने उत्तके नामकेा अमर करनेके 
लिये जैसा कि अन्य वैज्ञानिकोंके साथ होता रहा है, 
पक फेरडे नामकी इकाई खेल दी है। 





पंचदश अध्याय 


दीघेदतत् 
[ छे० 'गणितज्ञ' ] 


१७३-.घूकत १३३ में कद्दा ज्ञा चुका दे कि 
यदि किसी शंकुच्छिन्न की उत्केन्द्रता ड, इकाईसे 
कम हो तो यह शंकुच्छिन्न दीघ चृत्त कहा जाता है, 
अर्थात्‌ दीघ वृक्त उस बिन्दुका बिन्दुपथ है जो इस 
प्रकार भ्रमण करता है कि किसी निश्चित बिन्दु, 


ताभि, से इसकी दूरी और नियत रेखा से इसको 
दूरी में निश्चित निष्पत्ति रहती है ओर यह निष्पत्ति 
इकाईसे कम होती है। 


१७४---दीघे घृत्तका समीकरण निकालना-- 


कहपना करो कि स नाभि है और दध एक 
नियत रेखा है। नियत रेखा पर नासिसे सम एक 
लम्ब खींचो । सम को अ बिन्दु पर इस प्रकार 
विभाजित करो कि-- 








१३० 


सीन्स मनन रमन. 3 धन /ना-न परी 2-3. अप “>. 


स झ; अमर स्थिर निष्पक्ति 
स्न्छु$ १ ॒ 
मसको आगे बढ़ा कर एक दूसरा बिन्दु आ भी 
इस प्रकारका प्राप्त हो सकता है कि-- 
सआ5:आम+$६४ड: १ 
कल्पना करो कि अ आ का मध्यबिन्द न है 
ओर ञअ आ की लम्बाई २ क है । 
तो से अर उ * अम 
ओर सआन-उ>*आस 
'. सञझ+सआज्ड ( अम-+आम ) 
२अनज-२उ,मन 
शक न्‍-०२५ऊउ,मन 


की 
मं नतत ५०० (१) 


तथा स आ- खत अच्न उ ( आम -अप्त ) 
अथवा झअ आ- २ स अतः उ. अ आ 
सन जःऊ,अ नजःक 3...(२) 
कल्पना करो कि न सूल बिन्दु है और न आ 
थ- अज्ञ ओर इस पर की एक लम्ब रेखा र-अन्त हैं, 


तथा वक्र पर ब कोई बिन्दु है जिसके युग्मांक 


(य,र ) हैं । 
अतः चित्र में -- 
सबऐ'८"उ' बृते 
" सतत थे +- थ ब्‌"*-- उ, बतर-- उ,  मथ रे 
परन्तु सथ>--स न + नथ ह 
न्कल+य (परिणाम २से ) 
तथा मथल्‍च-म न+नथ 


पू-_-+थ (परिणाम १ से ) 
ह । क्‌ 
(कड+य)+रचप्न्ड(-दु+य ) 
रो +य' ( १-उ* )--कर ( १. 3२) 
446० बज मनन 
क्र का (१-5) १0३ प्र श ठ्ठ ) 
यदि 


जत्ूट क५/८( ६१-ह* ) 


विज्ञान 


य-०, तो र८"+र+«५/[ को (१--ड२)] 


| भाग ३२ 
इससे र-अच्छ पर वक्र द्वारा काटी हुईं दूरी 


ज्ञात हो जाती है। यदि इन दूरियोंको +: ख कहा 
जाय तो-- 


ओर समीकरण ( ३) का रूप इस' प्रकारका 
हो जाता है :-- 


र्‌ २ 
क्‌' ख क्‍ 
यह दीघंवत्तका अभीष्ठ समीकरण है । 


९७०-.गत सूक्तका समीकरण (५ ) इस रूप 
में भी रिखा जा सकता है--- 





रे श्र 
न्याय पल 
हे क्र डी शूरे 
__(क+य) (क-थ) 
का 
बशध'- अथ,आयधथ 
अर्थात्‌ -_. त+---- 
त्त्‌ खरे व 


ब्‌थरआअथ, आधथ $+ टन $अ ने 
१ ७६-...परिभाषा--बिन्द श्र ओर आ को वक्रका 


शीष कहते हैं तथा अआ को दीघे-अच्ष और ट्टा को 
ल्घु-अक्ष । 


९७७-नाभि स के युग्मांक (-कउ, ०) हैं 
अतः यदि नाभिकों सूल-बिन्दु माना जाय तो सूक्त 
&० के अचुसार दीघं वृत्तका समीकरण निम्न 
होगा-- 


यदि अ को मूलबिन्दु माना जाय और अमाको 
य-अद्ष ओर अ से इस अद्त पर एक लम्बरेखा 
का र-अक्ष तो समीकरणका रूप यह हो 
जञायगा +-- 


संख्या ३ ] 


(य-क ) रो 


को + द्वर 7 हे 
आम 
क् ख के 


तथा यदि मद ओर ममा को अज्ष माना ज्ञाय 
तो नमन्‍--- ड ओर अतः दीघ॑ वृत्तका समीकरण 

निम्न होगा ३-- 

का डे 
य--- 

( ड ) >> ला 

' एक्कर 7 *ब्वहइत 
' १७८---दीध॑ बृत्तकी दूसरी भी एक नाभि और एक 

नियतरेखा होती है। 

सूल बिन्दु न के दाहिनी ओर य-अक्ष पर 
एक दूसरा बिन्दु सा इस प्रकार लो कि खनत-नसा 
' तक उ और मा ऐसा बिन्दु लो कि नम">नमा 


उमा 
अडललननननक, ४5७७४ 


ड़ 
मा से एक रेखा मादा य-अक्तके सम्बरूप 
खींचों और बता रेखा मादा के लम्बरूप खींचो। 
सूक्त १७४ के समोकरण ( ३ ) को इस रूपमे लिख 
सकते है ;-- 
य'-थ" जे .. २९ -- के -- को डे 
ये -- कू' उ २ कडठ यथ+रर 
न्‍्क +य उ'-श्कूडयथ 


रे 
“« (थय-कड)'* कक) 
“.,. साब*">-जउ', बत' 


अतः वक्रका प्रत्येक बिन्दु ब इस प्रकार स्थित 
रहता है कि ला से इसकी दूरी मा दासे इसकी 
दूरीका 3-शुणा है। अतः सा को नामि मान 
कर और मा दा को नियत रेखा मान कर जो बक्र 
उ -उत्केन्द्रताका खींचा जायगा वह बक्क भी पूर्व॑- 
वक्र ही होगा । इस प्रकार दीघ वृत्तकी दो 
नाभियाँ और दो नियत रेखाये होती हैं । 


दीघवृत्त 


आल व 
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१ ७६-.दीब॑ क्षत्तके किप्ती बिन्दुकी नामि-दूरियोंका 
योग दीघ अक्षके बराबर होता है-- 
सूक्त १७४ के चित्रसे 
सबतन्‍-उ.सब 
आर साबनजनडबता 
«« संब+साबज"-छढछ( तब+बता) 
_-उ,त ताज-उऊउ, ममा 
--२ऊ, नमा--२ क-दीघ अक्तष 
स बच--उ, ब तन्‍-उ., शम 
पत्ऊ ( लम+ नथ ) 
नस, सम+डठ,न थ 
+ छउ.थय 
सा ब--उ, बता" उठ, थमा 
ऋूऊ( लमा-नथ ) 
न-ऊ, नमा-डउ. न थ 
क - उ,थ 


मु 


तथा 


| 


१८०..दीध॑ वृत्तका ऊर्ध्व-भुज--ल नाभिसे होता 
हुआ लसला एक टिगुण-कोटि खींचो। दीघंवृत्त 
की परिसाषाके अच्ुसार अधे-उध्वे श्लुज लंस की 
लम्बाई-- 


+>3>»( ल बिन्दुकी नियत रेखासे दूरी ) 

ऋडछ, समज-ऊउ ( लम- नस ) 

>ऊ, नम - उ. नस्त 

न्‍क-क डे ( सूक्त १७४ (१), (२) से ) 
शव 


तत् ( सूक्त १७४ (४) के डक्योगसे ) 


१ लय ५ हे य र्‌ नः रे 
श्र 


व शत समीकरण द्वारा 


सूचित वक्रको खॉंचना--इस समीकरणके निमस्त 
रुपोमे भी लिखा ज्ञा सकता है :-- 


२-- -- ख्॒ न ह् आ मी  आ 


व्द्न र्‌ 


श्र ह रे 
थू८- -+- सा, क्र ७३० चल नह ) 
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समीकरण ( १) से यह सरुपष्ट हे कि यदि 
यर>क', तो र के मात काह्पनिक होंगे । अतः 
बक्रका कोई भी भाग आ के दाहिनी ओर और अ 
के ( चित्र ४८ ) के बायीं ओर नहीं हे। सकता । 

इसी प्रकार समीकरण (२) से स्पष्ट है कि 
यदि र* >ख *, तो र के मान काल्पनिक होंगे अतः 
वक्रका काई भाग टा के नीचे और ८ के ऊपर नहीं 
हो सकता । 

यदि य का मान -क और क के बीचमें है ते! 
समीकरण (१) से र के दो विपरीत घनणं मान 
होंगे अतः वक्र य-अक्षसे समसंगातावयव 
होगा । 

इसी प्रकार यदि र का मांन-ख ओर ख के 
बीचमें हैे। तो समीकरण (२ ) से य के दो विपरीत 
धनणे मान होगे और वक्त २-अक्षके भी सम- 
संगतिक होगा । 

य ओर र को भिन्न भिन्न मान देनेसे अन्य 
बिन्दु भी छींचे ज्ञा सकते हैं । 


चल छत कल बआ अत जज 5 आह 3० चिता 


१८२-...यदि कोई बिन्दु ( या, शा ) दीघ धृत्तके 


शा 


भन्द्र, ऊपर, या बाहर स्थित हो तो ---... + जहा का 


मान क्रमानुप्तार ऋण, शून्य और धन होगा--- 
कल्पना करो कि किसी बिन्दु भ के युग्मांक 
( या, रा ) हैं ओर कह्पता करो कि इस बिन्दुका 
केाटि दीघं वृतक्तसे ब बिन्दु पर मिल्ता है। अतः 
सूक्त १७४ के अनु सार--- 
बथ'__ या 
खरे करे 
यदि भ वक्रके अन्दर हो तो रा अर्थात्‌ भथ 
<ब थ है, अतः 
रा बथ 
कक <_ 
अतः इस अवस्थामे 
या रे 
बा दा 


अर्थात्‌ < १-- -.- 


विज्ञान 
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इस 7 * ऑणात्मक है । 


इली प्रकार यदि भ बक्रके बाहर हो तो भ थ> 


क 
हे “ है धनात्मक 


अर्थात्‌ 


बथ, अर्थात्‌ रा > बथ और -. + 


पर यदि भ-वक्र पर हे। ते राज भथन्‍"- 
या 
5 आम 3253 होगा । 


१ ८३--दीघ इृत्तका भ्‌ वीय समीकरण निकालना-- 


होगा । 
ब थ, अतः 


दीघवृत्तके पूवें समीकरंणमे र के स्थान पर र ज्याथ, 

ओर य के स्थानमें २ काज्या थः रख देने से इसका 

घुवीय समीकरण निकल आवेगा। सूक्त १७७ का 

समीकरण यह है-- 
य्‌ रे 

करे खरे 

अतः दीघवृत्तका भ्रवीय समीकरण निम्न 

हुआ-- 
र्‌ र्‌ रे र्‌ 
र कोज्या'थ . रप'ज्या'थ १ 





कक ख' 
१ _ कोज्यार ज्या' थ ...... 
+ 94 न्‍ . क्र. खरे ( १ ) 
इसके। इस रूपमे भी लिख सकते हैं-- 
२ के ० कि अप 
कर हो अंश क) 
__ 4 धनात्मक है, अतः समीकरण (२) में 
खरे को . डी ५ लक 


प्र का सबसे छोट। माना हो सकता है और 


ज्यों ज्यों थ" का मान ० से-. की ओर बढ़ेगा, रे 


१ 


का मान भी बढ़ेगा । >>. का सबसे बडा मन ६ 


होगा अतः नाभिश्षतित्रिज्या, र, का मान इस 
अब स्थामे त्यों त्यों घटता ज्ञायगा ज्याँ ज्यों थ' का 


मान ० से नस की ओर बढ़ेगा । 


संख्या ३ ] 


ह0-..3ल्‍_ 3७5० +लेे नमी पेन ल कम १ऊ पथ. « अमर .#नमात-न कम ज#५. हम ७2९५५ 2५५५० ०५७०५ ००००० 





१८४--विक्षेप ब्रृत्त--परिभाषा--वह वृत्त जो 


दीघवृत्तके दीर्घाज्षको व्यास मान कर खींचा जाता 
। विक्षेप बुत्त कहलाता है । 





चि त्र५& 


कल्पना करो कि थ ब॒दीघंत्रत्तको केाई केटि 
है। इसे यदि ऊपर बढ़ावें तो यह विज्षेप वृत्तका 
भ बिन्दु पर काटता है। कोण अभ आ समकोण 
है क्योंकि यद्द अधंवृत्तका केण है अतः रेखागणित 
के अचुसार 
भथ*>-ञ्रथ, आ थ 
अतः सूक्त १७५४ के अनुसार 


बथर; भ्थर ४; ८ न ; आर नर 


बिन्दु भ जिसमें ब थ काटि वृत्तसे मिलता है, 
ब बिन्दुका-सम्बन्धी -बिन्दु कहलाता है । अतः 
धृत्त परके किसी बिन्दुके कोटि तथा सम्बन्धी- 
बिन्दुके कोटिमे ख : क अर्थात्‌ लघु अक्ष और 
दीर्घाज्ञकी निष्पत्ति है। 


इस आधार पर दीघवृत्ताकी परिभाषा इस 
प्रकार भी कर सकते हैं।-- 


एक वृत्तला और इसके धत्येक बिन्दुसे एक 
व्यास पर लम्ब खींचो । उन बिन्दुओंका बिन्दु- 
पथ जो इन लम्बोके किसी ज्ञात निष्पक्तिमे काटता 


दी घंवृत्त 


१३३ 





है दीघंवृत्त कहलाता है । और बहदुक्त इस 
दीघवृत्तका विक्ञेप वृत्त कहलाता है।... 


१८५-उल्केन्द्र केण--गत सूक्तके चित्र भ 
को न से खंयुक्त कर दो; तो कोश म न थ 
दीघंवुत्त परके बिन्दु ब का उत्केन्द्रकाण कहलाचैगा। 
अतः दीघंबृक्ता पर के किसी बिन्दुका उत्केन्द्र के'ण 
वह होता है जो उस बिन्दुके सस्बन्धी-बिन्दु के 
केन्द्रसे संयुक्त करने वाली भुजा द्वारा दी 
अच्तके साथ बनाया जाता है। इस कोणको बहुधा 
फ" से सूचित करते हैं। 


चित्र मे-- 


नथज-न भ कोज्या फ-क कोज्या फ 
थभन्‍ननभवज्या फच्क ज्या फ 
अतः गत सूक्त से--- 


थ बच: 538 क इया फ 
कक 
म्न्ख जया फ 


अतः दीघंबूत्त परके किसी बिन्दु ब के युग्मांक 
( क काज्या फ, ख ज्या फ) हैं। अतः फ* ज्ञात 
होने पर ब बिच्दु निश्चित हो सकता है। अतः 
ब बिन्दुको “ बिन्दु फ*” भी कहते हैं। 


१८६--डस सरलरेखाका समीकरण निकालना जो 
दीघेबृत्त परके उन दो दिये हुए बिन्दुओंके संयुक्त करती 
है जिनके उत्हेन्द्र कोण दिये हुए हैं । 


कल्पना करो कि दो दिये हुए बिन्दर, ब और 
बा, के उत्केन्द्र कोण फ" और फा' हैं, अतः इन 
बिन्हुओके युग्मांक ( क कोज्या फ, ख ज्या फ ) 
ओर ( क काज्या फा, ख ज्या फा ) हुए। इन 
दोनों बिन्दुओंकों संयुक्त करने बाली रेखाका 
समीकरण यह होगा-- 


१३४ 


नानी + अली लत + 


जु -- रत जया 
२- ख जया फ+- खजुया फा- ख ह्या फ 








क्‌ २ ज्या $ई ( फ+फा ) ज्या ३ (फा-फ ) 
ख कोड्या ३ (फ+फा ) 
ज्या ३ ( फ+फा ) 


किए सारण कक रे 
अर्थात्‌ अभीष्ठ समीकरण यह हुआ $-- 





5 आय गण 2 की नए 
क ््‌ सत्र ब्‌ 
पन्‍त्कोज्या [ फ- गा ]. न-कोज्या 


न य्र र्‌ 
१८७--दीघवूत्त स् ष्णु क्चः >+ १ और किसी 


सरलरेखाके अन्तरखण्ड-बिन्दुओंको निकालना--- | 
कल्पना करे कि सरलरेखा का समीकरण 
र्ू|ल य+ग मे | अन्तरखरण्डोके निकालनेके 
लिये र का यह मान दीघव॒त्त के समीकरणमे स्थापित 
करने से--- 
य'  (तयकग )' 
हक डक नै नल न-+3 न >> जज चिट 
7 स्तर 
“ यर ( ख+कर ते )+ २त ग को य + 
के ( गे --खे अल दल डक 205० कप कक आह पाल ( १ ) 
यह वर्गात्मक समीकरण है अतः इसके दो 


र्‌ 


वाघ्तविक, पराच्छादित अथवा काठ्पनिक मूल होगे, 


अर्थात्‌ प्रत्येक सरलरेखा दीघवुत के! दो बिन्दुओं 
पर कांटेगी। ये बिन्द वास्तविक, पराच्छांदित या 
काल्पनिक हो छकते हैं। सरल रेखाके समीकरण 
र-नत य+ग में य को दो मान देनेसे र के भी दो 
मान हाँगे। 

समीकरण ( १) के होनों मूल परस्परमें बराबर 
होगे, यदि 


कक ( गे - स्व ) (ख+कः ते ) 
ल्न्तें गे कब" 
अर्थात्‌ यदि 


विज्ञान 


क काज्या फा - ककेाज्या फ 
_. ख, २ को ज्याह (फ+फा). ज्या ३ (फा-फ) 


| भाग ३२ 





, अत, अकबर अमक 





कमर कनानी भिकतन्‍भी 9.ढर ज७+८# 


(य+-क कोज्या फ ) 


(य-क कोाज्या फ ) 


(य-क कोाज्या फ ) 








| * | हि फ+ पा 
८“: कोज्या फ, कोड्या +फा, न हया फ, 3 जा 
फ-फा 
मर 


गे खर+करे तर गरे - खरे -क' खा ते 
- के जी गे +-० 
', गये ख>ख" +क' ख' तर 
.', गो >खर+करे तो. 
यदि य के दोनों मान बराबर हैंतोर केसी 
दोनों मान बराबर होंगे, अतः दोनो अन्तरखण्ड 
बिन्दु पराच्छादित होगे, यदि 
ग---:५/ ( को तर*े+खरे ) 
अतः निम्न रेखा दीर्घवुस का स्पशे करेगी-- 
चाहे त का काई भी मान क्यों न हो-- | 
रजत य--५.“ ( क त*+ख' ) “'“( २) 
ग के इन मानोमे ऋण, ओर धन दोनों चिह्न 
उपयेाग किये ज्ञा सकते हैं। अतः त के प्रत्येक 
मानके लिये दो स्पर्श रेखाय किसी भी चृत्त पर 
खींची ज्ञा सकती हैं। श्रर्थात्‌ किली भी सरल 
रेखाके समानानतर दो रेखाय दीघवुसका रुपशे 
करती हुई खींची ज्ञा सकती हैं । 


१८८-सरबरेखा र-तल यथ+ग में से दोध॑बृत्त 
द्वारा काटे गये चापकर्ण की लम्बाई निकालना--- 


.. खूक १३९ के समान यह लम्बाई निकाली जा 
सकती है। सरलरेखाका समीकरण यह है-- 


रचज-त यकग.*- 





संख्या ३ ] दीघंवृत्त १३५ 
रघवृत्तका समीकरण पह है--- हि २. कर 
द्ाघयू | ह््‌ हे २ ८ ९--दीघक्षृत्त करे न ज्र ८१ परके किसी 
य र 
पी हि मी पक न १-०० ** ४७ के 3: ४ हु रे ) 
क्‌' खरे बिन्दु ( या, रा ) पर की स्पर्शरेखा का समीकरण 
समीकरण ( १) के * के मानकों समीकरण निकालना--- 
(२) में स्थापित करने से--- कल्पना करो कि दीघंबवृत्त पर ब और भ दो 
| जे कप + 
यर_(तथ+ग)' बिन्दु हैं जिनके युग्मांक क्रमशः (या, रा ), और 
_(लय आम व रे 
करे खरे जम की ० ( यि, रि ) हैं। अतः सरलरेखा बभ का 
रण पलपल 
.. य' (ख्+क' त' )+ शतगक' य+  मीकर हे 2 कं. 
९ (ग--खरोे )--० -'' (४७ र->रा८5 ---- (य-या)... *' 
कः ) (४) जा आम, 


इस समीकरणके सूल यदि य, और य५ 
हो तो-- द 


. शक तग 
ही रतण कफंता+क्ञा 
क' (ग* - खरे ) 
को मम 
कख 7 टक्तस्यब्र-> मर 
अतभ्य, -य३ रत 3 आम 
करें तर +ख 


चापकश ओर दोधंवत के अन्तरखरडों के 

के । 35 
युग्मांक (य,,ए, ) और (य, , २७ ) हैं, अतः 
दीघवु'त दारा काटे गये चापकर्ण की लम्बाई 

९/ [(य “थक )"+( ९,-२, )९ ] 

(य,-य३ )६/( १+त* ) 

क्योंकि दोनों अन्तरखराड बिन्दु सरलरेखा 
र--त य+ग पर विद्यमान हैं, अतः 


र च्तय२+ग 
४ हु ९ श्‌ "9 ष्‌ शे च्च्ल लें ( य ॥;। ्छ य २ ) 
हे टी “4 है जज अत 
य, -य३ 


अतः अभीष्ट लम्बाई -- 


शक खब/८(१+त") (./ (कतर - खरे -- गर) 


कर तर + खरे 


» (रि+रा) (रि-रा) _ 





हे दोनों बिन्दुब और भ दीघंब॒च्त पर स्थित 
अतः 








था राोें आम ममक । 
कप + ब्वर नर (२) 
थि रि्‌ 294 ७७७३१ ७. ०७० + २2% ३8७०६ #७०७ 
कक्ष खरे के (३) 


अतः ( २) को (३ ) में से घटाने पर 
यि९--या' 0 शा 
ऊक्ल्ा++“ह्ल् - 
_(यि+ या)(थि-या) 
कक क्र 


खरा | 
. शिनरा_ ख' सिकया...... “(४) 
य-या कक!  र-+-रा[ 


समीकरण (४ ) के मानके समीकरण (१) 
में उपयुक्त करनेसे ब भ का समीकरण यह 
होगा :-- 

र्‌ 
-इ्िश ब-ब0--(४) 

यदि भ बिन्दु ब बिन्दुके अति निकट हो तो 
रि>रा और यि>या, और ऐसी अवस्था में बस 
रेखा दीघंबृत्तकी स्पशरेखा होगी। अतः इसका 
समीकरण यह होगा-- 


र- शाफत- 








खर्या 
९. ग[्‌-- य-था 
कप शा ( 2 
यथा शरशा या रा _ 
तल कक खरे * कर खरे 
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क्नत न 


अतः स्परशेरेखाका समीकरण यह हुआ -- 5 लक अह ( क का+खा खा ) दल 
यया ररा _५ का ख' गा / 
का. खा, यदि समीकरण (४ ) पूर्ण बगे हो तो दोनों 


अर्थात्‌ स्पर्श रेखाका समीकरण दीघंबृत्तके अन्तरखण्ड बिन्दु पराच्छादित दोंगे। यह पूर्ण 
समीकरणम ये के स्थानमें यू या और र'* के वर्ग तब होगा ज्ब-- 
स्थानमें र रा रख देनेसे निकल आता है। (हर कारें ) ( _ खारे ) 
ु क रे य्त ष््‌ 


गा हार 
१९ ०--स्पश रेखाका दीर्घाक्षके साथ जो कोण बनता गा ग्‌ 


का' खा 
है उसके पदोंमें स्पश रेखाका समीकरण निकालना--- बा 
सरलरेखाका समीकरण यह है-- के का मम मा 
रननत य+ग -- ४४ (१) 
यह रेखा ज्ञिन बिन्दुओं पर दीघंवृत्तको काटती यही इष्ट समीकरण है। | 
है वे सूक्त १८७ के अनुसार निम्न समीकरण द्वारा १९२-- उस बिन्दु परकी स्पश रेखाका समीकरण 
सूचित होते हैं--- निकालना जिसका उस्केन्द्रकोण फ' दिया हुआ है-- 
य' (ख*+क' ते )+ रेत गक' य+ यदि बिन्दुका उत्केन्द्रकाण फ* है तो डस 
को (गे --खरे )--० बिन्दुके युग्मांक (क कोज्या फ, ख ज्या फ) 
और इसके दोनों सूल पराच्छादित तब होंगे होगे। सूक्त १८६ में, स्पशरेखाका समीकरण यह 
जब ( सूक्त १८७ से ) निकाला गया था-- 
ग--/ (क' त*+स्थ ) कम मत लक 
अतः समीकरण (१) स्पशरेंखा तब होगी के खरे 
जब इसमें या के स्थानमें क कोज्या फ और र्के 
रत य+ ९० (कर तत्पय बता स्थानमे ख ज्या फ रखनेसे श्रभीष्ट रुपशरेखाका 


समीकरण यह होगा--- 


य, क काज्ष्या फ.र,.खज्याफ_ 
. करे... खो 


यही अभीष्ठ समीकरण है क्योंकि 'त' सरल 
रेखा ओर अक्तके बीचके कोण पर निर्भर है। 


१९१--गत सूक्तके अचुसार खरलरेखा 
यकोज्या थ+र ज्या थन्‍-ल दीघंवृत्तका सरुपशं 
करेगी, यदि 9९ ३--उन बिन्दुओं परकी स्पश रेखाश्रोंका 


२ ....द्ूरे घतय है २ कक रै * ७० 
ल'-क' कोल्या थ+ख' ज्या' थ'(१) अ्ल्तरखण्ड बिन्दु निकाज्नना जिनके उत्केलद्रकोण फ* 
इसो प्रकार सरलरेखाका समीकरण यदि और फा* हैं। 


! 


थय .-._ र 
श्र्थ --- कीज्या फ+ --- जया फ -< 
त्‌ ् अब ज्या फू २ 


का य+खा रततगा हो तो यह दीघंबृत्तका स्पश गत सूक्तके अनुसार इन स्परशरेखाओंके 
तब करेगी ज्ञब समीकरण ये होगे--- 

क' का'+ खरे खा >गा* (२) यघय रः 
क्योंकि यह रेखा का य+खा २>-गा जिन कक कोज्या फ+ 3 का 


बिन्दुओं पर दीघंबृक्तको काटती है उनको खंयुक्त य यड र_ 
करने वाली रेखा का समीकरण यह है-- क्व शग्या फा+ हू ज्या फा> १ 





संख्या . ] । दी घंवृत्त 


निशमिदमिक नी मिलन दम न न आना राम राम ं।॥ा४७७७७७७७७७४७७७॥७७४/४//श/श//श/श/श/शशश/शश का 





इन दोनों समीकरणोकेा सरल करके अन्तर 
खराड बिन्दु निकाला जा सकता है अतः 
य/क __ र/ख 
ज््याफ-ज्याफां कोल्या फा-कोज्या फ 
मा मा न 
>कोज्या फ. ज्या फा-ज्या फ. काज्या फा 
 ज्या (फ-फा ) 
अर्थात्‌ 
बे 
श्क कोड्या-- 2 पका या गिर 
र्‌ 
फ+ का साफ 


रुख क्या -औ 


१ 


की का क्ाज्या 








२ जया 2 ल्ल्‍्व 


काज्याई ( फ+फा ) 
काज्या३ (फ-फा ) 
ज्याई (फ+फा ) 
काज्यार३ ( फ-फा ) 
ये अन्तरखणड बिन्दुके अभीष्ट थुग्मांक हैं । 
१६४-..-बिन्दु ( या, रा ) परके अवलूम्बका समी- 
करण निकालना-- 
अभीष्ट अवलग्ब वह सरल रेखा है जो बिन्दु 
( था, रा ) से हे।ती हुई उस बिन्दु परकी स्पशरेखा 
के लम्ब रूप खींची ज्ञाय। स्परशरेखाका समी- 
करण सूक्त १८६ के अनुसार निम्न है - 


ओर २-ख 


ही प  > लि लिक ०० 


क्‌'. खो 
इसे इस रूपमें भी लिख सकते हैं :--- 


( '-ह्व) 


शेड 


कक अर हनन ए.. ९ अर पिकाु्रनियेन री पिंकी चित फीट पाक 





_ख' या ., खरे 
करे ' शा... रा 
रसुपश रेखा पर लम्ब होनेके. कारण अवलस्बको 
समीकरण थह हे 
... #->रशानतत (यन्या ) 
' जिसमे 





( _खरे या, _ 
करे रा/ 
_का रा 
खरे या 
अतः अवलम्बका समीकरण यह छुआ+--- 


करा 
(यन-+या 
तथा ) 





य्‌- रा 


अशथांत्‌ 
य-या_र-रा 
या शा 
के... खरे 
९६५... उस बिन्दु परका अवल्म्ब निकालना जिसका 
उत्केन्द्र कोण फ" दिया हआ-है--- 
इस बिन्दुके युग्मांक ( क को ज्या फ, ख ज्या 
फ ) हैं अतः गत सूक्त द्वारा निकाले गये: अवलम्बके 
समीकरणम या के स्थानमें क को ज्या फ और रा 
के स्थान में ख ज्या फ रख देनेसे अवलम्बका . 








अभीछ समीकरण प्राप्त हो सकता है। अतः समी- 
करण यह हुआ-- | 
य-क को ज्याफ २र२-खज्या फ 
ककाज्याफ.. खज्याफ 
को खो 
“. य-क का ज्याफ _र-खज्याफ 
का ज्या फ ज्या फ 
क ण्ब 
अर्थात्‌ 
कथय २.__. खर शक 
कैाज्या फ ज्ज्ाफ 
अतः अवलस्बका अभीष्ट समीकरण यह 
हुआ-- 


ऐदैण . विज्ञान [ भाग दे२ 


कय छेदन फ-खर काछुद्न फ->कर' - खरे 

९ ९ ६- >चान्तर स्पश रेखा और अवान्तर अचतलस्तब 
की लम्बाई निकारना--- 

कल्पना करो कि बिन्दु (या, रा ) से खींची 
गई स्पर्शरेखा और अवलम्ब य-अक्षसे भ और फ 
बिन्दु पर मिलते हैं, ओर बिन्दु ब का कोटि ब प है । 

सूक्त १८६ के अनुसार ब पर की स्पशरेखाका 
समीकरण यह होगा[--- 





४ आल लक | शत हा मा मी 
कि ६ खरे ( १ ) 
यह जहाँ पर थ अक्षसे मिलेगी वहाँ र-०, 
अतः 





 यया करे 
--5- न है , अथवा य८ः -.. . 
के 5 मु या 

ञ्ख करी 

अथात्‌ न भर --_ 

तू नप 


“. ने भ, न प+कर न्‍तन अर“ (२) 
अतः अवान्तर स्पशरेखा प भन्‍्न स-न प 
करे 
ब््न क - या 
या 
_ को - या 
या 
सूक्त १६४ के अनुसार अवलस्ब का समीकरण 
यह है :--.. 





य-या _ ण-रा _ 
या रा 
कर खरे. 


जहाँ पर अवलस्ब य-शअच्षसे मिलेगा, वहाँ 
श्‌८-: 6 
,. यल्‍-या _ रा 








च्स्न गम मिमी कै 
या शो 
कक खर 
अर्थात्‌ 
रे 

५ मर रे प 
- ला था 

क 
<5खु यान््जड' न्‌ प्‌ 9७% ककके #क ४ ( | ) 


अतः अवान्तर अवलस्ब प फ 
सन पू-न फ--( १-उ) ) न प 
अर्थात पकपभ्पन+:(१-ड ):४१ 
अर्थात्‌ +४ खरे ; के क्‍ 
[ सूक्त १७४ ( ४ ) के अचुसार] 


संख्या ३ ] 


४ ५य +7 ०, 





3३३ के. जजनी पे कफ अम मम पिकलकनी २७० फल अर 


समालोचना 





चमचम--सम्पादक श्रीमान्‌ पं० गंगाप्साद जी 


, उपाध्याय शोर श्रीमान विश्वप्रकाश जी बी० ए० 
पएल-पएल बी०। प्रकाशक--कल्ा प्रेस, जीरो रोड 
इलाहाबाद । पृष्ठ संख्या ४०, वार्षिक मूल्य २॥), 
एक अंक का ।) 

राष्ट्रभाषा हिन्दी मे बालसाहित्य की बड़ी कमी 
है। बच्चोंके लिए इने-गिने दो ही चार पत्र निकलते 
हैं। बड़े हषं का विषय है कि बच्चों के मनोरंजनाथ 
और शिक्षार्थ “चमचम” नामक सचित्र माखिक 
पत्र, कई रंगोमे प्रकाशित होने लगा है। जनवरी 
का प्रथम अंक मेरे सामने है। इसका रंगीन 
टाइटिल पेज बड़ा ही सुन्दर ओर चित्ताकषक है। 
इसमें बालोपयेगी कविताएँ, किह्से-कहानी 
संवाद ओर नाटक, हँसानेवाले चुटकुले, पहेलियाँ 


शीघ्रता कीजिये ! 


समालोचना 





१३& 


42कजरमी यमन >> मत यक नम >> दनन*प नमन री भजमरी+ कर ९, नया १" क लीक ५ कक मन०+र ५९ नमक ल्‍रनप-म+-+>-+ान+ न 





तीज डील लक 


ओर जीवनचरित्र थ किसी देश का क्षृत्तान्त आदि 
सब कुछ बच्चोके पढ़ने याग्य रहते है। हँसी-खेलमे 
यदि बच्चोंकों उच्च शिक्षा दिल्लानी हो तो इसे मेंगाने 
के लिए सज्जनोंसे सादर अ्रनुरोध करूँगा। मुझे 
पूण आशा है कि लोग इसे मंगा कर अपने बच्चोंके 
हाथमे देगे। बच्चे इस चमचमका स्वाद चखकर 
बहुत प्रसन्न होगे। 


““>पशानन्द 


धाप्ति स्वीकार 


कलकत्ताके सुप्रसिद्धु डाक्टर एस० के० वर्मेन 
द्वारा प्रकाशित सन्‌ १६३१ के दो सुन्दर कैलेराडर 
हमें प्राप्त हुए हैँ जिनमे बिक्री संवत की तिथियाँ 
भी लिखी हैं ओर उनकी दवाइयों का सूचीपन्र 
भी है। 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 
ला]भ।)] 5८] &०]]7]( 77 | ४ (३)। , (0० (० ५. | हे 


सम्पादक-- सत्यप्रकाश, एप० एस-सी ० 


इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अकाबंनिक, 
भौतिक ओर अकाब॑निक रसायन, तथा भेतिक विज्ञान के ४८४१ शब्दोंका संग्रह 


दिया गया है। मूल्य केबल ॥) 





“-विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग । 





[ भाग ३२ 


विज्ञान - 
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बिना साखवाली सहकारी सभाएं 
[ लेखक--श्रीशइूरराब जोशी ] 


पृखवाली सभ्ाओकी सरुथापना होनेके कई 

साल बाद लोगोका ध्यान इन सभाओं 
की ओर आकर्षित हुआ | साखवाली सभाओकी 
सफलता और लाभौको देख कर ही भिन्न भिन्न 
पान्तों में बिना साखबाली सभाएँ कायमकी गई । 


बिता साखबाली सभाओके मुख्य वर्ग ये है-- 


१--कच्चा माल या ओज्ञार खरीद कर सभा- 
सदोको देने वाली सभाएँ। 


२--पकक्‍्का या तैयार माल तथा खेतीकी पैदा- 
बार बेचनेवाली सभाए, । 





३--माल तैयार करके बेचनेवाली सभाए..। 
४--माल खरीदने ओर बेचनेवाली सभाएँ । 


(--मकान बाँचने या मान खरीदनेके लिये 
रुपया उधार देनेवाली समाएं. यथा मकान किराये 
पर देनेवाली सभाएँ । 


६--पशु, फसल आदिका बीमा कलेनेवाली 
सभाएँ। 


भार्तवष में इन छुहों प्रकोरकी सभाओकी 
संख्या करीब तीन दज़ार है। ॥ 


बिना साखधाली सपाओकी जिम्मेदारी दोनों 
ही प्रकार--मर्यादित और अमर्यादित रकक्‍्खी जाती 
है। साधारणतः मर्यादित जिस्मेदारी रखना ही 
श्रेयस्ऋर है । कारण कि मर्यादित जिस्मेदारी 
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वाली सभाआओमे धनी लोग भी बिना किसी प्रकार 
- की हिचकिचाहटके शामिल हो जाते हैं। यद्द सद्दी 
है कि मालदार आदमीको दूसरी जगह से सस्ते 
सूद पर रुपया उधार मिल ज्ञाता है। मगर अपनी 
पैदावार बेचने, मचेशीका बीमा कराने, खाद, बीज 
आदि खरीदनेके लिये तो उन्हें इन सभाओंमे 
शामिल होना ही पड़ेगा। 


गवजक्ली लोगों और दूधका व्यवसाय करनेवाले 
व्यक्तियौकी सहकारी सभाओंकी जिम्मेदारी तो 
मर्यादित ही रखी ज्ञानी चाहिये। बैले ही ज्ञुज्ञाद्दों 
कारीगरों आदिकी खभाओोकी जिम्मेदारी भी 
ग्रमर्यादित ही होनी चाहिये । काश्ण कि थे लोग 
गरीब होते हैं और इनके पास ज्ञायदाद भी कम 
होती है । 


अकसर यह सवाल उठाया जाता है कि बिना 
साखवाली सहकारी सभाओको खसभासदौोके 
अलावा दूसरे लोगाोसे लेन देन करना चाहिये या 
नहीं । हमारे मतसे दूसरे लोगोसे व्यवहार रखनेमें 
कोई हर्ज ही नहीं है। कई अनुभवी व्यक्ति ऐसा 
करना ठीक नहीं समभते हैं। परन्तु बाहरी लोगों 
से व्यवहार रकखे बिना तैयार माल ओर खेतीकी 
पैदावार बचनेवाली सभाओंका कारोबार कैसे 
चलाया ज्ञा सकेगा | कभी कभ्नी सभाखदोंसे ही 
लेन देनका व्यवहार रखनेलसे कारोबार ठीक तरहसे 
नहीं चलता है ओर सभा बैठ जाती है। इसलिये 
कहाँ मुमकिन हो बाहरी लोगोंसे व्यवहार न रकखा 
जाय और दूसरे व्यापारियोकी बराबरीसे उतर कर 
प्रतिस्पर्धा न की जाय किन्तु खभाके कारोबारका 
ठीक तरहसे चलानेके लिये बाहरी ल्ोगासे लेन देन 
करनेमे हम कोई हानि नहीं समभते हैं । 


भारतमें अति प्राचीन कालसे “गोल” या “धर्म- 
गोल”! नामक संस्थाओंका अष्तित्व है। प्रवेश 
फी की तरह सभाखदोसे नाज बसूल किया जाता है 
औोर सभासद्‌ अपना नाज अमानत भी रख सकते 
हैं। इस संग्नहमें ले सभासदोंकों खाने या बीजके 
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िकलनेकतकानन न 


लिये नाज़ सूद पर उधार दिया जाता है और नई 
फसल आने पर मय खूदके वसूल कर लिया जाता 
है। नाज़की तंगी या अकालके जमाने इन 
संस्थाओंसे किलांनोका बड़ा काम निकलता है। 
बंगाल, बिहार ओर उड़ीसामे॑ ऐसी सखंस्थाएँ 
अस्तित्वमें है । 

बीज ओर खेतीके औजार पुरानेवाली संख्थाएँ 
ही किसानोको ज्यादा पसंद आई है । इन सभाओं 
से किसानोंको बड़ा लाभ पहुँचा है। दम के # 
हैं कि किसान बीज नहीं रख छोड़ते हैं और 4: 
वक्त महांजनोंसे बीज उधार लाते हैं। यह 
अच्छा नहीं होता ओर कभी कभी सारीकी सौ 
फलल मारी जाती है। इसके अल्लावा सूद भी 
ब्यादा देना पड़ता है। ये सभाएं सभाखसदोंको 
उत्तम बीज देनेका काम हाथमें लेती हैं। खरकारी 
कृषि क्षेत्रो या अन्य स्थानोंसे अच्छी ज्ञातिका 
उत्तम बोज् खरीद कर सभासदोको दिया जाता 
है। कुछ प्रान्तोंमे साखवाली सभाये भी यह काम 
करती हैं + इन सभाओंसे काइलकारोंको बहुत 
फायदा पहुँचा है। मगर देहातौमे अच्छे कार्य- 
कर्ताओंकी कमी है और सश्चालकोंके अभावके 
कारण इन सभाओका ,ज़ितना प्रचार होना चाहिये 
था, नहीं हो पाया है। अतणव यदि साखबाली 
सभाए इस काम को भी हाथमें ले ले, तो बहुत ही 
अच्छा हो । कुछ प्रान्तोम बिना साखवाली 
सभाओंका काम मध्यवर्ती घबंक करते हैं । 
संस्थाए सभासदोकी मांगके अनुसार बीज्ञ या 
ओजार खरीद देती हैं ओर कमीशन के तोर पर 
कुछ महनताना ले लेती हैं। मध्यप्रदेशमें गेहूँ और 
कृपासकी उत्तम ज्ञातिके बीज तकखीम करनेके लिये 
बीज-भरणाडपर” खोले गये हैं ओर इनको अच्छी 
सफलता भी मित्नी है। इन भराडारोसे कृषि- 
विभागकों भी खूब सहायता मिली है। क्ृषि- 
विभान इन भंडारोके जरिये बीजका प्रचार करता 
है। भारतके अन्य प्रान्तोंम भी ऐसे सण्डारोका 
खेला ज्ञाना निहायत जरूरी है। 
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ज्यों ज्यों कषिकी नवीन पद्धतिका प्रचार होता 
जाता है, खेतीके नवीन ओजाराोकी मांग भी बढ़ती 
ज्ञाती है । कम कीमतके औजार तो किसान 
खरीद भी लेता है; किन्तु कीमती ओजञारोका खरी- 
दनो अधिकांश किसानोंकी हैसियतसे बाहर है। 
इसके अलावा छोटे पाये पर खेती करने वाला 
किसान कीमती--किन्तु उपयेागी मशीनोंसे फायदा 
भी नहीं उठा सकता है। कारण कि उसके पास 
इतनी थोड़ी जमीन होती है कि इने गिने दिनों 
तक ही वह उस मशीनको काममे ला सकता है। 
बाकीके दिनों वह निरुपयोगी पड़ी रहती है। इस- 
लिए सहकारी सभाएं ओजार खरीद कर किसानों 
को किराये पर देनेका धंधा करती हैं। मगर 
इकली दुकली सभाओको सफलता मिलना जरा 
मुशकिल है। अगर खारे जिलेमे सभाएं कायम 
करके संगठित रूपसे काम कियाजाय, तो बहुत लाभ 
हो सकता है ओर सभाओंको भी अच्छी सफलता 
मिल सकती है। कारण कि संगठित झूपसे काम 
करनेले खर्च भी घट जाता है ओर मशीन भी ज्यादा 
दिनों तक चलाई जा सकती हैं। कहीं कहीं सांठे 
का रस निकालनेकोी चरखी, जीन, गुड़ बनानेका 
काम सहकारी तत्व पर किया जा रहा था। किन्तु 
इन संस्थाओंकी संख्या कम है । 


कई प्रान्तोमे कपास, गुड़, गेहूँ, सन आदि 
बेचनेके लिये बिना साखवाली सभाएं खोली गई 
हैं। इनका कारोबार अच्छी तरह से चल रहा है, 
ओर कहा जा सकता है कि वे सफलता पूर्वक 
चलाई जा रही हैं। गा 


कई प्रान्तोमे डेरी-संस्थाएं काम कर रही हैं। 
ये दूध, मक्खन, घी आदि्का कारोबार करती हैं। 
जिन प्रान्तोमं घाल और चरागाहकी कमी नहीं 
है, ये संस्थाएं अच्छा काम कर सकती हैं। यदि 
चरी, लूसने ( रिज्ञका ), भीनी घाल आदिकी खेती 
की जा सके, तो शहरोके नजदीक भी ये सभाएं 
- कायम की जा सकती हैं। मालवा, राजपूताना, 


बिना साखवाह्ली सहकारी सभाएं 
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ब॒ुन्देलखंड आदिके पहाड़ी प्रदेशोंमे डेरी-संस्थाएं 
शुरू करना लाभदायक है और यदि रेलवे पास हो, 
तो बहुत अधिक फायदा उठाया जा सकता है। 
दूधसे मलाई निकाल कर मबखन या घी तैयार 
करके शहरोंकों भेजा जा सकता है और दुश्घ-शकेरा, 
केसीन, कंडेन्सडमित्क (खुखा कर डब्बेमें भरा 
हुआ दूध ) का व्यवसाय भी किया जा सकता है। 

मचेशी, फसल आविका बीमा लेने वाली दो 
चार सभाएँ भी काम कर रही हैं किन्तु अभी इस 
ओर उतना ध्यान नहीं दिया गया है ओर न इन 
सभाओको उतनी सफलता ही मिली है । 

गाय, भस, घोड़ा, भेड़ आदिकी नस्ल खुधारने 
के लिये भी एक दो सहकारी छंस्थाएं हैँ। किश्तु 
अभी ये प्रयोगावस्थामे दी हैं ! 

जुलाहे, सुनार बगैर कारीगरोंके लिये भी 
कई सभाए जारीकी गई' हैं। ये लोग हांथ से ही 
काम करते हूँ। इस यांत्रिक युग में हाथसे काम 
करने वालोका निभाव होना जरा कठिन है। 
लोग खूबसूरती ओर फैशनके भक्त बनते ज्ञा रहे 
हैं। मज़बूतो और सादगीका जमाना लद॒ चुका | 
फिर भी देहातोंपे इस ज्षेत्रमे बहुत कुछ किया 


जा सकता है। बंगाल प्रान्तकी 'होम इण्डस्ट्रेज़ 


असलोसिण्शन!' अच्छा काम कर रही है। यह 
असोसिएशन कारीगरोंकी कच्चा माल देती और 
डनका वैथार माल बेचती है।. कल्रकत्तेमें इसकी 
एक दूकान भी है। भारतमें सहकारी-भांडारोका 
भविष्य अंधकांश्मय दिखाई देता है। कारण कि 
लोग गरीब हैं। देहातियोंकी रहन सहन सीधी 
सादी है। शहरोमें ये भांडार सम्भवतः सफलतः 
पूर्वक चल सकते हैं। 


बड़े बड़े शहरोमे मकानोंदी कम्ती रहती है। 
मंध्यवित्त जनताके पास इतना रुपया भी नहीं होता 
है कि वे शहरोमे मकान बाँध सके। इस कमीको 
पूरा करनेके लिये 'गृह-निर्माण-खंस्थाए? अस्तित्वमें 
आई हैं । ये मकान बाँधने या खरीदुनेके लिये कम 
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सूद पर रुपया उधार देती हैं। सभासद्‌ मकानके 
किशायेके रुपमें माहवाण किश्तले कज चुकाता 
ओर जब तक कुल रुपया अदा नहीं हो जाता है 
मकान संख्थाकी जायदाद माना जाता है। मद्रास 
कलकत्ता, बम्बई, इन्दोर आदि बड़े बड़े शहरोंमें 
ऐसी संस्थाकी जरूरत है | बम्बईमे ऐसी एक संस्था 
काम भी करती है । 

. देहाताँमे गृह-निर्माण संस्थाणं विशेष लाभ 


गत्तेयुक्त फुफ्फुस-यक्ष्मा (क्षय) 

[ लछे० श्रीकमला प्रसाद जी, एस० बी० ] 

( +एं४ावठ्पो०ठशंड जाती (9एॉए (0779/707-- 
77998 ) 

थमतः क्यय वा थाइसिस शब्द ( ज्ञिसका 
अर्थ है नष्ठ होता ) एक विशेष प्रकार के 
यकध्ष्मा रोगियों की अवस्थाओं के वर्णान में व्यवहृत 
हुआ था। अब इसका अर्थ फुफ्फुस की उस 
रुगनावस्था ( विकृृति ) का द्योतक हे जिसमें 
यक्ष्मा-कृत क्षतमें गते वा गड़ढे बन जाते हैं। 
जिन क्रियायों से ऐसी अवस्था प्राप्त होती है उनका 
वर्णन ऊपर हो ही योग्य चुका है किन्तु तो भी यह 
बात उल्लेखनीय है कि ऐसे च्ञतका विस्तार बहुत 
नियमपूर्वक होता है अर्थात्‌ पहले फुफ्फुस तनन्‍्तु 
ठोस हो जाता है तब उसमे अधः9्तेपण क्रिया देखी 

ज्ञाती है ओर अन्‍्तम गर्चस तैयार होता है| 
क्यमें दो प्रधान क्रियाय देखी ज्ञाती हैं, 
फुप्फुसका ठोस होना ओर उसका खना जांना। 
एक दी फुफ्फुस पर आक्रमण होना सम्भव है, 
पर बहुचा दोनों फुपफुल एक ही केन्‍्द्रसे एक ही 
समय वा भिन्न भिन्न अवसरों पर आक्रान्त होते 
हैं। क्वत-विस्तारकी सीमा दोनों फुफ्फुस में भिन्न 
भिन्न होती है ओर क्षतोकी प्रकृतिले यह भी ज्ञात 
होता है कि एक ही फुफ्फुसमें संमयथ समय पर कई 

बार आक्रमण होता है । 


विशान 
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पहुंचा सकती हैं। गरीब किसानों और मज़दू रोके 
पास इतना रुपया नहीं होता है कि चे श्रच्छा 
मकान बनवा सके | यदि ये संस्थाएं हवादार 
मकान बनवा कर लोगोंके। रहनेफ्े लिये देव 
ओर किरायाकी तरह माहवार किश्त या छुः माद्दी 
किश्त से सात आठ खालमें रुपया वसूल करे, 
तो देहाती जनताके आरोग्यमे बहुत सुधार ही 
सकता है । क्‍ 


रोग फुपफुलस-सूल वा उसके समीपसे आरण्भ 
होता है ओर इसकी प्रवृत्ति ऊपर एवं बोहरकी 
अर बढ़नेकी होती है । अस्त, जीवितावस्थामे 
यद्द फुपफुस-शिखर पर बहुधा लक्षित होता है। 
शिखरसे नीचेकी ओर इसका विस्तार धीरे धीरे 
किन्तु निरन्तर होता रहता है। यह विस्तार संलग्न 
तंतुओं द्वारा यथा फुफ्फुसावरण द्वारा होता है ओर 
कभी कभी बीच बीचके कुछ स्थान अच्तत भी रद जाते 
है अथवा निकटरुथ तन्तुओंकों छोड़ कर दुर्वर्त्ता 
अंशों पर रोग. का आक्रमण हो जाता है। इस 
लिए कभी कभी छितराये हुए क्षत-स्थान देखे जाते 
हैं ओर कभी कभी श्वासनल फुफ्फुस प्रदाद् देखा 
जाता है । इस प्रकारके शआक्रान्त फुफ्फुसमें 
शिखर पर एक जी क्षत पाया जाता है और 
अधो-भागमें यह्माकृत नूतन श्यासनल फुफ्फुस- 
प्रदाह जनित क्षत मिलते हैं । 


दात-विस्तार श्वारनलकी चारों ओरकी लसीका 
धारा द्वारा होता है ओर क्षद्बतम नत्रिकाओं एव 
वायुकोषों पर भी आक्रमण होता है। गांठोंके 
पुझज तैय्यार हो जाते हैं जिनमें रंजककणोंकी 
अधिकता होती है। सौजिक तनन्‍्तु इन गांठोंको 
को भी घेरनेकी चेष्टा करते रहते हैं। रोग फुफ्फुस 
के तल पर पहुँच कर फुफ्फुसावरण पर भी आक्रमण 
करता है। दोनों ही फुफ्फुस आक्रान्त होते हैं। 
अच्ततः फुफ्फुसमें श्वासनल सम्बन्धी लसीका 


संख्या ४ ] यक्ष्मा १४६ 


ग्रन्थियों एवं लसीकाधाराओं द्वारा रोग का 
विस्तार होता है । 

क्यके अन्तगंत फुफ्फुसके ज्ञिन विकृत दृश्यों 
का वर्णन किया जाता है, वे अनेक प्रकारके होते 
हैं। इस भेदके कारण हैं च्त-जनित परिवत्तनोंका 
दुत वा मनन्‍्द्‌ गतिसे बढ़ना, एक वा दूसरे प्रकारके 
प्राथमिक च्तकी अधिकता ओर साथ साथ अन्य 
कीटाणुओके आक्रमण । यदि ज्ञत-विस्तार बहुत 
मन्द्गतिसे हुआ तो उसमे ( ज्षतमे ) सौब्रिक 
तन्‍तुओआंकी अधिकता हो जाती है अथवा यदि 
यक्ष्मा-कत श्वासनल फुफ्फुस प्रदाहका रुप भयक्गए 
हुआ तो अनियमित गत्ताके पाये ज्ञानेकी सम्भावना 
रहती है। पुनरपि क्षय किसो अवस्थाम नूतन-रूप 
प्राप्त कर बड़े वेगले फैल सकता है । इसके 
अतिरिक्त क्ञतोंके भी अनेक भेद हो सकते हैं, 
उदाहरणार्थ श्वासनलके निकटवर्त्ती किसी यक्ष्मा 
गांठके श्वासनलमे फूटनेके कारण नूतन यक्ष्माक्तत 
श्वासनल फुफ्फुस प्रदाह का होना अथवा 
किसी रक्तनलिकामं फूटनेके कारण बहुसंख्यक 
यक्ष्माका होनां असम्भव नहीं है। 


नूतन क्षय 
( 0००४ 7?४गंछां5 ) 


इसके अन्‍न्तगंत यक्ष्माके उसी रूपका वर्णन 
किया जाता है जिसमें यक्ष्माकृत श्वासनल-फुफ्फुस 
प्रदाह द्वार की गई फुफ्फुलको नष्ट करने वाली 
क्रियाये ( अर्थात्‌ स्व प्रथम ठोस होना, तदुपरान्त 
सड़ना, उसमें अधः्ज्षेपण होता और अन्‍्तमे गत्त 
निर्माण होना इत्यादि ) एक के डपरान्त दूखरी 
बहुत शीघ्रतासे होती जाती हैं। ठोस हुए अंश 
छितराये हुए चुद्व केन्द्रोकेसे वा इनसे कुछ बड़े 
आकार के ( बड़े क्षतांश छोटे च्ञतांशोंके सम्मेलन 
से बनते हैं) देखे जाते हैं । इनके मध्यवर्त्ती 
तन्तुओम रुधिरावरोध, सूजन ओर नूतन सूत्रमय 
प्रदाह पाये जाते हैं। जब यक्ष्मा गाँठ फुफ्फुसके 
बाहरी तल पर पहुँच जाती है तब फुपफुसावरण- 








पदाह आरम्भ हो जाता है । कभी कभी जिन 
गांठोंमे अधः्त्ञेपण क्रिया होती रहती है उनके 
चारों ओर कोषमय साजिक तन्‍तु भी तैय्यार होते 
जाते हैं तथा दानव कोष भी देखे जाते है। इन 
दोनों ( सौत्रिक तन्‍तु ओर दानव कोष ) का 
वर्तमान रहना केन्द्र की जीण॑ताका सूचक है।. 
गत्त बड़ी शीध्रतासे बनते है ओर एक साथ बहुत 
से गर्स तैय्यार हो ज्ञा सकते हैं | वे बहुचा 
छोटे आकारके होते हैँ ओर उनकी दीवार रुखड़ी 
होती हैं ( जिनमें अध+्च्पण क्रिया भी होती रहती 
है)। पहले श्वासनल फुफ्फुस प्रदाह होता है, 





( चित्र सं० १ ) फुपफुस यध्ष्मा 
निमन भाग में अधः्क्षेपण क्रिया देखी जाती है। 
तब इन तंतुओंमे॑ अधःक्षेपण क्रिया होने लगती है, 
अन्तमे ये तन्तु-घुल जाते हैं जिससे गत्त-निर्माण 
होता है। दूसरी रीति यद्द है ;--श्वासनलिकार्म 
यक्ष्माके आक्रमणके उपरान्त शरण ( घाव-7!०6० ) 
तैयार द्ोत,- है जो फैल जाता है। इस घावसे 
बहुतसे नष्ट तंतु इत्यादि निकल जाते हैं जिससे 
गर्े बन जाता है। बालकोंके फुपफुसमें शायद 
ही कभी गत्त-निर्माण होता हो । 
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कभी कप्ी ये नूतन  नाशकारी किया इतनी 
तीब्र गतिसे' होने लगती हैं कि फुफ्फुसका एक 
बृहदांश क्त-प्रस्त हो जाता है और एक बड़ा गर्च 
तैय्यार हो जाता है। इस गत्तंके सड़ते हुएए पदाथे 
किसी बड़ी श्वासनलिका भें पड़ कर खाँसनेफे 
समय बाहर निकल आते हैं। इस अवस्थामें यदि 
बलगम ( खखार ) की परीक्षा की जाय तो उसमे 
लचकीले तंतु ( 29500० ४ं5४प७ ), कुछ सोत्िक 
तंतु और अखंख्य यक्ष्मा कीटाणु पाये जाते है । 


जीण क्षय 


स्व प्रथम फुफ्फुसका वह अंश जिसकी 
श्वासनलिका के चारो ओर यघथ्ष्मा का आक्रमण 
होता है ठोस हो जाता है। इन नलिकाओंके 
चारों ओर सोत्रिक तंतु इकट्ठे होते हैं जो फुफ्फुस 
तंतुओं में दूर दूर तक फैलने लगते हैं। इस प्रकार 
कभी कभी तो साथ फुफ्फुस सत्रमय हो जाता है 
गत्ते निर्माण ऊपर कहे अनुसार होता है। जिन 
नतलिकाओमे नष्ट पदार्थ गिरते हैं वे भी अ्रन्तमें 
आक्रान्त हो जातो हैं और बहुत द्वी मुलायम हो 
जाती हैं। उनकी शक्ति नष्ट हो जाती है; अस्तु 
साँस लेनेके समय वे कुछ अनियमित रूपसे फूलने 
लगती हैं। बाहरके सोत्चिक तंतुओंके खिंचाव के 
कारण इस क्रिया में और भी सहायता मिलंती है । 
इनकी दीवार एक दम नष्ट हो जाती हैं, अतएच 
गत्तकी दीवार केवल सोतनत्रिक तन्तुओँंकी ही रह 
जाती हैं । | 


बड़े गरत्तों' के रूप 


* ये बहुत अनियमित, टंढ़े मेंढ़े और गुच्छेदार 
होते हैं। इनकी दीवारमें एक पतली चिकनी 
भिल्‍ली सटी रहती है जो ( अधिक जीर्ण होने पर ) 
सोत्रिक तन्तुओंखसे आच्छादित हो ज्ञाती है। नूतन 
अवस्थाओंमे इस दीवारमे अधः्क्तेपणकेसे नष्ट पदार्थ 
चिपके रहते हैँ ओर इसके भीतर बहुत सी रक्त 
नंतिकार्यें पाई जाती है। इन गत्ता को आर-पार 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 


हम कक जमाने अजीज अल .८ह ५ (७, तर +मा रथ (४०3३ ४7१०५, अनॉपक आल 3 पक 3२३. कक ५ २०३ 7३. अत >+ ता. 





कक अर आऑीडड बी. 


करते हुए सोत्रिक तन्तुओके बहुतले धागे मिलते है 
जिनमें ऐसी शवासनलिकाय और रक्तनलिकार्थ 
जिनका मार्ग अवरुदछ हो गया है. सदी रहती है । 
ये रक्तनल्रिकायें स्थान स्थान पर फूल आती हैं 
ओर फट ज्ञाती हैं, अथवा घिस जाती हैं जिसमें 
भयड्गभर रक्तत्नाव होने लगता है। गर्स एक बार 
चाहे किसी प्रकार बना. हो, नाशकारी क्रियायों 
ओर बाहरी सोतन्रिक तन्तुओं के तनाव के कारण 
बढ़ता ही जायगा । इस गत्तमें जब बाहरसे 
अन्य कीटाणु प्रवेश कर जाते हैं तब नशतंतु इत्यादि 
पीवके रूपमें परिणत हो जाते हैं। कभी कभी 
शरीर का सारा रक्त इन केन्द्रोसे विषाक्त हो जाता 
है और ट्टुण, श्वासनल ओर खरनल इत्यादिफे 
भी आक्रान्त होनेकी सम्भावना रहती है ओर इन 
में घाव भी हो सकता है। इन गत्ताके ऊपरका 
फुपफुसावरण मोटा होता जाता है जिससे फुफ्फुस 
में छेद नहीं होने पाता; किन्तु कभी कभी छेद हो 
भी ज्ञाता है। 

नग्न-चक्षु दश्य--फुप्फुसावरण ( विशेष कर 
शिखर ओर च्ञत-स्थानके ऊपर ) मोटा दो जाता 
है और वक्तमें सूट जाता है। इसके नीचे ( भीतर ) 
यद्मागर्स पाया जाता है जिसका बंणेन ऊपर हो 
चुका है। फुफ्फुखके शेष अंशोम यहाँ वहाँ मोटे 
खूतके से ( सैतजिक तन्तुओं के ) धागे पाये ज्ञाते 
हैं, ओर कभी कभी छोटे गसे भी मिलते हैं। 
वच्तकी लसीका ग्रन्थियोंमेि भी यथ्ष्मा गांठ 
मिलती हैं । 

अणुवीक्षण इश्य--यच्मा गांठोंमे अधः्क्षेपण 
क्रिया होती रहती है ओर इनके चारों ओर 
कोषमय सोत्िक तन्तुओं की दीवार भी बनती 
जाती हैँ। इन दीवारों में रक्षक करों ( कबन 
कण ओर बिक्कत रक्तके कण ) की प्रचुरता होती है 
ओर दानवकोष भी पाये जाते हैं । क्‍ 

वक्षकी ग्रंथियोमे छोटे छोटे यश्षमा-केन्द्र मिलते 
हैं, जिनमें अधःक्षेपण क्रिया होती रहती है और 
दानवकोष मिलते हैं। .अन्तमें इनमें खदिक जम 


संख्या ४ ] 


जाता है अथवा ये ( भ्रन्थियाँ ) सड़ कर मोम की 
सी हो जाती हैं । 


क्षयाक्रान्त फुपफुससे रक्त-ख्राव 


रोगकी आरश्मिक अवस्थामें रक्तझ्नावके निम्त- 
लिखित कारण है $--- 


१--श्वास नतिका परिपाश्विक किसी यघक्ष्मा 
गांठके घुल जानेके उपरान्त इस नलिका और किसी 
रक्त नत्िकाके बीच मार्ग स्थापन हो ज्ञाना | 

२--किसी गत्तकी दीवारसे सटी हुई रक्त 
नलिकाका फटना। 


इस अवस्थामें गत्ते प्रवेशकरने वाली 
रक्त धारामे यक्ष्मा कीटाणुओं की य्थेष्ट संख्या 
रहती है, अथवा श्वासके माध्यमले ये कीटाणु 
दूसरी २ श्वास नत्रिकाओम प्रवेश कर पाते हैं और 
इस प्रकार रोगका शीघ्र विस्तार होता ज्ञाता है । 
इस समय रक्त इसका (रोगका ) दो प्रकारसे 
सहायक बनता है, एक तो कीटाणुओके लिये खाद्य 
माध्यम बन कर और दूसरे वाह्मवस्तुकी भांति 
उत्तेजना ( वा सद्गब ण॒ ) उत्पन्न कर । कभी कभी 
यक्ष्मा कीटाणु रक्त धारामे पड़ कर भयड्डररूप 
धारण कर लेते हैं । 

रोगकी कुछ जीणावस्थामें रक्तल्लावके निमत 
लिखित कारण है :-- 

(किसी गत्तमे घाव होनेके कारण खद्छूष ण 
द्वारा किसी रक्त-नलिका का फटना । 

. २-गर्सकी दीवारकी किसी रक्तनल्षिका का 

रक्ताधिक्यके कारण फटना । 

३-फुफ्फुस धमतीका किसी स्थान पर फूल 
ज्ञानेके कारण फटना। इस प्रकारके रक्तस्मावसे 
मृध्युतक हो जाती है । 

४-- फुफ्फुस शिराकी किसी सहायक शाखा 
का सद्ठ'ष ण॒ द्वारा फरना । 


'पृ--फुफ्फुस तन्तुञ्रोके एक बड़े अन्शका ह 
मुलायम होना ओर घुलना । (इससे रक्त नलि- 


यक्ष्मा 
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काय भी घिस जाती हैं ओर इसी कारण रक्तेस्राव 
होता है) ऐेला होना केबल नूतन अवस्थाओंमें 
सम्भव है क्योंकि यक्ष्माकेद्रके चारो ओरकी रक्त 
नलिकाओके छेद बन्द हो ज्ञाते हैं और यक्षमा-क्ष॒त- 
अंश प्रायः रक्त विहीन रहता है । द 

(४ ) फुफ्फुसाबरणका यश््म--इस खभिल्ली 
पर यक्ष्माका दो प्रकारसे आक्रमण होता है-- 
प्राथमिक ओर माध्यमिक । 

( के ) प्राथमिक आक्रमण--इस प्रकार अपे- 
च्ताकृत कम आक्रमण होता है। इसमें सांधारणतः 
वही द्वृश्य देखे जाते हैं जो अन्य कारणों द्वारा 
( यक्ष्माके अतिरिक्त ) प्रादुभू त प्रदाहमे देखे ज्ञाते 
हैं। किन्तु नि्गत दवमे ल्सीकारणु ओऔकी अधिकता 
रहती है और यक्ष्माकीटाण यदि अणुवीदण यन्त्र 
द्वारा न भी देखे जाय तो ज्ञतमें इनछ्ी उपस्थिति 
अन्य पशुओमे टोका लगा कर सिद्यकी जा 
सकती है। इन कीटाणुओंके साथ खाथ प्रायः 
पीव उत्पन्न करने वाले कीटाणु भी प्रवेश कर जाते 
हैं । यह अवस्था बांलकोमेँ विशेष कर देखी 
जाती है 

(ख ) माध्यमिक आक्रमण--इसका वर्णन 
फुफ्फुस यक्ष्माके वर्णनके साथ हो चुका है। 


०. पाचक संस्थान का यक्मा 


( १) सुख--इसमे यक्ष्माका बहुत कम आक्र- 
मण होता है ओर होता भी है तो माध्यमिक रूपसे 
( स्व॒रनल, कंठ वा फुफ्फुसकी यक्ष्माले ) जिहाके 
निसत भागमें क्षत पाये जाते हैं जिनमें भ्रधःक्तेपण 
क्रिया भी होती है। चर्म यक्ष्माके बिस्तारसे कभी 
कभी मसुखमें यदमाका आक्रमण होता है। 

(२ ) कंठ--फुफ्फुसलसे माध्यमिक आक्रमण 
होता है 

( ३ ) घंटी--इ्लमें बहुधा प्राथमिक आक्रमण 
देखा ज्ञाता है। 

( ४ ) पाकस्थली--इसमें यक्माका आक्रमण 
सम्भवतः नहीं होता । 
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(५ ) अंत्रका यक्ष्मा--अंत्रका आक्रमण फुफ्फुस 
यध्ष्माके साथ विशेष कर खंलझ रहता है, किन्तु 
यह प्राथमिक रीतिसे भी हो सकता है। इसका 
कारण है कीटाणु-मिश्रित थूक, खखार, दूध वा अच्य 
पदार्थो'को भक्तषण करना । क्षद्व अंत्र ( 572 
4706७४776 ) का अन्तिम भाग ज्ञतका प्रधान स्थान 
है। अंत्रस्थ पेयरकी ग्रन्थियाँ (?9पए८:१४ 90०४७) 
आक्रान्त होती हैं और उनमें नियमित वा अनिय- 
मित यक्ष्माकेन्द्रपाये जाते हैं। इनके अतिरिक्त अंत्र 
की शलेष्मा ओर उसके निम्न भागमे भी यद्ष्मा केन्द्र 
स्थापित हो जाते हैं। ये प्रन्थियां खूज जाती हैं 
आर पहले श्लेष्मिक कला इन्हें ढ'के रहती है-- 
जिसमे सवयं भी प्रदाहके चिह्न मिलते हैं--पर बाद 
को इसमें ( शल्ेष्मा-भिल्लीमे ) नाशकारी क्रियाये 
आरम्स हो ज्ञाती है और ग्रन्थियोँके ऊपरकी 
इलेष्मा-भिल्ली सड़ कर हट जाती है तथा वहां पर 
'एक ब्ण वैय्यार हो ज्ञाता है। पहले यह घाव गोल 
ओऔर छोटा रहता है किन्तु कुछ कालोपरानत अन्य 
इसी प्रकारके ब्रणेले मिल कर बड़ा और अनियमित 
हो जाता है। इस ब्रणके तल ओर किनारे मोटे 
और द्वव-युक्त होते हैं। इसके तल ( आधार ) में 
अधःक्षेपण क्रिया होती रहती है जिससे यह रुखड़ा 
और दानेदूर हो जाता है। किनारे उठे हुए और 
अनियमित होते हैं। वध्रण किनारेफी ओरसे बढ़ता 
'ज्ञाता है और अंचको और भी खेद्ता जाता है तथा 
अंतर्मँ एक गोल अंगूठी का खा बन जाता है। 
तदुपरान्त अंच्रके मासीय तंतु ओर अन्त्रधारक 
भिल्ली पर भी आक्रमण होता है। यह भिल्ली मोटी 
हो ज्ञाती है और जहां तहां सट जाती है, इस 
अवस्थामे उदर खोलने पर इसमें उजली या पीली 
यक्ष्मा गांठे दीख पड़ती हैं। उधर सोत्रिक तंतुओं 
का भी विस्तार होता ज्ञाता है जिससे अंत्र एक 
दम अवरुद्ध हो-जाता है। अंजच्रको परिवेष्टित करने 
वाली भिल्नीके मोटी हो जानेके कारण अंत्रमे छेद 
नहीं होने पाता, किन्तु ऐसा होना असम्भव नहीं 
है। अणखुवीक्षण यन्त्र द्वारा वे ही द्वश्य देखे जाते 
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हैं जो बहुधा यक्ष्मा-क्षतोँमें मिलते हैं। ( छाया- 
चित्र नं०२ ) 
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( चित्र संख्या २ ) 
(१) और (२ ) अन्त्र यक्षमा 
(३ ) मेरुदरड ( रीढ़ ) का यद्देपा 


बहदंच्रमें->यक्ष्माका आक्रमण बहुत कम देखा 
जाता है, मलाशयमे भी कम देखा जाता है परन्तु 
कभी कभी इसमें फिस्चुला ( 7809 ) इत्यादि 
उत्पन्न करना यह्षमाके ही कार्य्य हैं। अंत्रधारक 
कलाकी ग्रन्थियां भी बहुधा आक्रान्त होती हैं. और 
इनमें अधः्च्ेपण क्रिया देखी जाती है । यह' अवस्था 
बच्चोंमे विशेष कर पाई जाती है । 


(६) परिविस्तृत कन्लाका यक्षमा--ईस' प्रकार 
का यक्ष्मा बहुत विख्ती्ण होता है। कभी तो 
इसमें प्रदाह प्रतिक्रियाथे. ( [7)9777430079 
7९००६०7७ ) होती द्वी नहीं ओर कभी इतनी होती 
हैं कि रक्त-स्लाव होने लगता है। किन्तु आक्रमण 
बहुधा धीरे धीरे दोता है और मिल्लीके अनेक 
स्थानोमे शुत्थियां बंध ज्ञाती हँ--कोई कोई अन्‍्श 
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जैसे अन्त्रश्चछदा कला (>680 0ा067पा ) 
(तना मोटा हो जाता है कि उसकी मुंठाई एक इश्च 
से अधिक हो जाती है ओर भिल्ली उस स्थानमेँ भी 
एक के आकारकी जान पड़ती है। यदमा गांठे भिन्न 
भिन्न आकारकी होती हँं--बहुत नूतन अवस्थाओ में 
छोटी छोटी और जीण अवस्थाओमे बड़ी बड़ी होती 
*। ये भूरे वा पीले रंगकी, अपारदर्शी ओर कम 
मकीली होती हैं। द्ात-स्थानमें कुछ द्वव भी पाये 
ते हैं। इसके समीपकी लसीका प्रन्थियां भी 
प वा अधिक ज्ञत-अ्रस्त होती हैं। 
. शेग विशेष कर बच्चोंमें ही देखां जाता है किन्तु 
सी आयुके व्यक्तिमें पाया जा सकता है। आक्र- 
पु, माध्यमिक रीतिसे होता है ओर सोगका प्राथ- 
॥ केन्द्र उद्रस्थ प्रन्थियोंमे अथवा किसी अन्य 
यवमम पाया जाता है। 
#9 मूत्रेन्द्रिय और जननेन्द्रिय संस्थान 
(१) वृकक (707०ए७)--क्षकक्क का यद्धमा 
__तन सवाण वा जीण यक्मा का एक अंश मात्र हो 
सकता है परन्तु कभी कभी स्वतन्त्र रूपसे इस 
अबयव पर आक्रमण होता है, जो मूत्रेन्द्रिय और 
जननेन्द्रिय तक ही परिमित रहता है। 
स्वोग नूतन बहुसंख्यक यदमा ( (+९॥९७४४] 20प्र८ 
0॥]97ए पर/००:०८प]०७०५3 ). छुककके बाहरी तल 
((:०८५), भीतरी तल अथवा सभी अंशोमे यश्ष्माके 
बने दिखाई पड़ते है जो छोटे, अपारदर्शी और श्वेत 
के होते हैं। कई एक दाने कभी कभी एक साथ 
ज़ज्ञाते हैं ओर वृक्‍क का एक बड़ा अंश घेर 
व हैं, अथच एक कील की भाँति दिखाई पड़ते 
। साधारणतः इन्हें अन्य कीटाग॒ुओं द्वारा 
त्पन्न चतोसे पृथक्‌ करना ( केवल नग्नचक्ष द्वारा ) 
कठिन है किन्‍त अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा इनमें 
अधः्लेपण क्रिया तथा अन्य यक्ष्मा-चिह्न देखे 
जाते हैं । 
चुंकक पर यधक्ष्मा का आक्रमण स्त्रियों कीं 
अपेक्षा पुरुषोमे अधिक देखा जातां है। आक्रमण 
ब्‌ 


यंक्ष्मां 
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सर्व प्रथम उपांड के एक अंश-ग्लोबस मेजर 
( (>05प8 ॥779]0० 06 (06 कज्वांतजा38 ) पर 
होता है, तदनन्‍्तर सारे अराडकोष पर हो जाता है 
और तब यह रोग ऊपरकी ओर अप्नसर होता है 
तथा वीय्येशय ( 587779] ए८»०४ ) सूत्राशय, 
( 3]900667 ), घमूत्रमागें ( पा०ंतगा5 ) ओर सूत्र 
प्रनाली ( पाः०४० ) से होता हुआ वृक्‍कके गहर 
( 7?6ए5 ० 776 खाता6८ए ) पर आक्रमण 
करता है। पुनश्च कभी कभी वृककसे आरबस्भ 
हो कर नीचेकी ओर उपयुक्त मार्गोंसे अग्रसर 
होता है तथा दूसरे वृषक्त पर भी आक्रमण 
करता है 


वुकक पर यद्माके आक्रमणुके तीन मार्ग हैं । 
रक्त, लसीका ओर सूत्रमागं। किन्तु रक्तमागसे 
ही बहुधा आक्रमण होता है। किसी भी मागस्ते 
क्यों न आक्रमण होता हो ख्व-प्रथम वृकक्‍ऋके 
गहर पर ही आघात हेता है। इसकी शलेष्मा- 
मिल्लीमं छोटे छोटे ब्रण बन जाते है' जिनमें 
अधः्त्तेपण क्रिया होती रहती है तथा इसके बाहर 
( वृकषक-गहरके बाहर ) अधिक रक्तावरोध हे। 
जाता है। रोग धीरे धीरे वृषकके आन्तरिक 
भागामें पहुँचता है ओर सारे वृकक का अचःक्षेपके 
ढेरमे परिणत कर देता है, अथवा ( यदि सूत्र- 
प्रनाती यद्माकृत नाशकारी क्रियायोां दारा कम 
वा वेशी बन्द कर दी गई हो ) इसे छोटे छोटे 
थेलोंके आकार का बना देता है जिनमें अधश्त्तेपण 
क्रिया होती रहती है ओर जिनकी दीवार रुखड़ी 
हो जाती हैं। वृक्‍क का आकार रुकावट एवं 
फैलाबके अनुसार बदलता रहता है और बहुधा 
यह अवयवब बृहदाकार हो जाता है किन्तु कभी 
कभी साधारण आकार का रह जाता है अथवा 
इससे भी छोटा हो ज्ञाता है। अन्य स्थानों की 
भांति इसमें भी सोत्रिक तन्तुओके प्रस्तार द्वारा 
यक्ष्मा केन्द्रोको श्रवरुद्ध कर देनेकी चेष्ठा हेतती 
रहती है । 
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स॒त्यु के उपरान्त साधारणतः दोनों ही वृक्‍कमे 
यक्ष्मा ज्ञात पाये जाते हैं किन्तु एक खुविख्यात 
सर्जन ( टौमसन वाकर ) का कथन है कि जीविता- 
बस्थाम प्रतिशत ८८ से &२ रोगियोंमे एक ही 
ओर का वृत्क रोग-अ्रस्त होता है। अंग बिकृति 
विज्ञानसे पूर्ण पणिडित वेद्दी ओर डिक्सनका ख्याल 
है कि यह विश्वास करना कठिन है कि दूसरा 
बृकक एक दम अच्तत रह जाता है । वाकर 
साहब कहते हैं कि दूसरे वृकक पर आक्रमण रक्त 
मार्गसे देता है। जिन रोगियाँमे केवल एक ही 
बृक्‍क आंक्रान्त हाता है उनमें दाहिने श्रोर का ही 
वुक्‍्क च॒त-परुत होता है। 


.. चर्ति ( ठि946० ) का यक्ष्मा एकाध स्थानमे 
ही परिमित रहता है या बहुतसे बण पेदा 
करता है | 


परिणाम--बहुधा यह देखा जाता है कि जनने- 
न्द्र्यि एवं मुत्रेन्द्रिय का यद्मा निरन्तर बढ़ता हुआ 
एक रोग है और कुछ समयके बाद रोगी की 
मृत्यु भी हे। जाती है। कुछ ऐसे भी रोगी मिलते 
है जिनमें रोग अवरुद्ध हे। जाता है, वृफषकके 
अधः्चेपित पदाथे सूख जाते है, उनके स्थान पर खटिक 
ज्ञम जाता है. एवं उनके चारों शोर सोत्रिक तंतुओं 
की एक कटोरी तैयार हे। जाती है। इन रोगियों 
को अपने ज्ञीवन-काल में कभी इस बात का संदेह 
भी नहीं होने पाता है कि इन्हें किसी समय यदद 
रोग था। 


(२) अंड (76०/०७)--इसमे थक्ष्मा उपांडसे 
आरस्भम हाता है और इस पर आक्रमण सम्भवतः 
रक्त मार्ग द्वारा ही होता है। शेगकी साधारण 
गति देखी जाती है--अर्थात्‌ अधः्क्षेपण क्रिया 
ओऔर सोत्रिक तन्‍्तुओंका प्रस्तार होता है। पहले 
चछ्वत उपांड तक ही परिमित रहता है जो ज्ञत-प्रस्त 
हेने पर अराडकेषके पश्चारागमे एक लम्बी 
मुलायम श्रधंचन्द्राकार वस्तुके आकार का मालूम 
देता है। समय पा कर रोग अण्डके अन्‍य स्थानों 


विज्ञॉन 


[ भाग ३२ 


पर आक्रमण करता है तथा तज्जनित नांशकारी 
क्रियायें अण्ड के भी एक दम नष्ट कर देती हैं। 
अण्डमं बहुतसे घश हेत जाते है जो अरणाडकेषके 
फोड़ कर बाहर निकल आते हैं । 


६ बात-संस्थान का यक्ष्पा 
( पर//6:८प्०98 ० 08 76ए07५७ 5एण67 ) द 


(१) ( मस्तिष्कावरक ) (70०7728०5)--श्स 
यद्माका आक्रमण बहुधा देखा जाता है। यद्यपि 
राग बच्चोमे अधिक पाया जाता है किन्तु किसी 
आयुका व्यक्ति इससे वश्चित नहीं है। बहुतसे 
रशगियोंमे रोग का आक्रमण सर्व प्रथम मस्तिष्क 
की जड़से आरथ्भसे हातता है ओर धीरे धीरे बढ़ता 
जाता है तथा अन्‍्तमें एक बहुत बड़ा खान घेर 
लेता है । इन भिल्लियौसे एक प्रकारका तरल 
पदार्थ निगंत होता है जो आरस्ममें कुछ गंदला 
ओर अपारदर्शी हेा।ता है किन्तु पीछे कुछ पीले या 
हरे रंग का हो जाता है। यह द्वव कभी पीवमे 
परिणत नहीं होता है । इनमें ( भिल्नलियोमे ) 
यह्ष्माके दाने पाये जाते हैं जो आरस्ममें बहुत 
छोटे दवाते हैं और बड़ी मुश्किलसे दिखाई पड़ते हैं । 

सत्युके पश्चात भिल्लीके अन्तरावरण और 
मध्यावरण .( 7?9-%7००॥०ंत ) सूखे हुए और 
चिकने पाये जाते हैं किन्तु उनके बीचमें उपयुक्त 
द्रव पाया जाता है और उन पर यक्ष्माके दाने भी 
दिखाई पड़ते हैं। मस्तिष्क केाषप्ठ ( ४८४४८०९७ 
० (७6 9/9१7) रवच्छ वा कुछ गंदले तरल .पदार्था 
से भरे रहते हैं तथा मस्तिष्क तन्तु मुलायम हे। 
जाते हैं । 

सुघुम्नावेष्ट ( ॥7677868 ० 878 ००7० ) 
भी आक्रांत होता है। सच तो यह है कि पहले 
यह भिल्ली ही रोग ग्रस्त होती है। तद्ननन्‍्तर 
शेग ऊपर की ओर बढ़ कर मस्तिष्कावरण पर 
आक्रमण करता है । 

इन मिल्लियाँसे निर्गंत द्रवकी अखुवीक्षण यम्त्र 
दारा परीक्षा करने पर उसमे लसीकाणु पाये जाते 
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हैं और बहुत कढठिनतासे एकाध यक्ष्मा कोटाणु 
भी मिलते हैं । 


आक्रमणको रीति--यह बहुधा-सवोंग आक्रमण 
का अन्‍न्शमात्र होता है अथवा मस्तिष्कके किसी 
' केन्द्र वा शिर की अस्थिके किसी केन्द्र वा शरीरके 
किसी केन्द्रसे आरणम्स होकर इन भिल्नियों तक 
पहुँच सकता है । 

(२) मस्तिष्क ( 3/35 ) मस्तिष्कावरणके 
आक्रमणके साथ साथ मस्तिष्क भी कम वा 
अधिक आक्रान्त हे! ज्ञाता है किन्तु स्वतन्‍्त्र रूप 
से भी मस्तिष्कमें अनियमित गुल्माकार यध्ष्मा 
गांठ पाई ज्ञाती हैं ज्ञो संख्यामे एक वा अनेक 
हैे। सकती है ओर ज्ञिनका व्यास कभी कभी एक 
इज्च॒ तक होता है। ये नग्न चक्त द्वारा भल्री 
भांति देखी जाती हैं। इसके बीच का भाग पीले 
रंगका होता है जिसमें अधश्तोपण क्रिया होती 
रद्दती है । क्‍ 

अखुवीक्षण द्वृश्य $:--गांठ अधः्क्षेपित पदार्थंकी 
बनी रहती हैं और इनके चारों ओर दानवकोषयुक्त 
यक्ष्माके दाने रहते हैं जो निकटस्थ मस्तिष्क तन्‍्तमे 
निमरग्न होते जाते हैं । ये गुल्म बाहर तल तक पहुँच 
सकते हैं ज्ञिससे यद्माकृत मस्तिष्कावरण प्रदाह 
भी हो सकता है ओर किसी शिरा पर अधिक 
दबाब पड़नेके कारण मस्तिष्क कोष्ट फूल जा सकते 
हैं तथा मस्तिष्कके अन्य भागों भी बहुत उपद्रव 
मच सकता है। 


(३ ) खुषुस्ता--( 5.79]) (० ) $-- 
(क) यक्ष्मा द्वारा खुषुस्ता प्रदाह और मेरु 


द्राड का चाय । ( 7एक८णा०प्५$ ॥767प्रट्टांग5 
370 (:०/468 07 06 ७[9॥6 ) 


यक्ष्मा द्वारा कशेख्काओं का क्षय किसी एक 
अस्थि तक परिमित रह सकता है वा कई अखियाँ 
के। एक साथ नष्ट कर सकता है । मेरुद्रड 
( ४८८८००८०) ०००० ) के किसी अन्शमे यह 





क्रिया सस्भव है किन्तु वक्ष एवं उदरके पीड़ेकी 
कशेरुकाय (00739] धा।व [प्रा70७० ४०४४०४०6) 
विशेष कर आकान्त हेती हैं। अस्वियोंका विनाश 
पूरा कर यक्ष्मा कीटाणु आगे बढ़ते हैं ओर खुषुत्ना- 
वेष्टके बाह्यावरण पर आकमण करते हैं। इस शिल्ञी 
का तल मोटा और तरलान्वित हा जाता है। कुछ 
कालोपरान्त इसका भीतरी तल भी यक्ष्माक्रान्त 
हे। जाता है और आक्रमण भी अग्नसर होता है 
जिससे मध्यावरण ओऔर ओर अन्‍न्तरावस्ण 
(79-8४०07०ं०) भी रोगग्रस्त होते हैं । यद्माक्ृत 
नष्ट पदार्थोाक्के इकट्टे होनेके कारण सुघुम्ना पर 
दबाव पड़ता है जिसके फल खरूप च्ातके ऊपर और 
नीचे दोनों ओर के ( सुघुम्ना के ) अंश खड़ने लगते 
हैं। कशेरुकाओंके घिस जानेके कारण मेरुद्रड एक 
ओरको कुक जाता है और इससे भी खुघुम्ना पर 
कुछ दबाव पड़ता है ओर उसमें ज्वलन ( प्रदाह ) 
उत्पन्न होती है। कभी अकस्मात्‌ कशेरुकाओंके 
बविलग हो जानेके कारण मृत्यु ( रोगीकी ) तक हो 
ज्ञाती है। 

(ख ) सुघुम्नावेष्टके वाह्यावरण पर यक्ष्माका 
आक्रमण स्व॒तन्त्र रूप से भी होता है ओर ऐसा 
विशेष कर गले वाले अन्शमें देखा जाता है। ऐसी 
अवस्थाम॑ कशेरुकाओंमे कुछ भी परिवतेन नहीं 
पाया जाता । 

(ग) अंतरावरण पर आक्रमण । इसका सम्बन्ध 
विशेष कर मस्तिष्क-यद्मासे है। इस भिल्ली पर 
यक्ष्मा के छोटे छोटे दाने पाये जाते हैं । 

(घ) खुघुम्ता--इसमें बहुधा यदमाके दाने पाये 
जाते हैं और यह भी सम्भव है कि इसकी भिल्लियां 
पुकद्म अ्तत रह जाँय । 

अस्थि-यक्ष्पा 

यह एक बहुत साधारण रोग है। पाशबिक 
प्रकारके कीटाशु रक्तचारा द्वारा वा लसीका घारा 
द्वारा पर्यस्थि वा अस्थिमें प्रवेश कर जाते हैं, अथवा 
संधियोले भी माध्यमिक रीतिसे आक्रमण होता है, 
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परन्तु बहुधा देखा जाता है कि रोग पदले अस्थि 
को पकड़ता है, तदुपशन्त संधिको। जहां कीटाणु 
प्रवेश कर पाते हैं वहां कोषोंका प्रस्तार होने लगता 
है और निर्धारित यक्ष्मा गाठे तैयार हो जाती हें, 
इन गांठोंमिं दानव कोष प्रणाली पाई ज्ञाती है तथा 
ये धीरे धीरे बढ़ती जाती हैं और असख्थि तंतुको नष्ट- 
भ्रष्ट करती जाती हैं। इस प्रकार विगल्ित तंतु 
( १८०:०४९० ४8876 ) अन्य तन्तुओसे पृथक्‌ द्ढो 
कर एक ऐसे गर्त्तम॑ रह जाते हैं जो कोषोंके मुलायम 
पड़ जानेके कारण तैय्यार होता है और जिसकी 
दीवारोंमे अधःच्षपण क्रिया होती रहती है। गलित 
१ 'शको मतास्थि ( 550०८४४०प7० ) कद्दते हैं। यह 
बहुत छोटा द्वोता है किन्तु कभी कभी बृदहदाकार 
भी हो सकता है। 


'. अस्थियोका घिसना ( (:०7768 ) यक्ष्मा आक्र- 
मणका एक साधारण परिणाम है। अस्थियाँका 
एक बड़ा अंश अनियमित रूपसे मुलायम दो जाता 
है तथा घिस जाता है। अस्तु, वहां यद्माके दानोंसे 
घिरी हुई दीवारोंका गर्स तैय्यार हो जाता है। 
घिस ज्ञानेके कारण दो वा अधिक अस्थियां ढह कर 
आपसरमे ज्ञुट ज्ञाती हैं जैला कि प्रायः मेरुदरडकी 
कशेरुकाओंम देखा जाता है। कभी कभी सड़नेके 
कारण अस्थियोंके कुछ अंश मुलायम हो कर घुल 
जाते हैं और ऐसा प्रतीत होता है मानों वहां पर 
पीव बन गया हो--यद्यपि वास्तवमें वहां पीव नहीं 
बनता । इस प्रकारके चातले एक तरहका शीत-प्रण 
((:0]0 8080658) तैय्यार हो जांता है जिसमें टूटे 
फूटे कोष, अधःच्षेपित पदार्थ और कुछ पीचके कोष 
पाये ज्ञाते हैं | यक्ष्मां कीटाणु अस्थिक्रे किसी अंश-- 
पर्यस्थि, अस्थि, या मज्ा--पर आक्रमण कर 
सकते हैँ । निम्न लिखित अख्थियां विशेष कर 
आक्रान्त होती हैं-- 

मेरुदएडकी कशेरुकाये 
हाथ और पाँवकी अस्थियां ! 


लम्बी अस्थियोके दोनों छोर 


विज्ञन 


[ भाग ३२ 
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कपालकी अस्थियोम यद्माका आक्रमण बहुत 
कम होता है। 


इन चातोम जीर-प्रदाहके सभी चिह्न मिलते हैं, 
शअस्थि तंतु ध्वीण ( 7२००४०० ) होते जाते हैं और 
इनके बाहरी तल रुखड़े हो ज्ञाते हैं ओर कभी कभी: 
एक यद्धमा-चक्षतके चारों ओर अख्थियांका एक मोटा 
तल तैय्यार हो जाता है । 


ये यदमा-चात कभी कभी स्वयं रोगमुक्त हो जाते 
है, इनके अधःत्ेप सूख जाते हैं और इनकी जगह 
पर दानेदार एवं सोत्रिक तंतु तैय्यार हो जाते हैं 
ओर अन्तमे इनमें खटिक जम जाता है। 

८ संधि-यक्ष्मा 

यह अधिकतर बच्चोमे देखी जाती है। पहले 
यह रोग संधियाँकी स्नेहिक कल्लाओं और कभी 
कभी तो निकटवर्त्ती अस्थियोसे आरमस्म हो कर 
संधियां पर आक्रमण करता है। ये भिल्नियां 
( सस्‍्नेहिक-कलाय ) मोटी और मांड़ (कंज्ञी) की सी 
हो जाती हैं ओर कुछ समयके बाद पुलपुली हो. 
ज्ञाती हैं। संधियोंको मिलानेवाले कारटिलेज 
आक्रान्त होते हैं और मुलायम हो कर घिस जाते 
हैं वा उनमे घाव हो जाते हैं। अस्थियां भी क्षत- 
ग्रस्त होती है तथा घिस जाती हैं। संधि बन्धन 
छिन्न भिन्न हो जाते हैं, अणुवीक्षण-यन्त्र द्वारा यक्ष्मा 
के सभी द्वश्य देखे जाते हैं । 


९ मांस-तंतु का यह्ष्मा 
प्राथमिक रीतिसे तो बहुत कम किन्तु माध्य- 
मिक शीतिसे इन तंतुओं पर भी आक्रमण हो सकता 
है। इनमें यक्ष्मकी सभी नाशकारी क्रियाथ देखी 
जाती हे । 
१० पीहा का यक्ष्मा 
इससे माध्यमिक आक्रमण होता है। सर्वाग 


नूतन यद्ष्मा ( (४०7०6/४] 4०प/8 एांगकर'9 फैट'- 
८०४४ ) में अखंख्य छोटी छोटी भूरी उजली ओर 





संख्या ४ ] 








पकलीघी पनीयान ना 


अपारदर्शी गांठे यहाँ वहां इसमें ( झीहामे ) छित- 
राई हुई पाई जांती हैं। अणवीक्षण यन्त्र द्वारा 
इन गांठोंमे दानवकोष प्रणांली देखी जाती है। 
आच्छादन क्रियाय ( २०००:४४ए७० [70०८८६५6४ ) 
उतनी नहीं होती जितनी नाशकारी क्रियाये तथा 
अधः्चेपण क्रिया विशेष रुपसे देखी जाती है। 


५५ म्कृः का 3३४. ६४८ मे 
2: 27 € 7,224 





( चित्र संख्या ३ ) 
(४) प्लीहा का यक्मा 
(५४) यक्ृत यक्ष्मा 


यद्मा 
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एक अन्य प्रकारका यक्मा भी प्रीहामें होता है 
(जो प्रायः जीर्ण यक््मा होता है) जिसमें इधर 
उधर छितराई हुई पीले या उजले रंगकी सड़ती हुई 
गांठे, जिनका व्यास एक इश्चका तठृतीयांश वा चतु- 
र्थाश होता है, दीख पड़ती हैं। यह अवस्था उन 
बन्द्रोमं विशेष कर देखी जाती है जो बहुत दिनों 
तक पिंजड़ेमे बन्द रखे जाते हैं। ये गांठ बहुत 
मुलायम होती हैं ओर सहज ही घुल जाती हैं 
जिससे इस अवयवम छोटे छोटे गड्ढे तैय्यार हो 
जाते हैं। ऐसी ही अवस्था वृकक ओर यकृत में 
भी देखी जाती है। पीहामे कभ्षी कभी अखरोटके 
आकारके भी क्ञत देखे जाते हैं । 


११ यकृतका यश्ष्मा 

इसमें यक्ष्मा गांठ बहुत छोटे छोटे दनोंके रूप 
में दिखाई पड़ती हैं। आक्रमण सर्वाँग यद्माका 
पक अन्श-मात्र होता है. अथवा परिविस्तृुत कलासे 
बढ़ता है। ये गांठे कभी कभी पित्तके रंगसे र॑जित 
रहती हैं। अणवीक्षण यन्त्र द्वारा इनमें श्रध/्क्तेपण 
इत्यादि क्रियायांके दृश्य देखे जाते हैं। कभी कभी 
ये दाने कुछ बड़े भी होते हैं। कभी कभी यक्ष्मा 
गांठे पित्त नलिकाओके मार्गमे तैय्यार हो जाती हैं 
जिससे उनका मार्ग रुक जाता है और रोगीकी 
आखोमे हरापन छा जाता है । 


श्पू८ विज्ञान... [ भाग ३२ 





तालका वर्णापेरण 


[ श्री० रघुनाथ सहायजी भागव एस० पुस-सी० ] 


झ्युदि हम काँचका बना हुआ कोई तालले जिसकी आचर्जन संख्या सूर्यके प्रकाशके हेतु ना है और 
लाल तथा नीली किरणशोसे प्रयोग करने पर आवजेन खंख्याका मान ना> तथा ना प्राप्त होत 


है तो हम यह मान सकते हैं कि ना-- डा फ क्‍ ह रे 


यदि हम विचार कर कि तालके एक गोल तलकी वक्रताका व्यासाध्ध क, है तथा दूखरे गोल तलका 
क३ है तो उसका नाभ्यन्तर लाल किरणोौके वास्ते नक् नीचे दिये हुए गुरुके प्राप्त कर सकते हैं । 


बल $ अल 
क्‍ न ५ हे कर 
इसी प्रकार नीली किरण के वास्ते-- 


९.(ना/- हम मर 
हे १) त . कं, ) 
क्योंकि नाढ की अपेक्ता नान अधिक है इसलिये ज्ननी ् से अधिक होगा अर्थात्‌ न+ की 
ने हु 


अपेक्षा नह कम होगा । | 

इससे हम इस तात्पर्यका पहुँचते हैँ कि तालका नाभ्यन्तर नीली किरणोके वास्ते लाल किरणोंकी 
अपेच्ता कम हैया दूसरे शब्दोंमे यह कहिये कि नीली किरणोंके हेतु दोनों मुख्य नाभियां लाल किरणुको 
मुख्य नाभियाकी अपेक्षा तालके निकट होती हैं । 

ताल दो प्रकारके होते हैं। प्रथम वह जो पतित किरणों को मुख्य अच्तकी ओर क्ुकाते हैं और 
द्वितीय वद्द जो मुख्य अक्षसे पतित किरणों को दूर करते हैं। यदि ताल ऐसा है कि किरणोंको मुख्य 
अच्तकी ओर भ्रुकाता है तो नीली किरण लाल किरणोकी अपेक्ता अधिक क्रुक जावेंगी । यदि ताल पतित 
किरण के मुख्य अच्षसे दूर भेजता है तो नीली किरणें लाल किरणोकी अपेक्षा दूर जाबेगी। 

इस क्रियासे यह बाधा उत्पन्न होती है कि यदि हम एक बिन्दु लें जो मुख्य अक्ष पर रखा हो और 
जहांसे प्रकाशकी किरण निकल रही हों तो ताल द्वारा उसका बिम्ब एक बिन्दु न होगा। पृथक पृथक्‌ रंगों 
का बिम्ब भिन्न भिन्न स्थानों पर बनेगा जिसमें नीला बिम्ब तालके निकट होगा। जिसके पश्चात दवा, 
पीला तथा लाल बिमस्ब होगा । इस प्रकार पूर्ण बिम्ब एक रेखाके रूपमें किरण-चित्र होगा ज्ञिसका नीला 
सिरा तालके निकट तथा लाल तालसे दूर होगा । 

इस प्रकार जिन नियर्मों पर तालके बारेमें अनेक गुरु सिद्ध किये हैं उनके विमुख एक बिन्दु-बिम्ब 
प्राप्त करनेके स्थान पर एक रेखात्मक किरण चित्र मिलनेको तालका वर्णापेरण कहते हैं । 

इस प्रकार यदि्‌ हम एक ही तालसे तमाम रंगोंकी किरणोंको एक स्थान पर एकत्रित करना चाहें 
तो श्ररूस्भव है। यद्द दोष दो ताल उपयोगमे लानेसे दूर हो सकता है जिसका पूर्ण विवरण हम आगे 
चल कर करेंगे। 

लकी कम 3 2 आक हा हा अल शाम लत. 
2 0 ,( ना-१) हक, ब्लेड ली 


न ना-३ कर ता-१ न 
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यहां न उन किरणोंके वासते तालका नाभ्यन्तर है ज्ञिनके लिये तालकी आवजत संख्या ना है । 


इसी प्रकार - तन (ना-१) (क्र का 3०६4 कया न 
नं. ना-?१ कक, कर ना- १ न 
अब वणपिप्ण न० - नम के बराबर है । 


अब हम नक्ू न को न' के लगभग बराबर ले सकते हैं । 








तब _-- -- लि नन ... नल नन _तान +नाछ | ९ 
ना नह. नल ने न ना- ्तः 
न&- नंध 5८ नॉन नाल , 
है ल्ट 


इसलिये समानानन्‍्तर किरणोके हेतु वर्गापेरण तालकी औसत नाभ्येन्‍्तर तथा उस वस्तुका जिसका 
ताल बना हुआ है विस्तरण बलके गुणनफलके बराबर है। 

अब यदि हम दो ताल ले जिनकी ओखसत नाभ्यन्तर न, तथा न३ हैं ओर यदि पहले तालकी नाछ 
ना4 तथा ना ओर दुसरेकी ना'७, ना'स तथा ना' आवर्जन संख्याएं हों और उन दोनोंको मिला कर लाल 
किरणोसे प्रयोग करने पर न& नाश्यान्तर प्राप्त होता हो तब-- 


हि: लिक ना> -- २ + लए हा 
न. नो-१ न, ना+-रहै न३ 
थदि नीली किरणोंके वास्ते दोनों तालको मिला कर न. नाभ्यन्तर प्राप्त होता है तब-- 
न 0 आग नो 
न ता तो जा ला 
यदि दोनों तालको मिला कर लाल तथा नीली किरणों के हेतु नाभ्यन्तर एक ही प्राप्त करना है तो 
नह तथा न. बराबर होने आवश्यक हैं । 
न लि मान 
ला-१ न, ना-१ैन, ना-१ न, ना-१ न, 
नाना लोड र हनी मस्ट रे #। £ 50 कह ० 
ना-१ न, ना-शैन, ना|-शशुनर ना|+-₹ न« 
ना. नो १ नाथ के नाछ १३२22 अप बढ गवाह बह 0 02४६ 
पक 2  स ना-१ न२ ट 
जिस समय समीकरण (१) की पूर्ति हो जांती है तो रेखात्मक किरण-चित्रके स्थान पर एक बिन्दु 
बिम्ब प्रांप हो सकता है । 
क्योंकि ना+ >नाह तथा नात>ना'छू ओर ना तथा ना' दोनों >१ इस कारण ऊपर वाले 
समीकरणकी पूर्तिके वास्ते न, तथा न३ अभिमुख संकेत होना आवश्यक है अर्थात्‌ यद्‌ डनमेसे एक घन 
है तो दूसरा ऋण होना चाहिये। इसका अथे यह है कि एक ताल नतोदर और दूसरा उन्न तोद्र 
होना चाहिये । । 
एक द्रद््शकके वस्तु तालमें दो प्रकारके ताल लगाते हैँ जिनमें एक संसखुत तथा दूसरा अपखत 
हेतता है। संखूत ताल क्राउन ( (70७7 ) काँचका बना होता है और अपखूत फ्लिंद (97६ ) 
कांचका । 

















या 





या 





* १६० विज्ञान [ भाग ३२ 


िन्‍- कर दकत्क, 


प्रत्येक तालमें दो तल होते हैं। इसलिये यदि हमको दो ताल ऐसे छांटने हैं कि जिनके मिलानेसे 
वर्णापेरण दूर हो ज्ञाय तो हमको उनकी चारों वक्रताओंके व्यासाधोका शान आवश्यक है। 
क्योंकि हमके चारका मान निकालना है इसलिये चार समीकरण प्राप्त करने अति आवश्यक हैं 


जिनमेंसे एक हम ऊपर प्राप्त कर छुके हैं और दूसरा न प्र ना +- के है। 
; 4 रे 


जिस समय हम इन दोनों तालोंको बराबर मिलाकर रकखेंगे तो पराव्तन द्वारा प्रकाशकी हानिको दूर 
करने के लिये यह डच्चित है कि दोनोंका हम कनाडा बालसम ( (090999 02]8७7) ) से जोड़ दे । 
यह उसी समय सम्भव है जब कि पहले तालके दूसरे तल तथा दुसरे तालके पहले तलका चक्रता 
केन्द्र एक ही हो। यदि क, तथा क, पहले तालके ओर क, तथा क, दूसरे तालके वक्रता-केन्द्र हैं । 
तो कर तथा क, बराबर होने चाहिये। यह हमको तीसरा समीकरण मिलता है। 
चौथा समीकरण इस सिद्धान्त पर प्राप्त किया जा खकता है कि इन तालाँसे गोलापेरण न्यूनतम 
हे। । इस विचारकी पूर्तिके लिये यह आवश्यक है कि उस तालका जो क्राउन कांचका बना हुआ है 
स्वतन्त्र तल फिलणट कांचके बने हुए. ,तालके स्वतन्त्र तलकी अपेज्ञा अधिक वक्र हो और यह' दोनों तल 
उन्नतोदर हो । क्राउन कांचके बने हुए तालका सर्वतन्त्र तत बाहरकी ओर होता है जिस पर प्रकाशकी 


किरणों प्रथम टकराती हैं । _ 





,अर कह 





( चित्र १) 
हरशलके विचारोंके अनुसार दूरदशंक का सबसे उत्तम वस्तु-ताल जिसका औसत नाभ्यन्तर 
न है बहहोगा जिंसके क्राउन तथा फ्लिशट कांचके ताल के स्वतन्त्र तल की बक्रता का व्यासांध 
०'देअ२०न और १"४२००८न हो और जिसके शेष तलों की वक्रता कां व्यासाधे पहले बतलाणए हुए 
समीकरणो की सहायतासे प्राप्त किया गया हैे। । बहुधा केवल फ्लिणट कांचके ताल के स्वतन्त्र तल 
को सम रखते हैं। नीचे वाली सारिणीसे हमको भिन्न भिन्न प्रकारके क्राउइन तथा फ्लिएट कांचकी पीली 


( प ) तथा नीली ( न) किरणोके हेतु आवज्न संख्या प्रात्त हो सकती है :-- 





इस उट्व्ड्ट न प्‌ न 


स.न००जम-33५५५---+ ५५ कक लनन-+-क नमन वतिपन लक ल्‍नन- मनन »भनन_ मनन पिन“ नमन न +-++++-> 





भारी फिलरादट १६२२७ | १"६३४७७ 
अधिक भारी फ्लिण्ट १६४०७ | १"६६७२ 


अति अधिक भारी फ्लिट | १७१०२ | १७२७३ 


कोमल क्राउन कड़ा १४१४६ | १४२१० 
क्राउन अधिक हल्का | १५१७१ | १५२३१ 
फ्लिण्ट हल्का १४४१० | १५४७१ 


फ्लिय्ट १५७४० | १२८३७ 
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इस प्रकार हम दूरदशेकके वस्तु तालके लिये काई दो ताल ऐसे छांट सकते हैं ज़िनके। मिलाकर 
रखनेसे वर्णापेरण दूर दो जाय । इस समय हम अभ्याप्तके लिये एक उदादरण लेते हैं जिसके देख कर 
यह समस्या अति सरल प्रतीत होगी। मान लोजिये कि हमके एक ऐसा वाणिक श्रर्थांत्‌ जिसमें 
वर्शपेरण न हो वस्तु-ताल बनाना है जिसका नाभ्यन्तर ३० शरतांश मीटर हो, और जो दे। पतले 
तालों को कनाडा बालसमसे जोड़ कर बनाया गया हो। उडनमेंसे एक कड़े क्राउन कांच तथा दूसरा 
भारी फ्लिएट कांच का बना हो और जिसके अपरखत ताल का ख्वतन्त्र तल सम हो तो यह मालूम करना 
है कि उनके गोलीय तलकी वक्रताके व्यासाधे का मान क्‍या है ? और उनमैसे प्रत्येक का 
नाभ्यन्तर क्‍या है 
अब कह्पना किजिये कि “ कड़े क्राउन ” कांचके संस्कृत ताल का नाभ्यन्तर न, है तथा “ भारी 
पिलिणट ” कांचके अपखूत ताल का नाभ्यन्तर न, है इसलिये--- 
१ २ सम०__भक.. सनक, १ ॥ करके 4 4 कक्ष 7७४86 
कड़े क्राउन कांचके लिये 
औसत आवर्जन संख्या, नार- न पे -- १५२०१, 
विस्तरण बल << शर२३०य ४१२७२ ०७११५ 
०५००१ 
भारी फिल्णट कांचके लिये :--- 
ओऔसत आवर्जन संख्या, ना“: --.. 07 १३४७ ३६२८५ 








र्‌ 
बिस्तरण बल 2० “२२० _ ०० १६६ 
० दर८प 
समीकरण ( १) द्वारा जो कि पहले लिखा जा चुका है 
०'०११५ , ०“०१&६ ४४५३४ हे 20 बज 
सजा ि जन... ब्ड० (२ ) 
३ कि 
 ज़्,. १९४७ नर 
ओर ऊपर दिये समीकरण (३) से 
दर न ही नह हि 
११४ नर ३० 


“, न३ ८२११३ शताशमीटर 


यह '१३८ - १३३६ शर्तांश मीटर 
न, शहद " २११३ १३३ 


अब कल्पना कीजिये कि अपसूत ताल के नतेदर तल का वक्रता-केन्द्र क है; फर्योंक्ति इसका 
दूसरा तल सम है इसलिये-- 


डे 


१६५ विज्ञान ै ॥ भाग ३५ 


पियज#घ०-ग अमन हम कसम केक कपल जा... डर कि 20 १३७: १७००ा ५ ८१७० फताभीक बता हम. हि पकिज अमल न भीनन न अमल अल । व मी न सी आई “करा िलआ हलक कट अति, //ा*॥ नमी 3०० पक कक आन आए, अत “फ+आनत जा 443७. 


हे >( पट 
न कक 


» - फे ( ना>-र ) में, 
+( १६२०४--) ) २११३ शर्तांश मीटर 
-5 १३ र८ शर्ताश मीटर | 
क्यौकति दोनों ताल एक दूसरेसे जुड़े हुए हैं, इस कारण संख्रत ताल के एक तल की वक्रताक 
व्यासाध कर १३"र८ शतांश मीटर होना चाहिये। अब कल्पना कीजिये कि इस ताल के स्वतनन्‍्त्र तलकी 
बक्रता का व्यासाधे क | है 





०.3 कमरा ८ हट तक हक ट्रक ५,0७५ आककअाक३ ढक 2 जे 2 कि शाप अभि ली किला अेटाकि जाओ ता चेह अूण ते >। कु ॥#७ ७३५४८ ढह बह व मम हल 
४४४ 50 हि 





१ ( २ १ 
तब -- >->' लि ल- नतजण कि >> 
ब्‌ न ( ना--२१ ) कक 
र्‌ * १ 
र्‌ पी 
न 
०४२०१ ७ १६९३६ श११रप् 
नन्-०ग्फई 


«कक, - १२५७२ शर्ताश मीटर 
इस प्रकार तालके विषयमें सब शञातव्य बातें पता लगने पर हम ठीक ताल छांट सकते हैं 
दो ताल एक निश्चित दूरी पर 
यदि हम दो ताल ले ओर उनके कुछ अन्तरसे रक्‍खे ते हम भज्जी भाँति एक ऐसा ताल मान 
सकते हैं जे। एक निश्चित स्थान पर रखनेले उतनी ही लग्बाई चौड़ाई का बिम्ब बनाये जितना कि उन ' - 
देवनों ताल की सहायतासे बनता है | ऐसी द्शामें यदि न इस एक तालका नाभ्यन्तर है और न, तथा न३ 
उन दे। तालोंमेसे पहले तथा दूसरे तालके नाभ्यन्तर हैं और द उनके बीचमें अन्तर है तो 
5 
न, नए न, न२ 
यदि इस नये ताल का नाभ्पन्तर लाल नीली किरणोके हेतु नक्ष तथा न हैं तो उन हालतों के 
व्राप्त करना है जब कि यह दे।नों नाभपन्तर समान हों ओर लाल तथा नीले बिस्बमें कोई भिन्नता प्रगट 
न हे।। यदि हम पहले ही तालको उपयेगमें लाये ते लाल किरणोके हेतु नाम्यन्तर नह नीचे वाले 
गरलसे प्राप्त होगा । 





अष्पसेनन।. 
-अय्डअमान्परन. 


;। 
ने 


_ _(नाउइ-१) १९ 
न (ना-९१) न 
यदि दम केवल दूखरे ही ताल को उपयेगमे लाथ तो लाल किरणॉके हेतु उसका नाभ्यन्तर न 
नीचे वाले गुरले प्राप्त किया जा सकता है। 
१_ _नाह-र है 


अरब लाल किरणोौके हेतु इस नये ताल का जो इन दीनोंके तल्य ( 5.0 ४४०)९॥६ ) है नाभ्यन्तर 
छ नीचे वाले समीकरणसे मालूम हो सकता है। 








संख्या ४ ] तालका वरणणपेरण १६३ 


_..808.8ह.ऑ....... जज: 
नह नेक श्ल “श्लश्ल 
ना>य पर ९ नाक - २ १ हे ( ना< “९ ॥ रे द्‌ 














न्‍अलकशा+कननन+०नधनकम्. 











ना-- न ना-१ न, ना-१ / न, न२ 
नाह- १ ( ॥ (जे ; आ अं: आम 
४ ना-१ ना्‌-- न, नें२ (१) 
हे ४ अकाओ। १ ना ८ ' हरे दें लि मम 
इसी प्रकार ----+ _- न २ 
न ना-१ ौैन, मनेंर 3 ना--१/ न, नए (१) 


अब डन दवालतों के प्राप्त करनेके लिये जिसमें नत तथा नह बराबर है। हमको समीकरण ( २ ) 
तथा ( १) के बाय हाथके भाग को बराबर करना चाहिये इसलिये-- 








नान - ) ना,११२५_ द _नाढइ-१/ * (पर २ छ्‌ 
ना- मे नं ना-* न, न३ नायत ९३ न ना-र नश्न२ 
या ना - नाठ र्‌ हि ( नो - है 8 मात (६ नाछ रे )र कि 0 कक ( श्र ) 
ना-रै न, नर ( ना-१ )* न 


परनन्‍्त [ ( नान- ९ ) - (नाल १)२]-[ (ना-! )- ( नाछ-ह ) ] [६ ना/- ९ ) + (नाढ-*१) ] 
न्‍ू[ (ना “नाक ) ( नात्त+नाक्ृ: रे ) | 
रे ( ना/- नाक ) ( ना-१ ) 
क्योकि ना +« ज्ड 


इसलिये समीकरण ( ३) से हमको यह मिलता है कि 


भाप गाल ( १ ++ हि अ बर्‌ द्‌ ज्ड्क 
ता तय २ 


यदि हम साधारण गुणक -.य वर को छोड़ दें तो 


बट मे नष्ट पी 
समीकरण (४ ) से दमके ज्ञात हे।ता है कि यदि्‌ हम दो ताल उपयेगमे लाये जिनका नाभ्यन्तर 
न, तथा न३ दो तथा जिनके बीचमें द दूरी हो तो वर्णापेरण दूर करनेके लिये दस - रा २ होना 


चाहिये 
चूंकि द्‌ धन है इसलिये न१+न( ऋण होना चाहिये जे। उसी समय सम्भव है जबकि उनमेंसे 
एक या देानों उन्नतोदर हा । 
ऐसे दो पतले ताल जिनके बीचमे कुछ अन्तर हो अधिकतर दूरद्शेंक तथा सूट दृर्शकके च्च- 
तालमें लगाये जाते है'। ऐसी हालतोर्म हमको अनेक रंगोंके बिम्ब की दूरी तथा लम्बाई चोड़ाई का 
ज्ञान प्रात करने की आवश्यकता नहीं प्रड़ती । इस रीतिसे चक्त-ताल इस प्रकार बनाया जाता हे कि 
भिन्न २ रइके विम्ब आँखे पर एक ही केाण बनाये । 


१६४ 


8-.#१७-३७. 





सिकोनाकी खेती ओर कुनीन 


[ ले० श्रीहरकुमार प्रसाद वर्मा एम० एंस-सी० ] 


रू विलिया नामक जातिके एक विशेष पौधेकी 
छाजको साधारणतः सिंकोना कहा ज्ञाता 
है। दक्षिणी अमरीकामे इसकी लगभग २० 
जातियां पायी जातो है। वेश्लुला, न्यू श्रेनेडा, 
पक्‍यूडर, पीर और बोलीवियां इसके प्रसिद्ध 
स्थान हैं। अति प्राचीनकालमें स्पेन निवासियांको 
यह बात विदित हो गई थी कि सिकोनाकी छालपे 
ज्वर्नाशक गुण विद्यमान हैं। धीरे धीरे इसका 
प्रचार बढ़ने लगा और यह आवश्यक समभा जाने 
लगा कि तनियमपू्वंक इसकी खेतीकी ज्ञावे। सन 
१८६० में बुटिश भारत, सीलोन और जावामे भी 
इसकी.खेती आरम्भ कर दी गई जिसका परिणाम 
यह हुआ कि लिंकोनाको प्राध्तिके लिये दतक्तिणी 
अमरीकाकी उपजका आखरा देखनेकी आवश्यकता 
न रही। 
सिंकोनाके पौधे भिन्न भिन्न आकारके होते हैं 
आर इसकी पत्तियां सदा हरी रहती हैं। इन श्वेत 
अथवा गुलाबी फूलोमं भीनी भीनी खुगन्ध होती 
है। फूल खंयुक्त सदण्डिक ( ??४70]८५ ) में 
सुसज्ञित होते हैं। उनका पुट्चक्र ( (०9४5) 
उच्च स्थानीय पशञ्च दुलबाला ( 77ए९४-००४०० ) 
होता है। दलपतन्र नलीके आकारका पशञ्चकोनी होता 
है और उसके सिरे पर फालर लगी रहती है। पुंके- 
सर ( 589776॥ ) पांच होते हैं ओर दलपत्रसे छुपे 
रहते हैं। गर्भाशय ( (07०79 ) सिरे पर चपटी 
होती है। बीज्ञ एक फलीके अन्दर होता है, यह्‌ 
फली ऊपरी सिरे पर जुड़ी रहती है और नीचेसे 
फट ज्ञातो है ताकि बीज निकल जाय । इसके बीज 
चपटे होते हें ओर उसके सब तरफ रुय होते हैं। 
लगभग इसकी ४० जातियां पायी ज्ञाती हैं पर 
केबल १२ द्वी खेतीके योग्य समझी गई दें। दत्तिणी 
अमरीकाकी पश्चिमी पवेत क्षेणियों में १००" उत्तरसे 
कैकर २९" दक्षिण अक्तांश तक इसकी प्राकृतिक 


ब्विज्ञान . 


[ भाग ३२ 


दिन यलनन न अरशआभन्‍ण्कार, 








डपज होती है । समुद्रकी तहसे ५००० से ८००० 
फुट ऊँचाई तकका रुथान इनके लिये उपयोगी है। 


इन पेड़ोका महत्व केवल इनकी छालके लिये है 
जिससे ज्वर नाशक कुनीन निकाली जाती है। 
सबसे पहला उद्लेख जिसमें इस छाक्षका ज्वरमें 
प्रयोग किया ज्ञाना लिखा है सन १६३८ का है जब 
कि पीरुके शासककी पत्नी 'सिंफोनकी रानी' का 
ज्वर इसके सेवनसे दूर हो गया था। इस रानीके 
नाम पर ही इस छाल को सिकोना कहा जाता है। 


दक्तिणी अमरीकाके घने जंगलामेसे इसकी छाल 
को प्राप्त करना बड़ा ही कठिन और परिश्रमशील 
व्यवसाय है। वहांका अल्ञुभवी व्यक्ति पहले तो 
जंगलोमे इस पोधेकी खोज करता है और फिर उस 
पर लपटी हुई लताओंको अलग करता है तदुपरान्त 
उन पर लगे हुए परोपजीबी कीड़ोंको साफ करता 


: है। फिर जहां तक वह पहुँच सकता है, डालियाँ 


की छालोको कुशलता पूब्रक छुटाता है, इसके 
पश्चात्‌ पेड़ गिरा दिया जाता है और शेष 
सब छाल अलग करली जाती है। इसके पश्चात्‌ 
इन्हें सावधानीसे एकत्रित करके दूसरे रसुथानों पर 
भेजा जाता है। इन सब कामांमें बड़ा ही परिश्रप् 
उठाना पड़ता है। जबसे श्रमरीकाम इसकी खपत 
बहुत बढ़ने लगी तबसे यह आवश्यक समझा गया 
कि पुराने समयसे प्रचल्नित विधियोंमें खुधार किया 
जाय क्योंकि उनमें बहुत सी छाल खराब भी हो 
जाती थी और श्रम भी अधिक उठाना पड़ता था। 
सन्‌ १८५४ में डच गवनमेट ने इसकी ओर विशेष 
ध्यान दिया ओर जावामें इसकी खेतीको विशेष 
सफजता मिली । सन्‌ १८६२ में सर क्लेमेशट मार- 
खामने नीलगिरिमे इसकी खेतीका आरस्मभ किया। 


भारतवषमें सिंकोनाकों खेतीके दो मुख्य केन्द्र 
हैं। मद्रास प्रेसीडेन्सीमें नीलगिरि, कोयस्बटूर 
ओर टिनावेलीमें इसकी खेती होती है। बंगालमें 
दाजिलिंग इसका प्रसिद्ध रुथान है । 


संख्या ४ ] सिंकानाकी खे ती ओर कुनीन १६५ 








कुनीन तीन जातिकी छालोसे मुख्यतः प्राप्तकी 
जाती है। (१) सिकोना लेजिरिशाना-पीली छाल-- 
इसकी खेती मुख्यतः बड़ालमें दोतो है। 

( २) सिकोना सक्‍सी रुआ ( लाल छाल ) 

( ३ ) सिकोना भाफिसिनेलत्िस ( पीली छाल ) 


सिंकोनाकी खेती पर जबवायुका भी बड़ा 
प्रभाव पड़ता है। इसके लिये ऐसी शीत जलवायु 
की आवश्यकता है कि जिसके तापक्रममें गरमी 
ओर सरदीकी ऋतुओमे अथवा दिन और रातमें 
अधिक अन्तर न पड़े। ५० इश्च से १०० इश्च तक 






५7 
थ्न्पह ३४ ८ <६ 





( चित्र नं०२) 
दुलपत्र ( (.070!!8 ) खुला हुआ 





( चित्र नं० ४ ) 
गर्भाशय 


( चित्र न॑० ३ ) 
फक्ष 


अर २००3, ककी कवर क करी फेक पनरी चलती 3७-टी जन कली भा 
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की वर्षाकी भी आवश्यकता है। नये साफ किये 
गये वन प्रदेशोंमें जिनकी भूमि उपजाऊ दो, खुली 
हो और ढलुआ हो जिससे पानी जढ्दीसे बद जावे, 
सखिंकोता बहुत ही अच्छी तरह पनपता है.। चोरस 
ओर द्लदूष भूमि इसके लिये उपयुक्त नहीं है, पर 
कुछ जातिके पोधे जैसे कि पीली छालवाले साधा- 
रण हरी भरी ज़प्तीन पर भी डग सकते हैं । 
सिंकोनाके बीज्ञकी तैय्यारीके लिये भी विशेष 
ध्यान देनेकी आवश्यकता है और इनकी क्यारियां 
भी सावधानीसे बनायो जाती हैं। सिंकोनाका 
बीज्ञ सामान्य तापक्रप पर अच्छी प्रकार डगता है 
अतः बोनेके लिये ग्रीष्म अथवा घर्षा ऋतु अधिक 
उपयुक्त मानी गयी है। क्यारियोंके लिये साफ 
ज़्मीन चुनी जाती है ज्ञिसमें बनस्पतिक खाद डाला 
जाता है। इस कामके लिये ऐसा स्थान चुता 
जाता है जो ढाल पर ल्थित हो जिससे पानीके बहने 
में कठिनता न हो । यह स्थांन पूरब-पच्छिम फैला होता 
है। बीज़ोंका आंधी और पानोके फोकौसे बचानेकी 
आश्यकता होती है, और सूर्यकी सीधी तीब्र किरणों 
से इनकी रक्ता भी करनी चाहिये। इसलिये इनके 
खेतों पर, छुप्परांका भी प्रबन्ध करना पड़ता है। 
जब यह सब प्रबन्ध हो जाता है तो बीज घने बो 
दिये जाते हैं, और मिट्टीकी पतली तहसे ढक दिये 
जाते हैं। इनमें अंकुर निकलनेका समय तापक्रमत 
पर निभर रहता है। लगभग दे से छः सप्ताहोंके 
बीचमें अंकुर निकलने आरम्भ हे जाते हैं। इस 
समयके समाप्त होने तक इनमे दो तीन पत्तियाँ भी 
निकल आती हैँ। इसके पश्चात्‌ इन्हें धात्रांलयों 
( पिपा४८०6७ ) में भेज् दिया जाता है और वहां 
भी छुप्पर आदि प्रबन्ध द्वारा इनकी राक्ताकी 
जाती है। क्यारियोंसे निकाल कर लगभग दो 
इस अलग इन्हें बो दिया ज्ञाता है और जब 
तक ये चार पांच इश्च ऊँचे न हो जाय, इन्हे वहीं 
रहने दिया जाता है। इसके पश्चात्‌ उखाड़ कर 
इन्हे फिर अलग बेया जाता है और अब इनकी 
रक्ताके लिये छुप्परोकी आवश्यकता नहीं रहती है। 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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इन्हें बार बार उखाड़ने और बोनेका अभिप्राय यह 
है कि ऐसा करनेसे इनका बीज हु और जड़े 
मज़बूत हे। जाती हैं, जिससे कि &--१२ मांस हो 
जानेके पश्चात्‌ इन्हें असली खेतामे सुरक्षित लगाया 
जा सके। द की 

खिंकोनाकी खेतीके लिये जो भूमि निश्चित की 
गईं हो उसका प्राकृतिक घास फ़ूस' सब अलग 
कर लेते हैं। जब यह बिल्कुल साफ हे। जाय, 
और फिर जहां जहां पोधे लगाने हो उन स्थानोको 
बल्लियाँ गाइड कर चिह्नित कर देते हैं। प्रत्येक 
बल्लीके पास गड़ा खे।दा ज्ञाता है ओर इसमें अच्छी 
खाद भर दो ज्ञाती है। इस खाद वाली ज़मीनमे 
पोधे जल्दी जड़ पकड़ लेते हैं। मेघाच्छन्न ऋतुमे 
पौधे लगाये जाते हैं और प्रत्येक पोधेके बीचमें ४ 
फुट या कुछ ज़मीन छोड़ दी जाती है। यद्यपि 
छाये हुए खेतामे व्यय अधिक पड़ता है पर इसके 
कुछ लाभ भी हैं ।--अर्थात्‌ भूमि की धूपसे रक्षां 
होती है, पौधोंमे साफ सीधे तने निकलते हैं, और 
छायामे नरकुल, सेठे आदि अनावश्यक पदाथे 
कम डउगते हैं। छेोदे पोधोंको धूपसे बचानेके 
लिये इनके खेतोंके चारो ओर शअ्रन्य पदार्थके बड़े 
पोधे (या घाल) बो दिये जाते हैं अथवा 
बाँसोँका घना बड़ा बना दिया जाता है जिनकी 
पत्तियाँ घूपकी ओर द्वोती है, इस प्रकार उनसे धूप 
रुक जाती है। 

सिंकोनाके पेड़ोसे अच्छी छाल प्राप्त करनेके 
लिये कई वर्ष घेरयँं धारण करना पड़ता है। यह 
समय पेड़की ज्ञाति विशेष पर ओर जिस स्थान पर 
बोया गया है उसकी ऊँचाई पर निर्भर है । - 
सिंकोना सकक्‍सीरूतबा लगभग छु वर्षोमें नीची 
भूमि पर तैयार हो जाता है और ऊँची जमीन पर 
लिंकोना आफिसिनेलिस १०-१५ वर्ष लेता है। 

फसल काटने की दो विधियाँ है । काई 
लगा कर, ( //४०5आग8 ), कतरकर ((:0970०78), 
सन्‌ १८६३ में मेक-ईवर ने यह मालूम किया कि 
सिकोनाके पेड़में यह गुण है कि एक बार छात्र 


संख्या ४ ] सिंकेनाकी खेती और कुनीन १६७ 
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उखाड़ लेने पर, इसमें फिर, दुबारा छाल निकल 
सकती है, यदि छाल निकाले हुए स्थानमें गीली 
काई लगा दी जाय । यद्यपि यह विधि नीलगिरिमें 
सफल्नीभूत हुई पर दाजिलिंगमे इससे काम न चला 
क्यों कि वहां चीटियाँंके आक्रमण ने इसमें बाधा 
डाली। दक्षिणी भारतमे भी यह सफल न हुई 
क्योंकि इसकी वज्ञहसे वहांके पेड़ोकी वृद्धि 
रुक गई। 

समस्त भारतमे सामान्यतः जिस विधिका 
व्यवहार किया जांता है वह कतरन विधि है। 
इसमें पेड़की नीचे वाली शास्त्र काट दी जाती हैं 
ओर इन कटे हुए स्थानोमैसे नवीन शाख निकलने 
दी जाती हैं। इसका लाभ यद्द है कि यह विधि 
कई बार दोहराई जा सकती है। यदि पेड़ बहुत 
पुराना न हो तो इसके मुख्य तनेले प्रत्येक बार नई 
शाख निकलती हैं । 


छाल प्राप्त करनेके लिये सबसे उत्तम समय 
शीत ऋतु का है। छाल को आखसानीसे उखाड़ने 
के लिये जगह जगह पर पड़े ओर खड़े, गड़ढे चीर 
दिये जाते हैं और फिर चाकू की सहायतासे छाल 
उकसा कर छुटा ली जाती है। छाल उखाड़नेके 
उपरान्त सुखानेके लिये बाड़ोंमे भेज्ञ दी ज्ञाती है 
जहाँ यह बांलोंकी पतच्चटों पर सुखाई ज्ञाती है। 
जब यहाँ काफ़ी सूख ज्ञाती है, तो यह विशेष 
शुष्कालयामें भेजी जाती है जहाँ इसे १००* श के 
लगभग तापक्रम पर गरम करके सुखाया ज्ञाता 
है। इस प्रक्रियामे इसके रासायनिक गुणोंमे कुछ 
भी अन्तर नहीं पड़ने पाता है। अब यह कुनीन 
निकालनेके योग्य बन ज्ञाती है । 

शुष्कालयोमेसे निकाल कर इसे अच्छी प्रकार 
पीसते हैं, और फिर इसे शेज तेल और सैेन्धक 
क्ारके घोलके मिश्रणके साथ लोहेके बड़े कड़ाहोँमें 
उपयुक्त तापक्रम पर प्रभावित करते हैं। ऐसा 
करनेले सिंकोनाके च्ारोद्‌ शेल तैलगें घुल जाते हैं, 
जिसे अब कड़ाहोंमे अत्ग कर त्िया ज्ञाता है ओर 


व कक 


फिर इसे गरम करते हैं । तैलको फिर गन्धकाम्ल 
के हलके घोलले संचालित करते हैं। इस भ्रकार 
पृथक्‌ हुआ तैल बार बार प्रयागमें आ सकता है। 
इस अम्लीय घोल को फिर गरम किया जाता है 
ओर सेन्धक ज्ञार द्वारा इसे शिथिल किया जाता 
है ओर फिर सीसा चढ़े हुए थालामे इसे ठण्डा होने 
दिया ज्ञाता है। ऐसा करनेसे कुनीन गन्धेतके 
अस्वच्छु रचे बैठने लगते है । इन्हें फिर शुद्ध 
किया जाता है ओर तदुपरानत शुद्ध कुनीन गन्धेत 
को सुखाकर ठीक कर लिया जाता है। ज्वर्नाशक 
सिंकोना आरम्भमिक द्रवका ही नीरंग करनेके पश्चात्‌ 
सेन्धक ज्ञार डाल कर प्राप्त किया जाता है। ऐसा 
करनेसे अवक्चेप प्राप्त होता है जिसे धोकर खुला 
लिया जांता है और यही ज्वरनाशक सिंकोना 
((.]070709 46707प2५ ) कहलाता हे । 


नीलगिरिके पेड़ोसे दे प्रकारकी छात्र प्राप्त होती 
है, लाल और पीसी। लाल छातमें यद्यपि अन्य 


ज्षारोद्‌ तो बहुत होते हैं पर कुनीन कम होती है! 


पीली छालमें कृुनीन अधिक होती है अतः यह 
कुनीनके व्यवसायके लिये अधिक मूल्यवान 
समझी जाती है । 


छालसे जो कुछ भी प्राप्ति होती है बह या तो 
विदेशोमें भेज दी जञातो है या गवनमेग्ट द्वारा 
खरोद ली जाती है। गवन॑मेणटके दे। मुख्य कारखाने 
हैं, एक तो नीडू बातलाम--नीलगिरिमें और 
दूसरा मंगपू में । यहाँ कुनीन गन्चेत ओर 
उ्वर्नाशक सिंकोना तैयार किया जाता है । 
मलेरिया ज्वरके इलाजके- लिये भारतवषमे कुनीन 
की जितनी मांग होती है वह इन कारखानोसे 
अधिकतर पूरी हो ज्ञाती है । भारतके प्रत्येक 
डाकखानेमें कुनीन गन्धेत बिकता है। यह या तो 
प्यू्णरूपमे बंडलॉम बेचा जाता है या ४-४ प्रेन की 
२० गोलियोंके पैकटोमे जिनके ऊपर “द्रीटमेशट्स! 
लिखा होता है। भारतमे कुनीन की मांग' कितनी 
है यह निश्चन अडक्लोसे विदित हो जायगा--सन्‌ 


श्द्घ 
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१६२५-१६२८ में सरकारी दफ्तरों, संस्थाओं ओर 
जनतामे अकेला कुनीब गन्धेत ३&२०७ रुपये ८ 
आने का बेचा गया ओर कुनीन गन्धेत, ज्वर्नाशक 
सिंकोना आदि सब की बिक्री ५३८२०२ रुपया ५ 
आना & पाई की हुईं। महायुद्धसे पहले लगभग 
डेढ़ लाख रुपये के सूल्य की ३००००० सेर छाल 
_ इजलैण्डको भेजो जाती थी, पर १६१७-१८, १&१८- 
१६ ओर सन्‌ १६२२-२३ में समस्त छाल को मद्रास 
गवनमेराट ने खरीद लिया ओर नेट्ट बातलाममें इससे 
८००० सेर कुनीन निकाल कर बाहर भेजी गई 
जिससे केवल ७&८० रुपये ही प्राप्त हुए। 


- कुनीन ओर इसके लवण भी बाहरसे भारतमें 
आते हैं। १६२२-२३ में ४० हजार सेर कुनीन ओर 
१४० सेर छाल भारत में आई। इसमें बहुत सा 
अंश तो इद़लैणड और अमरीका का है पर जावासे 
भी कुनोन बहुत आती है । 


बृटिश फामाकोपियामे॑ जिस सरकारी छालका 
उल्लेख है वह लाल छाल है। यह छाल लम्बे 
खुरदरे टुकड़ोंके रूपमे बिदेश से आती है, जिसका 
ऊपरका भाग भूरे रंगका और भीतरी भाग लाल 
रंगका होता है। इसको पीसनेसे लाल-भूरा 
निरगन्ध चूर्ण प्राप्त होता है, जिसका स्वाद कटु 
तीक्षण होता है। बृटिश फार्माकोपियाके अनुसार 
उस छालमे जिसकी ओषधियोंम प्रयाग किया जा 
सकता है ५-६ प्रतिशत सब तज्ञारोद्‌ होने चाहिये, 
ओर इस अंशमे या आधा कमसे कम कुतीन और 
सिकोनिदीनका भाग होना चाहिये। इस छालसे 
चार पदार्थ उपलब्ध किये जाते हँ--( १) जल 
निष्कर्ष जिसमें ४"/, सब क्षारोद रहते हैं। (२) 
अस्जञ-निष्कषं (३ ) टिंक्चर जिसमें १९/, सब 
चारोद रहते हैं (७) योगिक टिंक्चर जिसमें 
कारोदिक मात्रा साधारण टिक्चर की आधी दोती 
है। साधारण शक्ति-बर्धंन और पौष्टिकके लिये इन 
पदार्था का उपयेाग किया जाता है। 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 


सिंकोना छात्ञ के पदाथ 


खिकोना छात्में ५ ज्ञारोद होते हैँ, (१) 
कुनीन, (२) कुनीदित, क२, उ३३ नो३ ओर ! 
कुनीद्न कुनीनकी समरूपी है। दोनोंमें भेद यह 
है कि कुनीनके सूच्याकार रवे होते हैं पर कुनीदिनके 
त्रिपा््वाकार । कुनीदिन दक्तिण श्रामक होती है, 
न कि कुनीनके समान वाम ध्रामक | यह अमोनिया 
में अनुघुल है। ( केवल अमोनियाकी अ्रत्यधिक 
मात्रामें ही घुल् सकती है।) (३) सखिंकोनीन, 
क,३ उ३३ नो३ ओ। कुनीन को दारोष सिंकोनीन 
कह सकते हैं अर्थात्‌ कुनीन क,६ उ, २ (ओशो कउ॒,) 
नो ओ, में एक दारोष सूल-ओ कड,, अधिक 
होता है। इसके गन्ध और रंग रहित त्रिपार्श्वाकार 
रवे होते हें, यह हरिन जल और अमोनियाके साथ 
हरा रंग नहीं देती है जैसा कि कुतीन और 
कुनदिनके साथ होता है । यह दक्षिण ध्रामक है 
ओर इलमें चमक भी नहीं हे।ती है। यह अ्मोनिया 
ओर ज्वलकमें बिलकुल अनघुल है । ( ४ ) खिंकोनो 
द्नि--सिंकोनीनको केलील मझमें घुले हुए दाहक 
पांशुज्ञ क्ञारके साथ उबालनेसे इसमें समरूुपी 
परिवतंन हो जाता है ओर सिंकोनीदि्न प्राप्त होती 
है। यह वाम भ्रामक है, और ज्वलकमे थोड़ी सती 
घुलनशील है। इसमें हलकी चमक भो हे।ती है। 

जब लाल छालका हलके उद्रिकाम्लके साथ 
निष्कषं निकाल कर छाना जाता है ओर निष्कर्षमें 
दाहक सैन्धक का घोल डाला जाता है तो फुनोन 
ओर कुतीदिन दोनों अवक्तेषित हो जाती हैं । 
इनके प्ृरथक्‌ छान कर छुने घोलको उबालने पर 
सिंकोनीन का भी अवक्तेप आ जाता है। इसे 
भी पृथक्‌ करनेके उपरान्त थोड़ा खा दृहक सैन्धक 
ओर डाल कर उबालनेसे सिंकोनीद्न भी अवक्षेपित 
हे! जाती है। पीली छात्रमें ३९/, कुभीन हेतती है 
ओर कम पीली छालमे १० */, सम्पूर्ण क्ञारोद्‌ 
होते हैं पर इसमें कुनीन का अभाव रहता है। 
मुख्यतः इसमें लिंकोनीन और कुनीद्न ही होती दै। 





संख्या ४ ] 


छाल एक अल्ुग्योेगी क्ञारोद, कोनकुनामिन, 
कुनिकास्ल, क, उ3,, ओह; ओर कुनोविकासल 
भी होते हैं। इसमें एक प्रकार का उड़नशील तैल 
भी होता है जिसके कारण छातलमें भीनी भीनी 
महक आती है । इसमें खिंकोना-अरूण नामक 
हलका रंग भी हेता है । इनके अतिरिक्त २"/« 
सिंको-टैनिकामल भी जो टेनिकास्जसे बहुत कुछ 
मिलता ज्ञुगता है, होता है। इसके कारण छालमें 
तीदण स्वाद आ जाता है। सिंकोना का प्रयाग 
तीचरण प्रभावके लिये कभी नहीं क्रिया जाता है । 

खिंकेनीन रोगियोंमे बहुधा रोगे।द्वीपक गुण 
उत्पन्न कर देती है। सिकान दिन और सिंकोनामिन 
में ये गुण और भी अधिक पाये जाते हैं। ऐपिले- 
प्सिस ( एक प्रकार का मसूछा रोग ) से पीड़ित 
रोगीको इतकी थोड़ी सी ही मात्रा देनेसे रोगाक्रमण 
ओर शीघ्र होने लगते हैं । मल्लेरियाके लिये 
कुनीदिन उतनी ही शक्तिवान्‌ है जितनी कुनीन । 
सखिंकोनोदिनमें कुनीन को | शक्ति ओर सिंकोनीन 
में + से भी कम शक्ति है। 

सिंकोना छातलके ज्ञारोदोंमे कुनीन ही सबसे 
मुख्य पदार्थ है। सन्‌ १८१० में लिसबनके गोमेज 
ने क्ारोदोका एक मिश्रण प्राप्त किया जिसका नाम 
उसने सिकाने। रखा। यह मिश्रण उसने छालके 
मधिक निष्कर्ष को जलसे प्रभावित्र करके दाहक 
पांशुज़् का घोल डाल कर प्राप्त किया था। इस 
मिश्रणसे पैलेटियर ओर केबेण्टू ने कुनीन और 
सिंकेनीन पृथक्‌ किये । 


छालमे ये ज्ञारोद सिकोटैनिक ओर कुनिकाम्ल 
से संयुक्त पाये ज्ञाते हैं। वायुके ओषदीकरणसे 
सिंकाटेनिकास्त सिंकोना-अरु णमें ज्ञो सकसीरूबा 
जातिके पौधों का रंग होता है, परिवर्तित हो ज्ञाता 
है। वे छाल जैसे सिंकाना केलिसाया, आफेसि- 
नेलिस, लेजिरियानी आदि,ज्ञिनमें यह रंग' सापेक्ततः 
कम होता है, कुनीन निकालनेके लिये अच्छी 
समभी जाती हैं और इनसे रंग रहित कुनीन बड़ी 
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सरलतासे निकल आती है। इसके निष्कर्ष की 
वास्तविक विधि गुप्र रखी गई है । भारतीय 
सरकार निम्त विधिसे ज्वस्ताशक सिकोना 
निकालती है। (इस विधिसे सम्पूर्ण ज्ञारोर नहीं 
प्राप्त होते )--पिसी हुई छालको डदहरिकास्जसे 
अम्ल जल द्वारा संचालित करते हैं, ओर फिर दाहक 
सैन्धक डाल कर ज्ञारोद अवक्ञेपित कर लिये जाते है । 
दूसरी विधि इस प्रकार है कि पिसी हुई छालको 
दूधिया चूनेसे मिश्रित कग्ते हैं, और धीरे धीरे 
टार कर इसे खुखाते हैँ और तदुपरान्‍त डबलते 
हुए मदयसे संचालित करते हैं। बचे हुए मद्य को 
स्रवित करके पृथक्‌ कर दिया जाता है। इस 
मद्िक घोलमे फर हलका गन्धकाम्त डाना ज्ञातां 
है ज्ञिससे ज्ञारोद्‌ तो सब घुव जाते हैं पर रंग 
ओर चूनेके अवशिष्टांश पृथक्‌ू अवक्षेषित हे जाते 
हैं ज्ञिन्हे छान कर अलग कर दिया ज्ञाता है। 
तत्पश्चात्‌ू घोल का आंशिक सरुफटिकीकरण करते 
हैं, पऐेसा करनेसे कुतीन गन्धेतके रवे सबसे पहले 
पृथक्‌ होने लगते हैं । 


बाजारमें जा कुती-त आती है वह शिथिल 
गन्धेत, क२७ उ, , ना२ श्री३ उ३ गओई& झउ, ओ, 
के रूपमें हेतता है। यह ऊ८० भाण ठंडे पानोमें २ 
भाग घुलनशील है, पर उबलते हुए ३० भाग पानी 
में १ भाग घुल जाता है। इसका भसाग ६० साग 
शाधित मद्यमें और ४० भाग मधु रनमें घुलनशील 
है। सैन्धचक गन्धेतव था मगनास गन्धेत को 
विद्यमानतामें यह घुतन शोलता और भो कम हे। 
ज्ञाती है, परन्तु अमेनियम हरिद और अम्जॉको 
विद्यमानतामे यद्द बढ़ जञातो है। दबामे देते समय 
घुलनशील बनानेके लिये इसमे नोबूइकाम्त या 
हलका गन्धकाम्त डाल देते हें । 


कुनीन गन्धेतका अम्जीय घेज्न हलका होने पर 
चमक ( []00785०९॥06 ) देता है, ओर दत्तुणु- 
भ्रामक होता है। इसके घोलमें पहले हरिन्‌ या 
अरुणिन डाल कर अमेानिया डालनेसे खुन्द्र 
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हंरा रंग प्रकट हाता है क्‍योंकि थेलियोकुन नामक 
एक योगिक बन जाता है। 
हलकी मात्रा भी पहचान क्ी.जा सकती है। 
( २०००० भाग पानोमें १ भाग तक )। २ लाख 
भागमे पानी १ सांग कुनीन हो ते भी इसके अस्लीय 
घोलमें चमक दिखाई पड़ जावेगी । सिरकाम्लमें 
कुनीन गन्धेठके घाहमे नेलेन का मधिक घोल 
डालनेसे हैरापैथाइट ४ कु तीन, ३ उ२ ग ओ+ *२ 
उ ने ने, *६ उ,ओभो, नामक यौगिक बनता है जिसमे 
ट्रमेलिनके से प्रकाश-गुण होते हैं। यह यौगिक 
उबलते पानीके १०० भाग में १ भाग घुलनशील है, 
पर मदमें बहुत ही कम घुलनशील है। इस गुण 
के ग्राधार पर कुनीम की भारात्मक परीक्षा की 
ज्ञाती है। 
कुनीन ओर अन्य च्ारोंदोमें भन्‍्तर--- 


(१) कुनीदिन कुनीनके समान हे।ती है पर 
यह दक्षिण श्रामक छाती है ( कुनीन वाम भ्रौमक 
है)। इसका नेलिद्‌ जलमें बहुत ही अनघुल है। 

(२) सिंकेनादिन का घेल वाम प्रामक है 
पर इलमें चमक नहीं हे।ती है और यह थेलियेकुन 
परीक्षा नहीं देती है । 

(३ ) सिकीनिन सिकोनीदिनके समान है पर 
यह दक्षिण भ्रामक है। 

बाज़ारके कुनीन गन्धेतमें बहुधा १-१०१/, तक 
सिक्नोदिन गन्धेत होता है। इसकी जाँच करने 
के लिये इस गन्धेतके १ भाग के २४ भाग उबलते 
पानीमें घे।लते हैं। ठण्डा होने पर कुनीन गन्धेत 
के रवे नीचे बेठ ज्ञाते हैं, ओर सिंकेनोद्न स्वच्छ 
घेालमें रह जाती है जिसमेंसे यह सैन्धक पांशुज 
इमलेत डाल कर अबक्षेपित कर ली ज्ञा सकती है। 

क्वारादों का मूल्य अ्रधिक होता है अतः 
सरकार ने सिकाना छालले एक ऐसे मिश्रण 
निकालने की झ्रायेज्ना की जे सस्ता भी है। और 
कुनीनके समान गुणकारी भी होा। इसका नाम 
ज्वर नाशक-खिंकेना ( सिंकेना-प्रै ब्ञीपयूज़ ) है। 


विज्ञान 


इस विधिसे कुनीन!' 
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यह सस्ते सूल्यके सिफेना-सक्सीरूबासे प्राप्त किया 
ज्ञाता है । 

सिकाना कज्ञारादोंका एक मिश्रण कुनेट्म 
( पृणं।८पा० ) नामसे आता है जिसमें मुख्यतः 
सिंकेनीदिन गन्धेत होता. है, पर कुनीन और 
सिंकेनीन गन्धेत का भी कुछ अंश रहता है । यह 
कनीनसे सस्ता बिकता है। 

कर + 
आपषधियां 

द्वाओमे इन ज्षारोदोंको निश्चलवर्णोंके रूपमें 
बेचा जाता है--- 

(१) गन्धेत । 

( २ ) उद्हरिद, क२० ३२७ भोर ओ<;, उह, 
२७, ओ। यह देखनेमे गन्धेतके समान होता है, 
यह जलके ४० भागमें घुलन शील है। अधिक 
घुलनशीलता होनेके कारण छोटी खुराक देनेसे ही 
काम चल जाता है। ्ि 

(३ ) असल हरिद, क,५७ 3२, तोर ओ३ 
२, डह, ३ उए ओ। कुनीनके लवणोंम यह सबसे 
ग्धिक उपयोगी है। इसका नीरंग श्वेदार चूर्ण 
होता है जिसका १ भाग १ भाग जलमें घुलनशील 
है। इस ज्ञारोदके सब लवणोंकी अपेक्षा यह 
अधिक प्रभावशाली है । ट 

ओपषधिमे जिस कुनीनका व्यवहार किया जाता 
है उसमें ३१/, तक सिंकोनीदिन रहता है पर इसमें 
खिंकोनीन, कुनीदीन और क्ूप्रीनकी मात्रा न होनी 
चाहिये। ओषधि तीन रूपोमे विशेष बेची ज्ञाती 
है--( १ )फेरी-एट-कुनीनाइ-खाइटूस । इसकी दस 
श्रेनकी खुराक पुष्टईमें दी जाती हैं। इसका सेवन 
बड़ा ही अरुचिकर होता है। का 

( २) पिल्यूले कुनीनाइ। इसके ६ में पांच 
भाग गन्धेत होता है। क्‍ 

(३ ) सीरपस-फेरी फोस्फेटिस-कम कुनीना--- 
ए०-स्ट्रिकनीना--( ईस्टनका सीरप ) । इसकी प्रत्येक 
खुराकमें $ प्रेन कुनीन होती है । 


संख्या! ४ ] 


भा आजा ा अल. सकी पी 


शारीरिक प्रभाव 

बीनके प्रोफेसर बिज्ञ ( 072 ) ने इस विषय 
को भली प्रकार ज्ञांचकी है। कुनीनमें मलेरियाके 
कीटाणुओको नष्ट करनेकी शक्ति विद्यमान है । यह 
निराघात त्वचा पर प्रभाव नहीं डालती है, कुनीन 
खाने पर उसके बहुत ज्यादा कड़वे होनेकी वजदसे 
लाजा प्रन्थि (590ए०7५ 8)9700) और आामाशयिक 
ग्रन्‍्थि ( (५०४४० 8!974 ) से परावतिंत क्रियासे 
पक प्रकारका रस ( 5८८८८८०० ) निकलता है। 
इससे आमाशयिक श्लैष्मिक कला ( (८८०घ७ 
77677 7976 ) उत्तेजित होती है इस वजहसे भूख 
बढ़ती है और खाना जल्दी दृज़म होता है। इस 
प्रकार कुनीन एक पोष्टिकका काम करती है । 
कुनीनका शोषण (७०5070007) आमाशय ही में 
होता है क्‍योंकि जब वह पक्चाशय ([0०वैशाएाए) 
के क्ञारीय रस से मिलती है तो उसका अवज्तेपण 
( ?6०ं2४०7 ) हो ज्ञाता है । 

कुनीनमें जो बुख़ार के रोकनेकी शक्ति है उसका 
कारण शायद यह है कि वह मद्य ओर प्रशिकाम्ञञ 
( 7प5880 2८ ) की तरह रक्तके ओषदीकरणको 
रोकती है, इस वजहसे ओषित कण रज्ञक तन्तु 
(75506) को भली भांति ओषज्ञन नहों दे पाता। 
कुतीनका रक्त संचार ( (ा८्यॉग०0 ०६ 9]9०0 ) 
पर कोई विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । हां अगर बहुत 
ज्यादा कुनीन खाई ज्ञाय तो नब्ज़ धीमी चल्नने 
लगती है ओर रक्तका दबाव इतना कम हो ज्ञाता 
है कि मरने तककी नौबत आजाती है । 


कुनीनका जो तापक्रम पर प्रभाव होता है 
वह बहुत ही महत्वकां है । जब बुखार नहीं होता तो 
कुनीनका तापक्रम पर कुछ भी प्रभाव नहीं होता 
* मगर जब बुखार चढ़ा होता है तो रक्त ग्लोबिन 
( 79९॥॥०४800०7 ) के स्थायी हो जानेकी वजहसे 
अकसर बुखार उतर जाता है | बखार दो घंटे बाद 
उतरना शुरू होता है । कुनीन गन्धेवकी मात्रा ७० 
ग्रेन ओर असम्लहरिद की २५ ग्रेन दी जाती है । 


सिंकोनाकी खेती ओर कुन्नीन 
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मलेरियाके लिये कुनीन एक अकसीर औषधि 
है ओर उसके लिये १०-१५ ग्रेतको खुराक दिलनमें 
तीन बार खिलाई जाती हैँं। मलेरिया, तिज्ञारी, 
चोथिया और उससे मिलते ज्जुज़्ते हर प्रकारके 
बुखारके इलाजमे एक बात ध्यान्तमें रखना चाहिये। 
कुनीन पेटमें पहुँचने पर खून में मिल जाती है 
ओऔर मलेरियाके कीड़ा ( पिंछशा०ा०2007 
709]9772८) को खतम कर देती है। मगर जब 
बुखार चढ़ा होता है तो यह कीड़े प्रजननावस्था 
( रि०7०007०८४४७ ४४०९6 ) में होते हैं ओर तब 
कुनीन उनको नहीं मार सकती । इसलिए बुखार 
चढ़े होने पर कुनीन खानेसे काई फायदा नहीं । 
या तो बुखार आनेके एक या दो घंटे पहले तोस 
ग्रेन गंधेतकी एक खुराक खिला देनी चाहिये या 
बुखार उतर ज्ञाने पर चार चार घंटे बाद १० ग्रेन 
गन्घेत देना चाहिये। इलाज शुरू करनेसे पहले एक 
हल्की रेचक ( ?":६०४४४९ ) की खुराक दे देते हैं 
ओर दूसरे दिनसे कुनीन खिलाने लगते हैं. । कुनीन 
पैष्टिफ के तौर पर भी बहुत काम आती है। 
अगर मलेरिया न भी हो तो भी कुमीन न्यूरज़जिया 
( १८४०४) ४879 ) में फायदेमन्द है । 


बहुधा लोगोंकेा कुत्तीन खानेले एक बीमारो हो 
जाती है जिसे लिंकोन रोग ((7०॥०7ंधा) कहते 
हैँ । इसले रोगी बहरा हो जाता है मगर, 
कार्नोमें घड़घड़ाहट होती है। शिव्में ददं होता 
है, आंखोंसे धुधघला दिखाई देता है और 
पेर्मे भा विकार हां जाता है। अगर किसाको 
बहुत सी कुनीन खिला दी जाय तो बह बदहरा 
या अन्धा हो जाता है, उसकी नाकसे खूप 
बहता है, बेहेशी आजाती है और मौत तक हो 
जाती है। अगर कंनीनके साथ १० बू द्‌ हलके उद्‌- 
अरुणिकाम्ल ( प्रए०0०097670 22० व 980), + की 
मिल्ला कर खाया ज्ञाय तो क॒त्तीन चुकसान नहीं 
करती । 





पोडश अध्याय 


दीघदत्त ( उत्तराधे ) 
[ ले० गणितज्ञ ] 
१९ ७--दीर्बृत्तके कुछ गुण--अब यहाँ दीघंधृत्त 
. के कुछ रेखागणित सम्बन्धी गुण दिये जावबेगे । 


कल्पना करो कि बिन्दु ब परकी स्परशेरेखा थ 
:ओऔर र अत्तोंसे भ और भा बिन्दु पर मिलती है, 
- और इस बिन्दु पर का अचलम्ब इन अद्चनोसे फ 
और फा बिन्दुओं पर मिलता है। नाभि स और 
- सा से स्पशरेखा पर स म ओर सा मा लम्ब खीं चो 
. और न से भी एक लम्ब नर स्पर्शरेखा पर रींचो | 
'इसके अतिरिक्त न से पक रेखा इ ए. सुपर्शरेखाके 
समानानतर खींचो । यथद्द  समानान्तर रेखा 
अवज़म्बसे एए बिन्दु पर और ब की नाभि दूरी 
', बस से इ पर मिलती है। 


मान तो कि ब के युग्मांक (या, रा) हैं, 


अतः इस्त बिन्दु परकोी स्पशरेखाका समीकरण 
यह है... 





को रण खरे ड़ (१) 
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( १) गत सूक्त १६६ में लिछ किया जा चुका 
कि न भ,.न पन अआ१--न आ।' । इसी प्रकर 
बप,नभान्नदट' 
(९) यह भी सिद्ध किया गया था कि 
रूफज-: उष्नप 
(१)सकफच्स न+नफ 
जक उ+3उ' या 
फ साजकउ-उप्या 
सफ _कऊउ+उ'्या 
फस। क डउ-डउभ या 
_क+डउया _ सब 
 क-डउ था साब 
अतः ब फ रेखा कोण सबसा को समहि- 
भाजित करती है। 
(७४) बफ">फ प*+ब परे 
 +(नप-नफ)+ब पे 
नशा कया ( १. उरे )२ 
२ 
काभण 


ओर 


अत; 





» ब फ>-ख' 
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१ 
थ। सारे 
2 ( --झा रन ख्र) 
कक ण्व 


( सूक्त ७० के अनुसार ) 


तथा ब ए-न २+- 


डर 


( चित्र नं० ६१ ) 


संख्या ४ ] 


'« ब्‌ ए. ब फचन ख' 2 
.. (५) सूक्त १८७ के अनुसार त के प्रत्येक मान 

के लिये निम्न समीकरण द्वारा सूचित रेखा दीघंवृत्त 
का स्पश करेगी :-- क्‍ 

रच्तय+,/क तर + खरे (२) 

अतः यदि सम और सामा नाभियाँसे इस 
स्पशरेखा पर खींचे गये लम्ब हाँ, तो सूक्त ७० के 
अनुसार ह 

समतजू पे केड+,/क' तर +खरे 

५“( ९० त* ) 


शक का आओ गत 
तथा सा मा- * ऊे उ-- “कफ त 5+ख्र 


४( +त* ) 
रे रे क्र रे रे 
अतः स म,सा मा * 7 _ +ख-तसपकर ड 
शत : | 
(६) स बिन्दुसे सरलरेखा (२) पर खींचे 
गए लम्ब का समीकरण यह हे।गा ;-- 
तर+य+उ क--०'** ** (३) 
बिन्दु म अर्थात्‌ रेखा (२) और (३ )के 
अन्तरखराड बिन्दु का बिन्दु-पथ निकालनेके लिये 
इन दोनों समीकरणोंमें से त का निराकरण करना 


चाहिये । ये समीकरण इस रुपमें लिखे ज्ञा 
सकते हैं-- 

रत य--,/क' तर खरे + खत 
ओर तर+क---क्‌ उ 


इन समीकरणोके दोनों ओर का वर्ग लेकर 
येग करने पर 


(य*+र'* ) (१+त' )-क' तर + ख * -+ 
क' छः >क ( १+त' ) ला 

अतः मका बिन्दु पथ वह विक्षेप बृत्त है 
जिसका समीकरण य*+२*-क' है। इसी 
प्रेकार यह भी सिद्ध किया ज्ञा सकता है किमा 
का बिन्दु-पथ भी यही विक्षेप वृत्त है।....... 

१९८--उन रुपश रेखाओंके प्रन्तरखण्ड डिन्दु का 


बिन्दु-पथ निकालना जो परस्परमें क्म्बरूप होती हैं--- . 


दीघवृत्त 
अजब 2 मम मत कक कि मिल मिल मल मम ब निधि 


न््च्च रे 
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कर 


दीघ॑ वृत्तकी किसी स्पशरेखा का समोकरण 


यह है--- 


रज्सय-.,/त'क--ख * 
केाई स्पशरेखा ज्ञो इसके लम्ब रूप होगी उसका 


समीकरण यह हेगा-- 


े १ 3 ये पा मिल 
, औे॑: -. य है का 
न »क ( हे ) +ख 
अतः यदि इन दोनोके अन्तरखएड बिन्दुके 
युग्नाक ( दू, घ ) हो तो. मलिक मशिश लिकक कि 
ब-त द्‌--५/“तसक' + खरे : (१) 
तधघ+द्‌-> ,/कर+त* खरे - (२) 
समीकरण (१) और (२) मत का 
निराकरण करनेस हमें द्‌ और धके बीचमें सम्बन्ध 
प्राप्त हो जायगा। इन सर्माकरणों का वर्ग करके 
ये|ग करनेसे 
(घो+द्‌' )( १+त* ) 
. >(क+खरे ) (श्+तर ) 
अर्थात्‌ ४९ + द्‌* - कर + खरे 
अतः ( द, धघ ) बिन्दु का बिन्दु-पथ यह है--- 
य* +२९--क' + खरे 
अर्थात्‌ यह बिन्दु पथ एक वृत्त है जिसका 


केन्द्र दीघवृत्तका केन्द्र है और व्यासाध उस सरल- 


रेखाको लस्बाईके बराबर है जो दीघंवृत्तके दीर्घाक्ष 
ओर लघु-अक्षको संयुक्त करती है। इस वृत्त को 
प्रधान दत्त कहते हैं। 
१९९-सिद्ध करो कि किसी बिन्दु (य,,र, ) 
से दीघेब्त्त पर सामान्यतः दो स्पश रेखाये' खींची जा 
सकती हैं-- 
सूक्त १६० के अनुसार किसी स्पशरेखा का 
समीकरण यह है-- ह 
रजत य--,/क त*-- खरे - **( १) 
यदि यह किसी बिन्दु (य,, २, ) से होकर 
जाती है तो-- 


१७४ 





धन थ कप भिककन 


र२,-तय,"+-/क* त' -- ख' 
“५ +ते य,-श्तय, ९, ">क' तर*+ख 
( श्र ३ 22३ व ) ८5 ६) | «००० (्‌ घर ) 

य, ओर र, के किसी मानके लिये यह 
समीकरण सामान्यतः वर्गोात्मक है ओर त के दो 
मान ( काल्पनिक, वास्तविक अथवा पराच्छादित ) 
हो सकेंगे ओर त के प्रत्येक मानके लिए एक एक 
स्पशेरेखा हागी। अतः सामान्यतः दो स्पर्शरेखाये 


( काल्वनिक, वास्तविक अथवा पराच्छादित ) 
खींची जा सकती है । 


समीकरण ( २) के मूल वास्तविक ,ओर भिन्न 
होंगे यदि-- 


य,ँ के हा ( य, “के ) ( २, --ख ) 
धनात्मक हो, 

अर्थात्‌ यदि खरे य,*+क' र,*--क' खरे 
धनात्मक हो 

य,' र, हे | 

अरथात्‌ यदि कर है -*९ भनात्मक हो, 


अर्थात्‌ यदि बिन्दु (य,,२र, ) दीघवृत्त के 
बाहर स्थित हो । 


देशनों सूल परस्परमें बराबर धोगे यद्-- 





खरे क,  +कष्य, * - कर खरे -- ० 
थ्‌ न्टे्‌ शा र्‌ 
अर्थात्‌ यदि -६-+- ५ 7 
त्‌ यदि रमन सह १ 


अर्थात्‌ यदि बिन्दु (य,,२, ) दीघंवृत्त की 
परिधि पर स्थित हो । इस अवस्था में दोनों स्पर्श 
रेखाये पराच्छादित होगी । इसी प्रकार यदि 
य २ 
बा 
ऋणात्मक हो ते देनों मूल काल्पनिक हाँगे 
अर्थात्‌ यदि बिन्दु दीघंवत्त के भीतर स्थित दो तो 
दोनों सपशं रेखाय काल्पनिक होगी । 


विज्ञान 
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२८०-चिन्दु (य,, २; ) से खींची गई स्पर्श 
रेखाओं के संपफ-चआापकर्ण का समीकरण निकाछना--- 
दोघंबवूत्त पर स्थित किसी ब बिन्दु (या, रा) 
पर की सपशे रेखाका समीकरण यह है--- 
यया रा 
कर 
इसी प्रकार किसी बिन्दु भ (यि, रि) परकी 
स्पश रेखा का समोकरण यह होगा-- 


ययथयि ररि 
करे खरे .. 





यदि ये दे।नों स्परशंरेखाये किसी बिन्द प वर 
मिले जिसके युग्मांक ( य,, २, ) हो तो यह बिन्दु 


दे।नों स्पशरेखाओं पर स्थित होगा, अतः 
य्या 











२, रा द 
हर प्न्दू .«« (६) 
य,झथि ररि 
“हनी न स्स्+ १ न] (२) ५ 
पक खरे 
अतः बस रेखाका समीकरण यह हुआ-- 
य,थ र 
क्‌ नं ० ध्यय 4 १७० (३) 


क्योंकि दोनों बिन्दु ब ओर भ समीकरण 
(३) द्वारा सूचित रेखा पर स्थित हैं अर्थात्‌ इस 
समीकरण में ब के युग्मांह स्थापित करनेसे 
समीकरण (२) प्राप्त हो जाते हैं, अतः समीकरण 
(३) अभोष्ठ सम्पर्क चापकर्णाका समीकरण हें । 


२०१--दीपंदत्त द्धर च्धत' की अपेक्षासे 
बिन्दु (य,,२,) का भ्रवीय (सूक्त ११३) निकालना-- 


कल्पना करो कि बिन्दु (य,, २, ) से खींचा 
गया काई चापकर् दीघंवृत्तले प और फ बिन्दुओं 
पर मिलता है। मान लो कि इन प और फ 
बिन्दुओसे खींची गई रुपशे रेखाये उस बिन्दु पर 
मिल्ञती हैँ जिसके युर्मांक ( द्‌, घ) हैं । 


संख्या ४ ] 
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समन भक अमर शक सिम सामपक, 


क्योंकि प फ उन स्पर्श-रेखाओंका सम्पक चाप- 
कर्ण है ज्ञो ( द, ध ) बिन्दुसे खींची गई हैं श्रतः 
गत सूक्तके अनुसार इसका समीकरण यह होगा-- 
यद्‌ रध 
करे खरे 
यह सरलरेखा बिन्दु (य,,र, ) से भी हो 
कर जाती है है, अतः: 





य्‌ २ थे... उूद 
जज खो (१) 
परिणाम-(१) के उपयुक्त होनेके कारण बिन्दु 


(द्‌, ध ) रुपष्टतः निम्न समीकरण द्वारा सूचित 
रेखा पर स्थित है--- | 
य, य ,२,२_, ...... 
नल १ (२) 
अतः समीकरण (२) बिन्दु (य,, र, ) का 
अभीष्ट ध्रुवीय 
उपसिद्धान्त--(१) नाभि ( क उ, ० ) का ध्रुवीय 
य.कड _, 
करे... 
अर्थात्‌ य८ - 








बीय है । 


(२) जब बिन्दु (य,, २, ) दीघंवृत्तके बाहर 
हो तो भ्रूवीयका समीकरण वही होगा जो उस 
बिन्दुसे लौंची गई स्पशे रेखाओंके सम्पक चाप- 
कर्णका है । 

यदि बिन्दु ( य,, २, ) दीघ घछृत्त पर स्थित है 
तो भर वीय ओर रुपश रेखा एक ही दोगी। 

(३ ) सूक्त १५१ के समान यहाँ भी यह सिद्ध 
किया ज्ञा सकता है कि यदि किसी बिन्दु प का 
भ्रवीय किसी दूसरे बिन्दु फ से हो कर ज्ञावे तो फ 
का भर वीय प बिन्दुसे ही कर ज्ञावेगा । 


२० ६....किसी रेखा का य+खार+गा--० के 
प्र वके युग्मांक निकालन[--- 


है । अर्थात्‌ तत्सस्बन्धी नियत रेखा इसका 
भ्र 


दीघवृत्त 
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कल्पना करो कि (य,, २, ) इस रेखाका 
व है। तो सरल रेखा 
का य+ खार + गा--० “' (१) 


ओर ( य,, र, ) का भ्रवोय दोनों एक दी 





होंगे। भर वीयका समीकरण यह होगा +-- 
यथ, , रर किक 
करे नल न लत न) 


समीकरण (१) ओर (२) की तुझना करने पर 

यद्द स्पष्ट है कि भर बके युग्मांक ये हैं -- 
( >का कौ _ खाख' ) 
गा गा 

२० ३-...उन युगल रपश रेखाओंका समीकरण निका- 
लना जो बिन्दु (य,,२, ) से दीघंबृत्त पर खींची 
जाती हैं--. 

कल्पना करो कि दीघेवृत्त पर खींची गई किली 
रुपश रेखा पर ( द, घ ) बिन्दु स्थित है। (द्‌, घ) 
ओर (य,,२, ) बिन्दुओको संयुक्त करने वाली 
रेखाका समीकरण यह है । 


र-र, रे पथ य, ) 


र, दू-य, थ 
२ --- व 5 3 7-- >> 
द्‌ “चख श द्‌-य, (९) 


यदि यह रेखा दीघंवृत्षका रुपशें करे तो इसका 
समीकरण निम्न रूपका होगा-- 
रजन्तय+*.“ क' त* +ख'* 
अत्त (१) ओर (२) की तुलना करने पर 
ध-र, 
द्‌-य, 


शा रे 
ओर को ते +ख -- (जब 
दु-स, 


शक (-पपप ) कपल.) पर 


पर यह बह अवस्था है जब कि बिन्दु (द्‌, ध) 
निम्न बिन्दु-पथ पर स्थित हो-- 


(२, यं>-य, २ )* ब् य ( र-२, )* 
+ख ( य-यथ, ॥ ५००५ *०० (३) 


अतः 


सतेंपा 





१७६ 


विज्ञान 


| भाग हरे 





यही अभीष्ट स्पर्श रेखाओँका समीकरण है। 
इसको इस रुपमें भी लिख सकते हैं 
१) 


खरे... रे ) ( कर २ 


यय, का रर, _ ९ ) के (४) 





कक 











२०७४-.दीघवृत्तके समानानतर चापकर्णोके मध्य- 
बिन्दुओंका बिन्दु-पथ निकालना । 

कल्पना करो कि चायकर्ण य-अक्षसे जो कोण 
बनाते हैं उनका रुपश त है अतः उनमेंसे किसी 
चापकर्णका सभीकरण यह है-- 

... सन्‍चतयन+ग 

जिसमे ग का मान भिन्न सिन्न चरापकर्ो के 
लिए पृथक पृथक है । 

यह रेखा जिन बिन्दरुओं पर दीघंवृत्तसे मिलती 
है उन बिन्दुओंके भुज् निम्म समीकरणसे प्राप्त हो 
सकते हैं 

( तथ+ग )) 
क्‌ः सत्र 

अर्थात्‌ य* ( क* त*+खर )+२ कौ तगथ 
न क्र (्‌ "3 ख्े सन छः («) 

कल्प श॒ करो कि इस वर्गात्मक समीकरणके मूल 
य, ओर य. हैं। मानलो कि इन मूलों द्वारा सूचित 
दो बिन्दुओं को संयुक्त करनेवाली रेखाके मध्य- 
बिन्दुके थुग्मांक (द, ध ) हैं। 

अतः सूक्त २२ के अनु लार--- 

य,+य< -+के" तंग 
ला श्व क्र्तबयब> 3 
( समीकरण (३) के यूल उपयुक्त करने पर ) 
यह मंध्यबिन्दु निम्त रेखा पर भी स्थित है-- 
घधनन्‍-तद-ग “४ (४) 

समीकरण (३) और (४) में ग॒ का निराकरण 

करने ले--- 





_ कक त(घ-त द ) 
. क" त* + ख 
अर्थात्‌ .ख* दज>- >क' ते ध.-- (४) 





अतः बिन्दु (द, ध ) सदा निम्न रेखा पर 
स्थित होगा--- 


ख' य-न- -क तर 


रखे थी... + 7०४७ 5 ६: 
कप त (६) 


अतः अभीष्ट बिन्दुपथ निम्न रेखा है--- 


अर्थात्‌ २- - 





स्च्न्तः्य 
मे रे 
जिसमें त(र--३-> 
करें त 
अल कि के आह अल मन 
श्र्थात्‌ तत( - दर (७) 


२०५-व्यास-..परिभाषा--दीघंवृत्तके. समा- 
नान्तर चापकशणारे मध्यबिन्दुओके बिन्दुपथको 
व्यास कहते दे ओर चापकर्णा' को इसके हिगुण- 
कोटि कहते हैं । 


गत सूक्तके समीकरण (६ ) द्वारा सूपष्ट है कि 
प्रत्येक व्यास दीघंवत्तके केन्द्रसे हो कर जाता है 
तथा समीकरण ( ७) से प्रकट है कि व्यास रत": 
त, य उन सब चापकर्णो'को समद्विभाजित करता 
है जो व्यास रचतत य के समानान्तर है, यद्-- 


(१) 


इस परिणामकी समतासे यह भी प्रत्यक्ष है कि 
इस अवस्थामें व्यास र>-तथय उन सब चापकर्यों 
को समहद्धिभाजित करेगा जो व्यास रचू-त, य के 
समानान्तर होगे । 


इन युगल व्यासोको प्रतिबद्ध व्यास कहते हैं 
अतः इनकी परिभाषा निम्त रूपमेकी जा सकती 
है-.. 

प्रतिबद्ध व्यास-परिभाषा--दोी व्यास उस 
समय प्रतिबद्ध व्यास कहलाते हैं ज़ब उन दोनोंमेंसे 
प्रत्येक ठंयांस उन सब चापकंशों को समह्िभाजित 
करता है जो ढखरे व्यासके समानाम्तर हाँ 


संख्या ४ ] 


ध् 


ज्रतः दो व्यास २>तथ ओर रच्त, य उस 
समय प्रतिबद्ध व्यास कहलावेगे जब 
ग्व श्‌ 
सता हल हे 
२०६.....किसी व्यासफ्रे सिरे पर खींची गईं रेखा 
उन चापकर्णों के समानान्तर होती है जिन्हें यह व्यास 
समद्विभाजित करता है--- 
कल्पना करो कि दीघवुत्त पर कोई बिन्दु ( या, 
रा) है। इस बिन्दु पर खींची गई रुपश रेखा, 
मान लो कि, निम्त चापकर्णके समानान्‍्तर है--- 
| सन्तथ+ग “““ (१) 
बिन्दु ( या, रा) परकी रुपश रेखाका खसमी- 


करण यह होगा-- 

ये था ६ रो 20 
कर / क्र “7 73) 
समीकरण (१) ओर (२) समानान्तर 


रेखाओंके सूचक हैं, अतः-- 


करे. रा 


अर्थात्‌ बिन्दु ( या, रा ) निम्न रेखा पर स्थित - 


है- 
रे 
बन 
का त 


पर, सूक्त २०७ के अचुसार यह समीकरण जस 


व्यासका सूचक है जो चापकर्ण र-तय+ग को 


तथा इसके समानानतर अन्य चापकर्णोको 


समह्विभाजित करता है । 

उपदिद्धान्त - यह स्पष्ट ही है कि दोनों प्रतिबद्ध 
ध्यास इस प्रकार स्थित हैं कि एकके सिरे परकी 
स्पर्श रंखा दूसरे व्यासके समानान्‍्तर है। इस 
प्रकार एक प्रतिबद्ध व्यास ज्ञात होने पर दूसरे 
व्यासकी स्थिति भी जात हो जाती है । 

५०७-.किसी 'चापकर्णके सिरे पर खींची गईं स्पश' 
रेखाये' उस व्यास पर मिख्ती हैं जो इस बापकण को 
समद्विभाजित करता है--- 


ध, 


दोध॑बू्त 


१५७ 


अर क वहा >रम आग व ##० ७७. 
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कल्पना करो कि चापकर्णका समीकरण 

यह है-- 
रच्तयकग ““(१९१). 

मानलो कि इसके सिरों पर खींबी गई सुपशे- 
रेखाय बिन्दु (व्‌, ध ) पर मिलती हैं। क्योंकि 
यह चापकर्ण बिन्दु ( द, ध ) से खींची गई रुपशे- 
रेखाओका सम्पर्क चापकर्ण है श्रतः सूक्त २०० के 
अनुसार इसका समीकरण यह है-- 
क्र +- च्ड न्‍्ज्श (२) 

समीकरण (१) ओर (२) एक ही सरल रेखाके 
सूचक हैं अ्रत+-- 


| 
संप्- जन) . 
क्‌' घछा 
अतः (द्‌, ध) बिन्दु निम्त रेखा पर स्थित है-- 
रे 
«न मत 
कर त 


यह समीकरण सखूक्त २०४ के अनुसार उस 
व्यासका सूचक है जो दिये हुए चापकर्णोकों सम- 
द्विभाज्ित करता है। श्रत( द, ध ) बिन्दु इस 
व्यास पर स्थित है।... 
२०८. यदि युगल प्रतिपद्ध ध्याप्ोंके उत्केन्द्र कोण 
फ" और फा* हों, तो फ" ७ौर फा" के बीचका अन्तर 
एक समकोण होगा। 
जिस बिन्दुका उत्केन्द्र काण फ" है उसके 
युग्मांक ( क कोज्याफ, ख ज्याफ ) हैं अतः इस 
बिन्दुको मृल बिन्दु ( दीघंवृत्तके केन्द्र ) से संयुक्त 
करनेवाली रेखाका समीकरण यह होगा -- 
रज-थ, स्पर्श फ 
कफ 


इसी प्रकार दूसरे बिन्दुंको जिसका उअत्केन्द्र 
कोण फा" है सूल बिन्दुसे संयुक्त करने वाज्ो रेखा 
यह होगी-- 


र>-य. न्श स्पर्श फा 


श्द्ध 


ये दोनों व्यास प्रतिबद्ध होगे यदि सूक्त २०५ के 


अचु सार--- 
५ 


था स्पश फ, सुपश फार - ३ 
अर्थात्‌ यदि रुूपश फ- - कोटि रूपशे फार- 
स्पर्श ( फा-:&०९ ) 

अर्थात्‌ यदि फ" - फा १ -- -: &० 
२०९-पतिछू करनां कि दो प्रतिबद्ध व्यासाधाके 
वर्गाका योग स्थिर रहता है--- 
कहल्पना करो कि दो प्रतिबद्ध व्यासोके सिरे 
ओर द्‌ है ओर ब का उत्कन्द्रकाण फ" है, तो 
गत सूक्तके अनु लार द्‌ का उत्केन्द्र कोण (फ::&०) 
होगा । 


ष 





( चित्र नं० ६२) 


. ब के युण्मांक (क केाज्या फ, ख ज्याफ ) 
होंगे और द्‌ के युग्मांक [ क क्राज्या ( फ+&० ) 
ख ज्या ( फ:&० ) ] होगे। 
न मूल बिन्दु ( ०,० ) है अतः 
नब*ज-क' कोज्या' फ-+खर' जया 'फ 
द्‌ न*>क' केाजह्यार (फ-:&० ) 
+ खरे. ज्या' ( फ:&० ) 
नंब-+-द न -क"-+-ख' 
>+ स्थिर पम्रात्रा 
२१०- उस समानानतर चतुभु जका क्षेत्रफत् 


तथा 


स्थिर रहेगा जो प्रतिबद्ध, व्यासोंके सिरों पर दीघंक्ृत्तका 
स्प्श करवा है । 


विज्ञान 


_ भाग ३२ 


आबलल नल जन +> भी - कलर ५५०००. 


कर्पना करो कि गत खूक्तके चित्रमे दन दा 
ओर बनवा प्रतिबद्ध व्यास हैं। उस समानान्तर 
चतुभु ज्ञका क्षेत्रफल ज्ो दीघतूत्त को द्‌, दा, ब, 
बा बिन्दुओं पर रुपरश करता है 
४नब,न द्‌. ज्या बन द्‌ 
है अर्थात्‌ च्षेत्रफ्त-७४ न द,.न फ 
यदि न फ बिन्दु न से ब परकी रुपशे रेखा पर 
लस्ब हो । 
यदि ब का उत्केन्द्र कोण फ' हो ते द्‌ का 
उत्केन्द्र केण ( फ+-&० )” है । 
', न द्‌*--क) कोज्या' ( फ+&० )+ख 
ज्या* ( फ:&० ) 
.. न द*>-को' फ-+ख' कोज्या' फ 
| (१) 
ब परकी स्पशरेखा का समीकरण सूक्त १६२ के 
अचन्चुसार यह हे।गा-- 


ज्ष्या 


---कोह््या फ+-- ज्या फेर १ 
कृः य््‌ 


२. ॥4 
 नफ कोज्या के ज्यार क् 
कप खा 
( सूक्त ७० के अनुसार ) 
र्‌ रू 
न फ >> व्क घर मर (२) 


क ज्या"'फ+ख' कोज्या'फ 
समीकरण ( १) और (२)से स्पष्ट है कि 
समानान्तर चतुभु जका क्षेत्रफत ४७क ख है जो 
कि एक स्थिर मात्रा है। 
२११--किसी बिन्दुकी नामभि-दूरियों का गुणनफलछ 


उस व्यासाधेके वर्गके बराबर होता है जो उस बिन्दुसे 
खींची गई स्पशरेखा के समानान्‍्तर है । 
यदि दिये हुए बिन्दुका उत्केन्द्र कोण फ? है 
ते सूक्त १७६ के अश्ुसार 
सबत-्क+क ड कोज्या फ 
साबजक-क उ फोज्या फ 
“- स॒ बसा ब>क* -करे उ' कोज्या' फ 


तथा 


संख्या ४ ] 
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“कर -(कर-ख* ) कोज्या'फ 
पत्क ज्या' फम+ख' कोज्या' फ 
माँ दूँ 
२१२--सम-प्रतिबद्ध व्यास#- कल्पना करो 
कि ब श्रोर द्‌ दो सम-प्रतिबद्ध व्यासों के सिरे हें, 
अतः न ब* न द्‌' 
यदि ब का उत्केन्द्र कोण फ" हो तो 
. करण कोज्या' फ+ खो ज््या' फ 
पन्क ज्या' फ-+-खरे कोज़्यार फ 
६.8 स्पशं फजर-र 
- अर्थात्‌ फ"-४४९ या १३५९ 
अतः न ब का समीकरण यह हुआ-- 


० कोन उ- ये स्पशं फ 
कक 


अर्थात्‌ २७ --य, क्ञ्ं 8935 ३७० ६ १ ) 
तथा न द्‌ का समीकरण यह है-- 
कक य-._. कोटि स्प्शंफ 


्््ड न हक 
अर्थात्‌ रच्च्कझूय हल 
अर्थात्‌ अ, आ, ८ और टा पर की स्परशरेखाओं 
को भुज्ञाये मान कर एक आयत बनाया जाय ते 
समीकरण ( १) ओर ( २ ) द्वारा सूचित रेखाये 
इस आयतके कर होंगी। 
२१३---पूरकचापकर्ण -परिभाषा--वे चाप- 
करा पूरक चापकर्ण कहे जाते हैं जो दीघंवृत्त परके 
किसी बिन्दु ब को इसके किसी व्यासके सिरे र, 
रा से संयुक्त करते हैं । 
२१४-सिछ करो कि पूरक चापकरण प्रतिबद्ध 


व्यासोंके समानान्तर होते दैं--- 





बराबर रुम्बाईके दो प्रतिबद्द व्यास सम-प्रतिवद्ध 


व्यास कहलाते हैं । 


दीघेवृत्त 


_ कोज््या 
क 


१७७ 


जि 82.04 >7०% /#7*%, +#”५७,०/ ६५ ,/#*., 





(कर बी, 





कह्पना करो क्िब बिन्दु का उत्केन्द्र कोण 


फ" है और र तथा रा के उत्केन्द्र कोण क्रमाचु सार 
फ,* और १८०९ +फ,* हैं । 





( चित्र नं० ६३ ) 


बर का समीकरण सूक्त १८६ के अनुसार यह 


होगा--- 
य कोज्या फनफ, थे कल ज््या फर्नफर 
कक र्‌ गत बर्‌ 


फ-फ र९ ३०८० +१० ३७३७० 
कह (१) 
तथा ब शा का समीकरण इसी प्रकार यह है--.. 


के 
फेक करंट० । र ारफि+फर करैंम०ण 
र्‌ खर ब्‌ 


न्‍5 कोज्या 


-- कोज्या जज 


ञ््र थांत्‌ - कुकी न न्‌- द ऋज्या रा ज 


कि अहम (१) 
समीकरण (१) का“त”-- - * कोटिस्पर्श फिर 
खत घर 
समीकरण ( २ ) का “त”: क सप्शं न 
इन “त” औआ का शुणनफ 5४“ क्र 


अतः खूक्त २०५ के अज्ुसार सरल रेखाये बर और 
ब्‌ रा प्रतिबद्ध व्या्सों के लमानान्तर हैं। 


श्ष० 
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२१७- यदि युगल अतिदद्ध व्यास्ोंके अक्ष साना 
जाय तो इनकी अपेक्षसे दीघंवृत्तका समीकरण निकालन[--- 
दीर्घात्ष और लघु-अद् को अपेक्षासे दीघेवृत्तका 


समीकरण यह है-.- 


यू रहे 


हर रे १ ४ कक: ४ के हे ४ % ७ छ०« (१) 


यदि युगल प्रतिबद्ध व्यासों को अक्ष माना 
ज्ञाय तो भो मूलबिन्दु पूर्ववत्‌ ही स्थित रहेगा अतः 
सूक्त & के हनुसार य ओर र के स्थानमें द्‌ य+ 
तर और दा थ+तारके रूपके मान स्थापित किये 
जा सकते हैं। अतः दीघंवृत्त का समीकर्ण इस 
रूपका हो जायगा--- 

कियर२+२ ढि यर+खि र॒र२७--१ (२) 

अनुमानत: यह स्पष्ट है कि य-अक्त उन सब 
चापकर्णाकी समठ्िभाजित करता है जो र-अक्तोंफे 
समानान्तर हैं अतः समीकरण (४) से थ के 
किसी मानके लिये र के तत्सम्बन्धी दे। बराबर 
पर भिन्न घनरणं संकेतवाले मान मिलेगे अतः ढि८८०। 
इस प्रकार समीकरणका रूप यह हो ज्ञायगा--- 

कि य* + खिर * --- १ ( ३ ) 


य और र अत्तोमे से वक्र द्वारा काटे हुए 

( का, खा, ) भागों का निकालने के लिये क्रमशः 

य--० और २-० समीकरण ( ३) में रखने होंगे । 
अतः कि कार -> ?-"खतरि खा 


अतः थुगल प्रतिबद्ध व्यासोंकी अपेक्षा दीघंवृत्त 


का अभीष्ट समीकरण यह हुआ-- 
आह 
का' खा क्‍ 
जिसमें का ओर खा व्यासाधोकी लम्बाइयां हैं । 
उपसिद्धान्त- (१ ) यदि समप्रतिबद्ध व्यासोंको 
श्रक्ष माना ज्ञाय तो का" खा, अतः इस अवस्था 
दीघेवत्त का समीफरण निम्त होगा-- 


य कं +र ३२. कं || २ 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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(२ ) सूक्त १८४ के समान इस सूक्तमे निकाले 
गये दीघवृक्षा की सुपशरेखा का समीकरण थह 
होगा--- 

यथा , रशा 
जा 3, 
शक ण्ता 

इसी प्रकार प्रवीय आदि का भी समीकरण 
निकाला जा सकता है। 


२१६-सिछ करना कि सासान्यतः किसीबिन्दुसे 


दीघेवृत्त पर चार भ्रवत्षम्त्र खींचे जा सकते हैं. भौर उनके 
पदोंके उत्केन्द्र॒ कोणोंका योग दो रूमकोणों का विषम 
गुण्फ होता है । . 
किसी (बन्दु पर का अ्रवलम्ब जिसका उत्केम्द्र 
कोण फ" है यह होगा-- 
कय ख्नर 
कोज्या फ ज्याफ 
यदि यह अवलम्ब बिन्दु ( द्‌, ध ) से होकर 
जावे तो-- 
की व (१) 
कोज्या फ ज्याफ 
दिये हुए बिन्दु (व, ध ) के लिये यहू समी- 
करण उन अवलम्बाोके पदोके उत्केम्द्र कोणांको प्राप्त 
कराता है जो ( दू, ध ) बिन्दुसे होकर जाते हैं । 


कर -खरम्न्करे जरे 


पन करो उो......' 


कल्पना ब रो कि स्पशे प्राय 
फ 
्‌ रे 
श्रतः कोज्याफर- 7 र्ल्ट 
१+ रुपशे १+टरे 
र्‌ 
फ 
; शस्प्श २ _ शट 
और. ज्याफ ३ + स्पर्श फू १+ थे 
र्‌ 


समीकरण (१) में इन मानोंको स्थापित 
करने से--- 


क्द्‌ श्ज्ट 


कट 
हल 


“रेत थे -. '्प्प्म ये जुरे 
शर्ट 


संख्या ४ ] 


/ अर क >हरन्‍त७+>ा ७» कक च००+ ४५ १९ 


अथांत्‌ 

खधघधरट"*-- २५८९ ( कद्‌+क' उ' ) 

+श१८ट (कद्‌-क' उर)--खध--० “(२) 

ब.ह्पना करो कि इस समीकरणके मूल ८ ,, ८२, 
ट4 ओर 2, है । 

अतः समोकरण-सिद्धान्तके अनुसार-- 


+के ड.,, 

न 60, 

खधघ 

न८३ ८३7०० (४) 

ट३ ट३2३+ट2३ 2० ८2,+ट॒३ 2 2३ +८2९ 2३ 24 
कद्‌ - के हर 

नने + २-7८ ५ 

न (५४) 

तथा 2, 2५ 2, 2४57-९१ “*“““““'(६) 


गतः तिंकोण मितिके सिद्धान्तानु सार-- 
स्प्शं (२ 4. १ की पट) 
्‌ नर र्‌ 


घर 
5 से स सि्स 
१- स, +स'., ० 
फरकऋफर कफ तन फ, जता 4 - 
२ र्‌ 


फ, +फ, +फह न फ३३३( २रेन+ १ )ए 
“२ समकोर्णोके विषम गुशक 
उदाहरण साल! ११ 
' (१) निम्न दीघ बृत्तोकी उत्केन्द्रताथं और 
नाभिके युरमांक निकालो-- 
(क) २ थ* + ३ शो 


उत्तर -. काम 
कक, 
(ख) ८४८ (य-१ )*+६ ( २+ १) ८१ 
[ उत्तर ] १ (्‌ १ ढठः अध् 4 यह दे ) 


(२) केन्द्रकी अ्रपेन्तासे उस दीघ॑बृक्तका 
समीकरण क्या होगा 

(क) जिसका ऊध्चंस्ुज्ञ ५ है श्रीर उत्केन्द्रता # 

(ख) जिसकी नाभियाँ ( 8, ० ) और (- ४,०) 
हैँ और उत्केन्द्रता $ है । 


दीघंबृत्त 


श्पर 


७ के ढक 43७५ ताक +॥ ७०-०० ,ननपनलीओ -+वीना जीककजनरी-ब ७ अचल “५ ७५ ++>-कडल 


[ उत्तर (क) ९० य* + ३६६ २९ -- ४०५ 
(ख) ८छझथर१+& र->श्श्पर२ 
(३ ) निम्न दीघंवूत्तौरक ऊष्वध्ुज्ञ निकालो-- 


(क) य"+३ रॉ नज्कोी |[ उच्टार-नू 


(ख) & य*+४ ९" - ३० २ ० [ उत्तर व 


(४) सिद्ध कशे कि रमखूय+«८॥$ रेखा 
२ थ* + ३ २" - १ दीघेवतत का रुपशे करती है। 
(५४) ७४ यर२+& २९-२० दीघंबूत्तके (१, है) 
बिन्दुपरकी स्पर्श रेखा ओर अवलम्बके समीकरण 
निकालो । 
[ उक्तर य+३ २-५७, & य-- ३ २--५ 
(६ ) बताओ कि बिन्दु ( २, ५ ) निम्न दीघे- 
वृत्तके अन्द्र है या बाहर-- 
श२ यो +- ३ शए* --१२ 


(७) 


रेखाओके समीकरण बताओ जो अक्षोके बराबर 
भाग काटती हो । 
[ उत्तर य+र--:५/ ( के -- ख )5-० 
(८) दीघंवृत्तके किसी बिन्दु ब से अक्त पर 
बन एक लण्ब खींचो और इसको फिस्ती बिन्दु 
भ तक इस प्रकार बढ़ाओ कि नम्त-बस, (स नाभि 
है)। सिद्ध करो कि स का बिन्दु पथ निम्न दो 
रेखाय होगी-- 
एड यथ +कर-० 
( & ) दीघव॒ुत्ा ४ थरे + ७२९ --८ की अपेत्तासे 
(-३, १) का घुवीय ओर सरल रेखा १२ य-+७ 
र+ १६८० का भ्रव निकालो-- 
[ उक्तर २य- ७ २+८८८००; (““१३१9 “४ ) 
( १० ) सिद्ध करो कि व्यास २+ है य८८० 
ओर ४ र-थ--० निम्न दीघंबूत्त के प्रतिबद्ध 
व्यास है +-- 


+-- 55 १ दीघवकल्‍ाकी ऐसी स्पश 


३ थ+३२ ८-५ 


१८२ 
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नोबेल पुरस्कार ओर भोतिक-शास्तरके 
९७६१ 
महांध॑ [४] 
[ ले० श्रीश्यामनारायण शिवपुरी, बी० एस-ली० (आनस) 
तथा श्रीहीराशल दुबे, एम० एस-प्तो० ] 
लवे ( 4..0 [79 ) 
( १८४७६--जीचित ) क्‍ 
प्रोफेसर मेक्सवान लचे ( 9७४ ए०॥ .,906 ) 
उन थोड़ेसे वैज्ञानिकों हैं फिन्होंने अपने विचारोंकी 
मोलिकता, अपूर्य बुद्धि और कुशलतासे मनुष्य' 
ज्ातिकी ज्ञान वृद्धकी राह सरल कर दी है। 
५ जून *&१७ को प्रसिद्ध वैज्ञानिक सर विज्ियम 
एच० ब्रगने एक व्याख्यान देते हुए. कहा था--“दो 


वर्ष व्यतीत हुए कि डाक्टर लबेने खमत्कारिक: 


आविष्कार किया । उसने दिखतलाया कि जब रवयो 
( (7५७४०]$ ) से शोश्नन किरण प्रवाहितकी जाती 
हैं तब व्यतिकरण प्रभाव ([7(८४८४४०८७ ९८८६७) 
उत्पन्न होते हें। इस महत्वपूर्ण प्रयोगसे कईयोंका 
रास्ता खुल गया ओर बशुतला सिद्धान्तिक तथा 
प्रयागिक कार्य इस चछेत्रमे होने त्तगा है "शव 
भी इतना कार्य है कि कई आविष्कारक इस ओर 
अपनी शक्ति लगा सकते हैं ओर इसमे काई संदेह 
नहीं कि जितना कार्य हमारे सामने है इससे कहीं 
अधिक कार्य विज्ञानके इस भागमें हो 'सकता हें । 
ज़ब हम इस नवीत विषयके विघ्तार, उसके आवि« 
घ्कारोंकी मात्रा ओर श्रेष्ठता तथा सिद्धान्तोंके 
महत्वका विचार करते हैं तो ऐसा कहनेमे कुछ 
अत्युक्ति न होगी कि लवेके प्रयेगले एक नए विज्ञान 
की उत्त्यत्ति हो गई है” 

ब्रेंगने ऊपर लिखे हुए शब्द उस समय कहे थे 
अब लवेको नोबेल पुरस्कार प्राप्त नहीं हुआ था 
ओर नोबेल कमेटीने यह पुरल्कार १६/७ में उसे दे 
कर अपनी दूरदशिता प्रद्शितको 


. प्रोफेसर मेकस वान लवेकी जन्मभूमि जमेनीमें 
कोबल्ेक्षेके निकट फेफेनडफं ( 26760 ) में 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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है। उसका जन्म & अक्तबर १८७६ में हुआ था। 
सने स्टरासवर्ग, स्यूनिच और बलिंन विश्वविद्या- 
लयोमे विद्याष्ययन किया । १६१२ में. वह ज्यूरिच 
( 2पांट) ) विश्वविद्यालयमे अध्यापक नियुक्त 
हुआ और वहां से उसने अपने अन्वेषण प्रका- 
शित किएण। इसके पश्चात्‌ वह फ्रकफो्ट विश्व- 
विद्यालय गया और सन्‌ १६१६ से वह बरलिंन 
विश्वविद्यालयमे॑ सखिद्धान्तिक भौतिकशास्त्रका 


प्रो फेसर हे। 


रोज़नने १८७६ में एक्स-रेज़ (रोशन-किरण ) 
का आविष्कार किया और बहुत जरूदू यह ज्ञात 
होगया कि इन किरणोंसे आव्जन (72४79०(07) 
नहीं होता । शुस्टर ( 5०0796० ) ने आवजेन न 
होनेका कारण यह दिया कि इन किरणोकी लहर 
लंबाई बहुत कम है ओर इसलिए आवजरेन नहीं 
होता । लवेने विचांर किया कि रचेमे परमाणुओं 
के निश्चित क्रम-विधान ( २९४ पाँव: धाए४0९९- 
70९7 ) होनेके कारण वह वतंऋ ग्रेटिंग ([)790०- 
(०70 छब्078 ) का काम दे सकते हैं। इसमें 
हरणक परमाणु किरणोौोका परिक्तेपण करेगा और 
इससे पेदा हुई छोटी छोटी लहरे आपसमे व्यतिकत 
होंगी जिससे कुछ दिशाओंम वे एक दूखरेको उत्ते- 


 ज्ञित ( !९८।००7०९८ ) करेंगी और दूसरी दिशाशंमे 


पक दूसरेको नष्ट करेंगी। इस कारण यदि किसी 
रवेमें छोकर सूद रोशन किरणोंका समूह प्रवाहित 
किया जावे तो दूसरी ओर चित्रपट पर व्यतिकरणु- 
परदर्शक विशेष धब्बे मिलेंगे । 


लबे एक गणितज्ञ है, इस कारण उसने अपने 
आशदिष्कार-लद्दायक, फ्रेडरिच ( 7४०१४८॥१ ) और 
क्रिपिग ( [४78 ) से इस सिद्धानतकी 
सत्यताको जांचनेके लिये प्रार्थताकी और उन्होंने 
प्रयोगों द्वारा इस' सिदुधान्‍न्तको बड़ी कुशलतासे 
सिद्ध कर दिया। बादमें डबल्यू० एल० बंग 
( ५७४. ., 27922 ) ने रवोको बनावटके अध्ययन 
करनेमे लवबेके चित्रोंका उपयोग किया था । 
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विज्ियपम हेनरी ब्रंग 


( ए, प्‌. छा2056 ) 
( १८६२--जोवित ) 


१६१५ का पुरस्कार पिता और पुत्रके बीच 

विभाजित किया गया। पिता सर डबल्यू० एच० 
ब्रेग और पुत्र डबल्यू० एल्ल० ब्रंग थे । 
... सर विलियमने लघेके आविष्कारके संबन्धमे 
कहा था--इस महत्वपूर्ण प्रयोगले कईयोका रास्ता 
खुज़ गया और ब्रह्मुत सा सैद्धान्तिक तथा प्रयो- 
गिक कार्य इस क्षेत्रमे होने लगा” । वाल्तवमे लवे 
के कार्यले एक नया विषय खुल गया जिसमे दोनो 
ब्रंग, मोज़ले ( |०४८)०ए ), बाकले ( 087: ) 
आपदिने कार्य किया है । 

सर विलियम हेनरी ब्रेग ( 57 जाता 
ए॒ु७7ए 3782९ ) का जन्‍म २री जुताई १८६२ में 
हुआ था। उसका विद्याध्ययन किंग विलियमस 
कालेज, आईल आफ मेन ( 8]९ ० एथा॥ ) और 
इसके पश्चात्‌ ट्रिनीटी कालेज केमाब्रेज़में हुआ । 
वह १८८६ में केवल २६ वर्ष क्री उम्नमे आस्ट्रेलियाके 
एडीलेड ( ४१८)» ०06 ) विश्वविद्याज़यमे भोतिक 
शास्त्रका प्रोफेसर नियुक्त हुआ। १&०८ में बह 
आस्ट्रेलियासे वापिल आया और लीड्ख' (.८००१७५) 
विश्वविद्याक्षयर्म केविडिश प्रोफेसरके पद पर 
शोभशित हुआ। ब्ंग उत्साही आविष्कारक था 
परन्तु वह आस्ट्र लियामे अधिक कार्य न कर सका 
क्योंकि वहां पर उसे नवीन अ्रन्वेषणोके संबन्धमे 
कुछ भी मालूम न होता था ओर बह अपने समयके 
बड़े बड़े वैज्ञानिकोंसे भिलज्ञुत भी न सकता" था। 
इस कारण वह बड़ा भाग्यशाली था कि बसे 
लीडसमें यह पद्‌ मिल गया और वहां पर वह 
अपना कार्य बिना किसी अड़चन तथा परिश्रमके 
साथ करने लगा । वह १६१४ में भौतिकशास्त्रका 
प्रोफेसर होकर लंदन विश्वविद्यालयमे आ गया । 
१६२३ में वह रायल इच्स्टीव्यूण लसंदनमे रसाथन- 
शाख्रका फुक्ेश्यिन ( 7०)९००॥ ) प्रोफेसर नियुक्त 
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हुआ और डेवी-फेरेडे अन्वेषण प्रयेगशालाका 
डाईरक्टर भी है 

श्रीमती क्यूरीने स्व प्रथम यह देखा कि किसी 
भी गैससे एलफा करण सीधे प्रवाहित होते है, ओर 
इस' अवस्थामें उसकी शक्ति भी कम होती ज्ञाती है 
अन्समे उनका बेग इसमा शिथिल हो जाता है कि चे 
संघषंणसे गैसको यापित ( ]0726 ) नहीं कर 
सकते | ब्रेगने विचारा कि यदि एलफा किरण 
करोब करीब समानान्‍्तर प्राप्त हो जावे तो प्रति 
इकाई संबाईके यापनसे मालूम हो जावेगा कि केवल 
एक एलफा कशणको यापन शक्ति अपने पथमें किस 
अंशम कम होतो है। उसने एलफा किरणौके कई 
भागोंमे यापनके। नापा और देखा कि यह पहले 
प्रति इकाई लंबाई बढ़ता है, फिर गधिकतप्र होता 
है ओर फिर जल्दास शुन्य हो जाता है। इस 
गधिकतमकोी ब्रेगने इस प्रकार व्याख्याकी कि 
गअधिकवेग' वाले कण परमाशुमेसे इतनी शीघ्रतासे 
निकल जाते हैं कि उसमेसे ऋणाणुकोी अलग नहीं 
कर सकते ओर बहुत ही कम चेग वालोका परमाणु 
पर कोई अखर ही न होगा । उसने रश्मिशाक्तिक 
पदार्थ ( (२०००००४४९ 90०4०५३ ) की किरणुोके 
गुणों तथा प्रकरतिका भी अध्ययन किया ओर इस- 
लिये उसे १६१६ में रायज़ सोसाईटीने स्मफो्ड 
पदक प्रदान किया । पदक देते समय सभापति 
महोदयने कहा था--“उसके एलफा किरणाोके 
प्रयागोंने वस्तुओंमे एलफा फिरणोंके शोषण 
( 0०507007 ) के सिद्धान्त पर नया प्रकाश 
डाला और यह साबित किया कि हरणक रश्मि- 
शाक्तिक परिवतेनसे निकली हुई एल्फा किरणोंकां 
निश्चि और विशेष पथ रहता है जो उनके आदि 
चेग पर मिभर होता है |" 

लचे स्थत्ल ( [.6प6 906/ ) के आविष्कारके ह 
पश्चात्‌ ब्रग बड़े उत्सादसे रोज्षन क्रिणों पर कार्य 
करने लगा। थह पहले मालूम होगया था कि 
रोझ्न किरणोका वर्तन ( 8०घंणा ) पतन- 
कोण ( 378]० ०र[ ॥700०॥66 ) के बराबरके कोण 
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पर होता है। ब्रेगने यह विचार किया कि प्तन- 
कोणको धीरे धीरे बढ़ानेसे हम हरणक लदद॒र-लमस्बाई 
की परीक्षा कर सकते हैं ओर घूल किरणॉकी 
तीबरताका विभाजन हरणएक लहर लम्बाईमे किस 
प्रकार हुआ है इसका इससे हमें कुछ अच्चुमान हो 
सकता है। इस विचारको सामने रखते हुए उसने 
एक यन्त्र बनाया जो “रोशन किरण चित्र मापक 
के नामसे प्रसिदूध है। इस यन्त्र द्वारा उसने 
अपने पुत्रकी सद्दायतासे कई रोके तीज्रता-बक् 
( [76790ए (77४७३ ) ज्ञात किए । 


उसने रोझघ्जन किरणाोंके शोषणका अध्ययन 
किया और पायस ( 77०८० ) के खाथ एक नियम 
बनाया जिससे भिन्न भिन्न लदर लम्बाइथाोम सिन्न 
भिन्न शोषण स्पष्ट हो ज्ञाता है । 


सर डबल्यू० एच० ओर डबल्यू० एल० ब्रेगने 
रोज्षन-किरणो न लहर लम्बाई मालूम करनेकी एक 
रीति निकाली है | यह बहुत द्वी सरल तथा बड़े महत्व 
की विधि है और इलसे उन्होंने सैकड़ों दफे लहर 
लस्बाइयां निश्चितकी हैं । 


सर विलियम एच० ब्रं गने १६१५ में यह सूचना 
दी कि फोरियर-उपपाद्य ( ४0फगं४१9 (6००० ) 
से रोझ्न किरणोके तीब्रता-बक् ( 0६9[[9 
("77४७७ ) का विश्लेषण कर सकते है और इससे 
रवेके भिन्न भिन्न पृष्ठतलों (??]9765 ) में ऋणा- 
णुओंका बटाव ज्ञात हो सकता है। बादमें उसके 
इस बिचारका उपयेग डसके लड़के डबल्यू० एल० 
ब्रेग और एु« एच० काम्पटन आदिने कई रवोके 
लिये किया था। 


उसे क्रोत्तम्विया विश्वविद्यालयसे सेशञ्जन 
किरणों और रवोके कार्यके लिये बर्नाड खुबर्ण पदक 
प्रदान किया गया ओर १६१७ में इटलीको विज्ञान 
परिषदुने सुबर्ण पदक देकर डसे सम्मानित किया। 
१६३०में विज्ञायतकी रायल सेसाइटीने उसे कोपले 
पदुक प्रदान किया है । 


विशान 
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बेगने दूसरे विषयोंमे भी कुछ कार्य किया है। 
उसने १६१६ में एक तरकीब निकाली जिससे पन- 
डुब्बियों में होते हुए दिशाओंका ज्ञान सरलतासे हो 
सकता है। बुद ओर ब्राउनने ब्रेगके विचार्रोकी 
सहायतासे एकयन्त्र बनाया जो “लाइट बाडी हाई- 
ड्रोफोन” ( [.8॥770 #०१४ ॥जत7०90॥076 ) के 
नामसे प्रसिदुध है। इस यन्त्रकों जिस ओरसे 
शब्द आ रहा हो उस ओर कर देनेसे दिशाका ज्ञान 
हो जाता है। 


डेवी-फेरेडे .धरयोगशालाके ड।ईरेक्टरकी हैसि- 
यतसे ब्रेग बड़ा ही निपुण पथ प्रदर्शश और विद्या- 
थियोंकेा सहायता तथा उत्साहित करने वाला है। 
इश्वरसे हमारी प्राथेना है कि ऐसे पुरुषको दीघे- 
ज्ञीवी करे जिलसे संसारका अधिक भत्ता हो सके । 


विततियम लारेस ब्रेग 
४०, [., 37२ 8 (५(+ 
( १८&५--जीवित ) 
विलियम लारेन्स ब्ंग ने अपने पिताके साथ 
नोबेल पुरस्कार प्राप्त किया । उसका जन्म 
पएडोलेड' ( आस्ट्रेलिया ) में ३१५ मार्च १८४० में 
हुआ। यहां पर उस हा पिता उस समय प्रोफेसर 
था। उसको शिक्षा सेन्ट पीटखें कालेज एडोलेड', 
एडीलेड विश्वविद्यालय और अन्‍्तमे ट्रीनोटी कालेज 
केमब्रिजमे हुई । 


वह १६१७ में ट्रीनीटी कालेज केमब्रिजमे 
प्राकृतिक विज्ञानका व्याख्यानदाता ओर फेलो 
चुना गया । आदि हो से बह शअपने पिताके 
आविष्कारोंमे सहायता किया करता और उनकी 
देख रेख तथा मददसे उसने कई प्रयेगिक अन्वेषण 
किए । ऐसे निपुण तथा दत्त उपदेशकके साथ 
काम करनेसे इस बालककी बुद्धिके विकसित होने 
में देरी न लगी ओर नोबेल पुरस्कार देकर संसार 
ने उसकी कुशलता और गुर्णोंका मान किया । 
इल समय उसकी आयु केवल २० वर्ष की थी । 
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नोबेल पुरस्कारके इतिहासमें यह पुरस्कार ओर 
किसी मलुष्यका इस उम्रमे प्रदान नहीं किया गया 
जब कि बडुधा बहुतसे युवक अपना ज्ञीवन आरम्भ 
ही करते हैं । 

१६१५ में उसे रोश्जन-किरणों और रबाो की 
बनावरके आविष्कारके उपहारमे बरनाड पदक 
प्रदान किया गया। जब उसके पिताने रोअन 
किरण-चित्रमापक ( 2-79 97 50४८(॥07608/ ) यन्त्र 
बनाया तो वह उसके साथ रबौसे रोश्जन किरणोके 
भिन्न भिन्न पतित-को णी पर परावतन द्वारा थापन 
हानेके विषयमे अध्ययक्न करने जगा । उन्होंने 
प्रयागोंसे यह पाया कि एक खास पतित कारण पर 
बर्तन अधिकतम होता है । सब प्रथम ब्रंगने 
रवों की बनावट जाननेमे लवेके चित्रों का उपयेाग 
क्विपा । उसने देखा कि पांशुज हरिदर रखेये परमाणु 
केन्द्रीका सामान्य घन-विघान ( 5779|6 ८०००७] 
8792०0८7६ ) था. परन्तु सैन्चक हरिद्‌ और 
पांशुज अरुणिद्का अध्ययन करनेसे जो रसायनिक 
गुणणोम पांशुज्न हरिद्‌ के ही समान हैं ज्ञात हुआ 
कि पांशुज् हरिदके परिणाम केवल आकस्मिक है । 
उसने सेन्धक हरिद और पांशुज़् अरुणिदके रबाँकी 
बनावट का भी अध्ययन किया । ब्रंगने रबाकी 
. बनावटसे परमाणुके विस्वार ( तांम्रधाआं०05 ) 
को भी निकाला । 

बादम उसने अपने पिताके साथ फोकस-वि' 
निकाली जिससे रोपझ्जत किरणोंही लहर लम्बाई 
बड़ी सरतलतासे ज्ञात हो सकती है । इन्होने 
करीब सात तत्वाकी परीक्षाकी और उनकी भिन्न 
भिन्न लदर लम्बाइयों का ज्ञात किया । 

इस समय महायुद्ध बड़े जोरोंसे आरणश्भ हो 
गया था। अपनी भातु-भूमि को इस खंकटमें देख 
कर ब्रंग का चित्त अपनी प्रयेगशालामे न लगा 
ओर बह युद्धमें भाग' लेनेक्रे लिये तैयार हो गया। 
वह १६१५ से १६१६ तक युद्धमे कई महत्व पूर्ण 
वैज्ञानिक कार्य्योमि अपनी लाभदायक सहायता 
देता रहा । 

द्‌ 


नोबेल पुररुकार और भोतिक-शाखके मदषि 


१८५ 


१६२१ में कुछ ओर बेज्ञानिकॉंकी सहायतासे 
उसने कई बड़े मार्वाक प्रयाग किये। उसने एक 
प्रकारकी विकिरण को किरणोका रवेके कई भिन्न 
तलीय प्रृष्ठो ले परावरतित किया ओर इन परा*नित 
किरणोंकी तीब्रताकी भीमांला की। जब कि इस 
तीब्रतगा और पतित काणका चित्र बताया जाता है 
तब एक खाधारण प्रकार का वक्र ( (एाए८) 
मिलता है। डसने 'स्वतन्त्र”! ऋणाणुसे परिक्षेपषण 
( 5८9/६८:८० ) किए हुए विकिरण ([२३०ांथ0॥) 
के लिए एक सूत्र तिकाज़ा है। इसमें नवीन 
काण्ट्म सिद्धान्त की सहायता न लेकर पुराने 
विद्यत्‌ गत्यथंकह सिद्धान्तकी सद्दायता ली गई है। 
उसने परमाणुओं में ऋशणाणुओंका विभाजन भिश्न 
भिन्न प्रकारसे अनुमान किया ओर उनकी विश्रिण 
तीब्रता ( रिवर्तींगां07 गंताधाशआंए ) को अनुकूल 
( (०#6एणापवाए&8 ) खंख्पाओंका निकाता। 
इस प्रसार उसने सिद्धानकेा प्रयोग द्वारा सिद्ध 
किया। इस सिद्धास्तके विषयमे प्रोफेसर एनडे ड 
लिखते हैँ :--“ इससे परमाणु मे ऋणाणुओंके 
बटावका अभ्यास करने का एक नया और उदन्नति 
शील ढंग निकल सकता है, परन्तु उसकी श्राधुनिक 
अवस्थासे यह ज्ञात द्वो सकता है कि केन्द्रसे 
ऋणाणुओका ओसत फासजा कितना है।* 
कुछ भा हो परन्तु यह अपने ढ॑ं गका नया तरीका है 
जिससे ओर दूसरी विधियाँसे परमाराुग्रोमे 
ऋणाणुओके विभातनके सिद्धान्तकी सत्यता की 
जांच कर सकते हैं ।” 

१६२५ में हाठी ([7977756) ने भी इसी प्रकार 
के सिद्धान्त पाए । 

ब्रेग विकटोरिया विश्वविद्यालय, भेचेस्टरमें 
भौतिक शाख्त्रक प्रोफेसर हैं ओर अपने पूज्य पिता 
को रोझ्जन किरणों द्वारा संकीर्ण रवाोँ की बनावट 
का अध्ययन करनेमें सद्दायता दे रहे हैं। 

सन्‌ १११६ में किसी भी भौतिकज्षक्ता नोबेज़ 
पुरस्कार नहीं दिया गया, और पुरस्‍्ष्कार्का धन 
पुरस्कारकी सूल घस्पत्तिमे पिला दिया गया। 


श्र 





समालोचना 


हिन्दुस्तानी:--हिन्दुस्तानी एकेडमीकी तिमाही 
पत्रिका। प्रकाशक हिन्दुस्तानी एकेडमी संयुक्त 
प्रान्त, प्रयाग । जनवरी १६३१ वाषिक सूलह्य ८) 
छपाई सफाई उत्तम । हिन्दीकी सचित्र ओर उदृंकी 
चित्र रहित । पृष्ठ संख्या (हिन्दी ) १३७ । 
( उदू ) १७०। 

संयुक्तप्रान्तमे प्रान्तीय सरकारकी सहायतासे 
हिन्दुस्तानी एकेडमी नामकी खंस्था कुछ दिनोसे 
काम कर रही है। इसका मुख्य उद्देश “हिम्दी 
ओर उद्‌ साहित्यको रक्षा, वृद्धि और उन्नति करना 
हे ।”! इसी सखिलसिलेमे एक तिमाही पत्रिका 
“निकाली गई है। 

हिन्दी अथवा हिन्दुस्तानी खंसार बड़ी उत्सुकता 
से इस संस्थाके कार्यक्रमको देख रद्ा है। इस 
पत्रिकाका विज्ञापन भी बहुत दि्नोसे देख रहे थे 
ओर आशा थी कि जैसा सुना था वैसा ही होगा 
परन्तु इस अड्डकी देख कर सारी आशा निराशा 
परिणत हो गई--यही नहीं भविष्य भी अधिक 
उज्ज्वल नहीं दीख पड़ता । 

इसके हिन्दी अंकमें समालोचना ओर सम्पाद- 
कीयके छेड़ ७ लेख है | इनमें से ७ तो ऐतिहासिक 
हैं ओर २ साहित्यिक समझे जा सकते हैं। 
पऐतिद्ासिक लेखेंले सम्बन्धित चित्र भी हैं। उदृं 
अड्डुमें सस्पादकीय एवं समालोचनाके अतिरिक्त 
५ लेख हैं । 

सम्पादकीयमें एकेडमी या ऐसी साहित्यिक 
संस्थाओंकी प्राचीन कालमें उत्पत्ति और विकासके 
विवेचनके पश्चात्‌ इस एकेडमीकी डपयेागिताके 
विषयमें विचार प्रगट किये गये हैं। सम्पादकीय 
भाषाके विषयमे कुछु लिखना इसलिये उचित न होगा 
कि लेखक मद्दोदय ने सम्भवतः उदूं या अंग्रेज़ी 
लेख लिखा होगा, इसी कारण हर जगह अनुवादकी 
यू आ रही है ओर भाषा भी शिथिल है। “४ “४ 
बादशाह फ्रेडरिक शझ्राज़म” और “होता है” 


विज्ञांन 


| भाग ३२ 


जनटीअफक, 


इत्यादिका प्रयाग खटकता है। अस्त! सम्पादक 
महोदय लिखते हैं। “लेखकोौकी एक अच्छी संख्या 
इस सेवामे तत्पर है और साहित्यके प्रत्येक अड 
की पूर्ति करनेमें प्रथलशील है। इस पर भी ज्ञान 
की ऐसी शाखाएं हैं. जिसमें पुस्तक नहीं हैं और 
जिनमें पुस्तक मौजूद हैं वह यह तो संख्यामें कम है 
या उस उच्चकोटिकी नहीं जैसा होनेकी आवश्यकता 
है । खाहित्यकी आवश्यकताओंसे प्रत्येक हिन्दी 
ओर उूं प्रेमी परिचित है“ ““““““डदू और 
हिन्दी दोनों ही भाषाओंमे ऐसे नाटकों, उपन्यास 
ओर गरपोंकी कमी है जो साहित्यकी दृश्सि ऊचा 
दर्जा रखते हो ! समालोचना ओर इतिहास तथा 
गद्यके और अहू भी बिलकुल अपूर्ण हैं ४” 
( पृष्ठ १९५ ) 

हिन्दुस्तानीके इस अड्डके! देखकर यह शोकके 
साथ कद्दना पड़ता है कि यदि इसका संगठन इसी 
प्रकार रहा तो इनमें से किसी भी न्यूनताको पूरा 
करनेमे या ज्नसाधारणके लिये उपयेगी और सुलभ 
साहित्य उत्पन्न करनेमें एकेडमी 'शग्रसफल रहेगी । 

सात लेखोंमें से पांचका विषय इतिहास हे, 
लेखकोंकी येग्यता ओर पांडित्यके विषयमे तो केाई 
सन्देह कर ही नहीं सकता है। 

यदि हमें कोई आपस्ति है तो यह कि हम 
समभते हैं कि सम्पूर्ण पत्रिका पर केवल ऐतिहासिक 
साहित्यका प्रभ्ञ॒ुत्व साहित्य के अन्य अंगोके लिये 
सेयरुकर न होगा, और इस द्वप्ठटिसे हमारी इच्छा 
है कि सम्पदक मगण्डली कुछ अधिक डउदारता 
ग्रहएं कर ले । पुरातत्व, इतिहास और काब्यके 
अतिरिक्त श्रन्य भी साहित्यके अंग हैं। यदि ऐसा 
न हुआ तो नागरी प्रचारिणी पत्रिका और 
“ हिन्दुस्तानी ? में अन्तर ही क्‍या रह जावेगा । 

पुक बात जो सबसे अधिक खटकती है बह है 
वैज्ञानिक लेखोंका एकद्म अभाव | आधुनिक युग' 
वेशानिक युग कहा जाता जाता है। चारों ओर 
घरमें ओर बाहर विशानकी करामाते दिखाई पड़ती 
हैं। किसी को भी वैज्ञानिक शिक्षा और शानकी 


संख्या ४ ] 





उपादेयतामें सन्देह तो हो ही नहीं सकता । 
माधुरी, खुधा इत्यादि मासिक पत्रोंमे वैज्ञानिक 
चुटकुलोंकोी छोड़ जो कि अधिक तर इधर उधरके 
अड्डरेजी पत्रोंमे से बिना समझे उड़ाये जाते हैं--- 
सर्वंसाधारणके लिये सुलभ चैज्ञानिक साहित्यका 
अभाव सा ही है। हिन्दी जनतामें इस विषयमे 
सुरुचि उत्पन्न करनेकी और भाषामें इस प्रकारका 
स्थायी साहित्य निर्माण करनेकी बड़ी ही आवश्यकता 
है। “विज्ञान” यथाशक्य इस प्रकारकी सेवा करनेकी 
चेष्टा कर रहा है पर न हमारे पास घन है न जन । 
एकेडमी के पास धन तो है ही पर जन भी हो ही 
सकते हैं यदि संचालक गण चाहँ। वैज्ञानिक 
साहित्यके प्रति एकंडमीका यह सैतेली मां का सा 
बरताव, आशा है, जल्दी ही दूर होजायगा । अर्थ- 
शास्त्र पुरातत्व, कल्ला इत्यादि विषयोका भी शीघ्र ही 
समावेश होगा ऐसी आशा है। 
| “-युधिष्ठटिर भागेव 

आसय्येका ऋषिबोधांक--प्रकाशक आर्य्य प्रतिनिधि 
सभा पंजाब । मूल्य (>) पृष्ठ ४४ 

ऋषि दयानन्द्‌ सम्बन्धी स्मारकांक अआआर्थ्य 
सामाजिक क्षेत्र में दो बार निकाले जाते हैं--. 
दीपावलीके समय और शिवरात्रिके समय । 
शिवरात्रिके समयका यह अंक उस समयका बोध 
दिलाता है जब ऋषिवर ने शिवजी के मन्विरमें 
सच्चे ईश्वरकी खे।जके लिये प्रथम शत लिया था। 
प्रस्तुत अछ्ट इस विचारसे तो अच्छा है कि इसमें 
श्री नारायण स्वामी, स्वामी स्ंदानन्द जी श्री 
सत्यानन्द ज्ञी, चम्ूपतिज्ञी, बुद्धदेवजी प्रभ्चत येग्य 
सनन्‍यासियां ओर विद्वानोंके लेख हैं। पर समस्त 
लेख अ्रति साधारण हैं । ६४ पृष्ठ के अन्द्र ३०-३२ 
लेख न देकर पांच छुः अच्छे लेख होते तो बोधांक 
की उपयेगिता अधिक बढ़ जाती। सम्पादक 
ओर लेखक दोनोंके यह कठिनता अनुभव होती है 
कि प्रतिबषे कई स्मारकांऋ निकलते ह तो इनमें कौन 
सी नयी बात दी ज्ञाय | 


समालोचना 


श्प्र्ज 





हमारा विचार यह है कि इस प्रकारके श्रक्ढोमे 
४--५ पृष्ठीमे ऋषिके जीवनकी बोध-सम्बन्धी 
अथवा दिवालीके अवसर पर देहावसान सम्बन्धी 
घटनाओंका उल्लेख होना चाहिये और २--३ पृष्ठों 
में अपने अपने प्रान्तके पत्रों में अपने अपने प्रान्तको 
१२ मासकी आर्य्यसमाजकी प्रगतिका विवरण देना 
चाहिये। शेष पृष्ठोंके लिये सम्पादकका किसी 
पक गस्भोर सिद्धान्त-विषय पर अच्छे चार पांच 
लेख विशेषज्ञोंसे लिखाने चाहिये। इस प्रकार 
यदि वर्ष भरमें सब पत्रिकाओंके ७-५ विशेषांक 
निकले तो उनमें चार पाँच विषयों पर पढ़ने योग्य 
अच्छी सामग्री मिल ज्ञायगी और ये अंक श्रार्य्य 
समाज की सरथायो साहित्यिक सम्पत्ति हो 
सकगे | 


आय्यंके ऋषिबोधांकमे टैंकाराके शिवमन्द्रि, 
स्वामीज़ीके जन्मग्रह ओर उनके बचपनके एक 
साथोंके चित्र हैं जिनसे इस अड्डुकी विशेषता अवश्य 
बढ़ गई हे । 
--सत्यप्रकाश । 


अयाउटताफ्राक5:. ७ -डाउम+-मब 


हैदय क्षत्रिय मित्रका विशेषांक (भाग २७ संख्या 
१), अवैतनिक सम्पादक--चिम्तामणि जायसबाल 
“मणि” । वाषिक मूल्य २॥), एक प्रतिका ॥) 
पता--मैनेज़्र हेहय क्षत्रिय मित्र प्रयाग । . 


इसके अवैतनिक सम्पादक ने बड़े परिश्रम और 
बड़ी सजधजसे इसका सम्पादन किया है। यह 
विशेषांक राय बद्दादुर लाला सीताराम बी० ए०, 
पं० रजनीकान्त शास्त्री, बी० ए० बी० पएल० 
प्रोफेसर माधोलाल एम० एस-सी०, बाबू गोपाल 
राम गहमरोी, चन्द्रिका प्रसाद ज़िज्ञासु, पं० गंगा 
प्रसाद उपाध्याय, श्री विश्वप्रस्रश जी बी० एल० 
एल-एल० बी०, महात्रीरप्रसादुजी चौधरी एम० ००, 
पुल० एल० बी०, आदि विद्वानोंके लेखेोंसे सुशोभित 
प॒व॑ श्री सत्यप्रकाशनी एम० एल-लो० ओर कृविवर, 


श्प््ट 





अज्र.ो पिकत चिट वे 


विस्मिल आदि अने फ महानुभावेकी कविताओसे 


अलंकत और स्वत्नातोय कलिपय प्रतिष्ठित विद्वानों 


के चित्रोंसे सुल्लज्जित है। इसके पिछले कई आज्ढी 
को देख चुका हैं । इसमें कोई खनन्‍्देइ नहीं कि 
येग्य विद्वाओँके लेखों & एकत्र करनेमे सम्पादक 





शीघ्रता कीजिये ! 
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को बहुत प्रथल्न करना पड़ा है। ऐसा खुन्दर और 
स्वज्ातिके उपयेगो विशेषांक निकालनेमे श्रीयुत 
मणि जी को जी सफतता मिज्ञी है उसके लिए 
बधाई देता हूँ । 

““कष्णानम्द | 


के ३ ३ कक. वॉसिकलओ है। ३ सकल हरीफ्काे है. शपैफमा 


हरयापक८200३३५२पाकएफका अत्प्ाक+ग पाए... ६. फ्का कारक 328%00%4/० ;ह७_ वाद 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !! 


बेहानिक पारिभाषिक शुब 


पाए) 5टा हवा वार श7)07,06₹९. 


- सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एप्त-सी० 


दिया गया है। सूल्य केवल ॥) 


समाधान ता का रा तारा भाद/ धन ७ कक विलमयााकधधाताा ना; तम पर (ला ३ (काका मरना काका २: पाए, 
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.. इस हिन्दी वेज्ञ निक कोषमें शरोर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अ्रकाबंनिक, 
; १०. ५" कप 
भोतिक और अकाबे,नक ग्सायन, तथा भातिक विज्ञान के ६४७१ शब्दोका संग्रह' 


. मनोरक्नक रसायन 
आधे मूल्य में 
प्रो० गे।पाल स्वरूप भागंव लिखित या अत्यन्त मनोरञ्षक ओर उपयेगी 
पुम्तक है। सर्वंलाधारण ओर विशेष कर विज्ञानके ग्राहकोकी खुविधाके लिये 


इसका सूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पूष्ठोंकी इतनो सस्ती, 
सचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है। 


“विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग । 
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प्रथ्वीकी आयु 


[ छे० श्रीक्रनन्‍्त गोपाल मिंमरन एस० पुस-सी० | 


सुतृधारणतया हम यद कभी कहीं सोचते 
/ कि पृथ्वीकी भी कुछ आयु होगी। 
' सांसारिक मायामे फँसे हुए मनुष्य तो इस प्रकारके 
; प्रश्नोसे कोलों दूर रहना चाहते हैं। प्रथम तो ऐसे 
; प्रश्न उनके मनमें उठते ही नहीं ओर यदि कभी 
किसीने उनका ध्यान इस ओर आकर्षित भी किया 
तो थे इसे चेदान्तिक विषय कह कर छोड़ देते दे 
ओऔर नहीं तो सतथुग, कल्रियुगकी गाथा गाने 
+ लगते हैं। 
परमभ्तु यह प्रश्न कुछ नवीन हो सो बात नहीं 
-- है। यह समस्या तो इतनी ही पुरानी है ज्ञितना 
कि मानवी सम्यताका विकास | हाँ जब कि 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति' ॥ तै० उ० ।३।५॥ 
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मनुष्य बिलकुल असभ्य व अजड़्लली था, आख्ेट द्वी 
उसके जीविकोपाजनका एक मात्र अवलम्ध था और 
जब कि उसकी आवश्यकताय बहुत दी कम थीं; 
संच्तेपम जब कि वह केवल जीनेके लिये दी ज्ञीधित 
था, उसके जीवनका कुछ उद्देश्य, कुछ मम अथवा 
तत्व न था, तब तो निश्सन्देह उसने इन प्रश्नों 
अथवा समब्याओकोी कभी स्वप्न भी न सोचा 
होगा। परन्तु लम्यताके विकासके साथ ही साथ 
पसे प्रश्न भी उत्पन्न होते रहे हैं ओर उत्तरोत्तर 
बढ़ते हुए कोतुकके कारण मनुष्य सदेघ दी पृथ्वी 
ओर प्रकृतिके इन शुप्त भेदोौका पता लगानेकी चेष्ठा 
करता रहा है। 


(१) पौराणिक प्रयास 


इश्य प्रदारके प्रश्नोकी व्याख्यः सबसे प्रथम 
पौराणिक कथाओंमे मिलती हँ। लगभग सभी 


१७४ 


2 नरमी कमर फनी नाम. स्‍रअम- 433५७, ->रनीय.>+4५3५ टन... अली 23 >-, 4-33. ढरओ..>०/+3. अर. 


जातियोंके पुराण पृथ्वीकी डत्पत्तिकी विधि और 
. समय आदिकी कथाओंसे भरे हुए हैं। यह कथायथ 
बड़ी ही रोचक तथा ओपन्यासिक है. ओर इनको 
पढ़नेमे बड़ा आनन्द आता है । बचपनसे ही खुनते 
आनेके कारण अपने पुराणोंसे तो हम पूर्णतः परि- 
चित हो गये हैं ओर उसमें कुछ धार्मिक अंश मिला 
होनेसे हमें उसमें कुछ भी विचित्रता प्रतीत नहीं 
होती । परन्तु दूसरी जातियाँके पुराणोंके विषयमे 
हमारी धारणा ऐसी नहीं है ओर यही कारण है कि 
उनको पढ़नेमे कुछ विशेष आनन्द तथा कौतूहल 
प्रतीत होता है। 

असर्तु , इस पौराणिक कालमें विज्ञानका 
इतना विकास तो हुआ न था। 'न तो यह दूर- 
बीन हो उस समय थीं; न यह सूह्ष्मद्शक यन्त्र, न 
यह किरणचित्रमापक ( 59००:०776(७४ ) और न 
ओर ही कोई वेज्ञानिक यन्त्र । विज्ञानके इन आवि- 
प्कारों तथा इस विकासका श्रेय अधिकांशमें आशधु- 
निक कालकों ही है। उस समय तो मनुष्य जो 
कुछ नेत्र द्वारा देख सकता अथवा कान द्वारा ख़ुन 
पाता डउसीसे प्रक्रतको समभनेकी चेष्ठा करता था । 
वह अपनी इन्द्रिय शक्ति पर ही पूण तः निर्भर था। 
बहुत सस्मव है कि मानसिक कल्पना शक्तिमें बह 
कदांचित इतना ही बढ़ा चढ़ा हो जितना कि अर्वा- 
चीन मनुष्य । परन्तु अपने काल्पनिक सिद्धान्त 
की सत्यताको प्रमाणित करनेके लिये उसके पास 
कुछ भी साधन नहीं था। 

एक बात ओर है। पृथ्वीकी उत्पत्तिके इन 
सभी सिद्धान्तोंमे कुछ न कुछ घामिकता मिलती 
हुई है। लगभग सभीमे यह सिद्धान्त निहित है 
कि खुट्टिकर्साके पास कुछ द्वव्य धा और उसमेसे 
थोड़ासा अंश निकाल कर उसने पृथ्वीकी रचना 
की । बहुतसे घर्मेंभक्त पुरुषोंका विश्वास है कि 
मनुष्य ज़ब कभी अधरम करता है तो देवगण उससे 
रुष्ट हो जाते हैं और वे क्रोधित होकर मनुष्यका 
अनिष्ठट करते हैं । उनके विचारसे यह पर्व॑त- 
मालाय, शिखर, भीले आदि सब देवी कापसे ही 


विज्ञान 
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उत्पन्न हुए हैं। जब यह कोप चरम सीमा पर 
पहुँच ज्ञाता है तो ज्वालामुखीके उदगारों ओर 


भूचालोंके रूपमे प्रगट होता है। 


यह कथाये परम्परासे चली आती हैं और 
इनमें धामिक अंश मिला होनेके कारण इन्होंने मनुष्य 
के मस्तिष्क पर भलीभांति अधिकार कर लिया है। 
यद्यपि ज्ञानकी घुद्धिने इन सिद्धान्तोंका निमसृल 
खिदुध कर दिया है तथापि केवल धार्मिक अवब- 
हेलना ओर ईश्वरीय केापके डरसे मलनुष्यने इनमें 
डउल्लर फेर करना नितान्त अनुचित समझा । जिन 
दो चारका ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ भी 
ओर जिन्होंने इनमें कुछ सुधार करना चाहा उनके 
प्रयलकोी केवल अनधिकार चेष्टा बताते हुए उनके 
मार्ग मे अनेको बाधाय डाली गई'। 

अरुतु, अब हम कुछ पोराणिक प्रयासोका 
दिगदशंन करेंगे । 

चैलडियन्स ((.9]5९9/058) ( जिनकी सभ्यता 
सबसे पुरानी समभी जाती है और जिसमेसे कि 
आधुनिक पश्चिमीय समभ्यताका विकास हुआ है ) 
का विश्वास था कि लगभग २० लाख व हुए, 
पृथ्वीकी उत्पसि एकाण व ( (००5 ) मैसे हुई 
थी । बेबीलोनियनस ( 3909]0॥76979 ) की 
धारणा थो कि मनुष्यकी उत्पत्ति आजसे ५ लाख 
वर्ष पूर्व हुई थी । परन्तु उनके पुराणामे प्ृथ्वीकी 
उत्पत्तिका कोई अलग समय नहीं दिया है। बहुत 
सम्भव है कि उन्होंने पृथ्वी और मनुष्य की उत्पत्ति 
को भिन्न भिन्न न समका हो और उनका यही 
विश्वास रहा हो कि दोनोंकी उत्पक्ति एक ही साथ 
हुईं है। 
हि मिश्रियों के अचुसार--ज्ञिककी सभ्यता 
चेलडियन्खके समकालीन अथवा लगभग उस 
ही समयकी मानी जाती है--पृथ्वी और अन्‍्तरित्त 
प्राथमिक जलमें गाढ़ आलिंगन किये लेटे हुए थे । 
खष्टि उत्पन्न होनेके सप्रथ'ः उस अलमेसे एक नये 
देवता शू की उत्पत्ति हुई और उसने अपने दोनों 
हाथोंसे अन्तरित्तको ऊपर उठा दिया । यही' 


संख्या ५, ६ ] 


भ्क 





तनमन अमन २३५ अमन राम नर ३७० सा ३ नस पान अनार 3५-“००१५.५+२०१३->० कही... मानकर %काम--.9॥० व कमा चना पर“ फमन+- >फल्‍मीमामक नाक 3डतन "क-+म+3५० अमन 3३७ ल्‍, 


ध्रन्त रिक्ष देवी अब आकाश बन गई ओर दोनों 
हाथ ओर दोनों पैर ज्ञिन पर कि वह खड़ी है 
आकाशके खम्से बन गये । हर्भाग्यसे मिश्री 
पुराणमे इस सूृष्टिके कालका कुछ वरण'न नहीं है। 

.. ईरानी पुराणोंके अनुसार पृथ्वीकी सृष्टि आज 
से १२,००० वर्ष पू् हुई थी । 


. रष्टि उत्प्तिका सबसे पुराना जल्लेख हमारे 
साहित्यमे मनुस्मतिमें (अध्याय १, श्छोक ६ं८- 
७३,७&,८० ) है, जिसके अनुसार सम्वत्‌ १&८७ 
वि० में खुष्टिका हुएए १, &७२६४&०३१ वर्ष हुए हैं । 
इसका समर्थन भास्कराचार्य जीके रूर्यसिद्धान्त 
द्वारा भी होता है। ( सूर्यसिद्धान्त मध्यमाधि- 
कार २०-२४७)। सम्पूर्ण सष्टिकी आयु ४३२९००००००० 
वष है । 

सखष्टिकी आयु की गणना इस प्रकारकी गई है-- 
सम्पूर्ण सृष्टि १४ मन्वन्तर + १५ संध्याये 


+१४१८७१ चतुयुगी+ १५ खंध्याय 
++ १७ >८ ७१ »( ४३२८०००० वर्ष + १५ संध्याय 


प्रत्येक दो मन्वन्तरोंके बीचमें एक संध्या पड़ती 
हे * परिमाण सखत्युगके समान १७५८००० 
वष हे--- 


“« सम्पूर्ण सुष्टि-[ १२)८७१५८४३२०००० ] 
+[ १४७८ १७२८०००] 
भ्प्प [872680:०००० न २५&६२०७० ०] 
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यह तो सूष्टिकी सम्पूर्ण आयु है। इस समय 
सशष्टिके आरम्भसे ६ मन्वन्तर तो पूरे बीत चुके 


. हैं और सातवें मन्वन्तरकी २७ चतुयुगी पूरी बीती 


हैं, ए८ वीं चल रही है जिसमें सत्ययुग, त्रेता और 
द्वापर पूरे बीत चुके हैं, कलियुगके खंवत्‌ १६८७ वि० 
में ५०११ वष बोते हैं, स्‌ ट्विको वतंमान आयु निम्न 
प्रकार है-- 


पृथ्वीकी आयु 


१6६४ 
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१ मन्वन्तर-- ७४ चतुयुगी 
सत्ययुग १७५८००० वष' 
जेता १२&६००० , 
छापर प६दू४००५ $, 
कलियुग ४३२००० ,, 
१ चतुयुगीर- ४३२०००० वर्ष 
खश्टिकी आदिम एक संध्या थी ओर प्रत्येक 
मनन्‍्वन्तरके अन्तमें एक संध्या हुईं, अतः सात 
संध्याय हुई । 
संध्या +- १ सत्ययुगरन- १७२८४००० वर्ष 
वर्तमान आयु -- दे मन्वन्तर + ७ संध्या +२७ 
चतुयुंगी 
+ सत्ययुग + त्रेता + द्वापर + ५०३१ वष' 
६ मन्वन्तर-- ६ < ७१ चतुर्यंगी+--६०८ ७१८ 
७३२०००० चष' 


न शुद्रौ8०3२०००० ,, 

७ संध्या +- ७८ १७श्८००० +-5  १२५०&६००० ,, 
२७ चतु०८-२७ » ४३२००००-- ११६६४०००० ,, 
सत्ययुग घ्स्ट शैरशप्न००० ,, 

जता वन १५६६००० ,, 
दढापर नस्ल ८पि8४००० ,, 
कलियुगके पे ४०११ ,, 





योग +१६७२६४६०३१५ व्ष' 

आश्यभटने जो गणना दी है उसके छिसावसे 

सूष्टिकी वर्तमान आयु १६८६१२५०३१ बष की होती 

है । सूर्यसिदृधान्तम लिखा है ( मध्यमाधिकार 

शछोक २७ ) कि इस सृष्टिमें अर, नक्षत्र, मनुष्य, 

पशु, पक्ती, पर्वत आदिके विकासमें १७०६७००० 
वर्ष लगे । 


मध्यकालीन 
अब हम इन प्राचीन व्याख्याओंकेा छोड़ कर 
मध्यकालीन समयमे आते हैं। इस काले प्रथ्वी 
की दीघ कालीन आयुका विचार बिलकुत्न ही 
जाता रहा और मनुष्यके विचार बहुत खंकीण' 
हो गये। 
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उस समय इश्शलिघ्तात आदि देशो पढ़ने 
लिखनेका काम विशेष कर पादरी लोग ही करते 
थे। इन्होंने पृथ्वीकी आयुके प्रश्न पर विचार 
किया है और जहां तक इनकी कठ्पना शक्ति व 
मस्तिष्कने काम दिया इन्होंने इस प्रश्नका उत्तर 
निकालनेकी चेष्टाकी । इतके अच्चुसार पृथ्बोकी 
आयु ६,००० वष से अधिक नहीं हो सकती। 
आक बिशप ( महापादरी ) उशरने तो यहां तक 
कहा कि पृथ्वीकी रूष्टि ईसासे ७,००४ वष पूर्व 
जनवरी मासके प्रथम सप्ताह में हुई थी। यह 
तारीख आजकल भी अंग्रेज़ीकी प्रत्येक बाइबिलके 
पृष्ठोके किनारों पर छुपी रहती है । 

इसकालमें जो कुछ चैज्ञानिक प्रयास हुए उनका 
फल भी बहुत ही कम आया है। तत्कालीन वेशा- 
निर्कोके अनुसार पृथ्वीकी उत्पत्ति सूर्यसे हुई है। 
कुछ विशेष शक्तियाँ ( 707065 ) और तनाव 
(०7807 ) के कारण एक बहुत बड़ा टुकड़ा 
सूर्य से टूट कर अलग हो गया ओर यही बादमें 
पृथ्वी बना । सूर्यले अलग होनेके लमय पृथ्वी 
बहुत ही गरम थी। और तबसे थह बराबर ठंडी 
द्वाती जा रही है। बफन नामी वैज्ञानिक ने गणना 
की थी कि पृथ्वीको उच्त ऊंचे तापक्रमसे साधारण 
तापक्रम तक आनेम॑ ७५,००० वर्ष लगे होंगे। 
डसके अनुसार यही पृथ्वीकी आयु है । 


इसी प्रकार और भी जितनी गशनाय इस 
मधच्यकालीन समयमें हुई' हैं उन सभी का फल 
बहुत ही कम है। परन्तु अर्वाचीन समयमे आते 
ही एक बार फिर हम पृथ्वीके बहुत ही पुरानी और 
बूढ़ी होनेका स्वप्न देखने लगते हैं। और बहुत 
सम्मव है कि यह गणनाय यदि बिलकुत्ल ठीक नहीं 
तो बहुत अंशर्म ठीक ही हैं । 

यहाँ पर एक और विचार का वर्णान करना 
अच्ुखित न होगा । हिन्दू पुराणों और अर्वाचीन 
भूतत्व शांखके काल विभागोंमे एक आश्चर्य जनक 
समता प्रतीत होती है। पुराणोंके अनुसार समय 
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के चाश महाभाग हैं। खतयथुग, जेता, दापर और 
कलियुग । इसी प्रकार भूतत्व शास्प्रमं भी चैदिक 
( शित7०79 ); पोराशिक ( 560070979 ) द्रविड़ 
( 7 &797ए ) और आर्य ( (20४शपक्घ'ए ) चार 
कढ्प हैं। यहाँ तक कि इनका नामकरण भी 
लगभग पर्थ्यायवाची ही है, केवल क्रमका अन्तर 
है । अर्थात्‌ पोराणिक तेता वैज्ञानिक 56607वै००ए 
( पौराणिक ) है और पौराणिक द्वापर वैज्ञानिक 
पृछाप्धाए (द्रविड़) है । सतयुग रिलराशभाए 


( प्राथमिक ) और कलियुग (2प8४(८८0०४०7७ या 
आधुनिक के समानान्‍्तर है । 

इसके अतिरिक्त एक और भी समानता है। 
भौतत्विक काल विभागम यह कल्प २० छोटे छोटे 
विभागोम विभाजित हैं। भूतत्व विज्ञोके अनुसार 
इनमें से प्रत्येक विभाग' प्रथ्वीके पदार्थका एक 
परिभ्रमण ( अर्थात्‌ उसका वायु, जल, वर्षो, नदी, 
बफ, सर्दी, गर्मी आदिके प्रभावसे टूटना, समुद्र 
भील श्रथवा किसो जलाशयकी तह पर जमना 
आर फिर पृथ्वीके किसी आन्तरिक बल अथवा 
अन्य किसी कारणसे जम कर पर्यात्र ठास और 
कड़ा होकर जलके ऊपर मिकल आना ) का द्योतक 
है। अर्थात्‌ पृथ्वीके ज्ञीवन भयमें अब तक इसके 
पदार्थके लगभग २० परिभ्रमण द्वो चुके हैं। हो 
सकता है कि प्राचीन पौराणिक हिन्दुओंका भी 
यही मत हो। अभी तक इतिहासजश्ॉके अनुसार 
जो कि हिन्दू सक्ष्यताका समय ठीक ठीक निश्चित 
नहीं कर खकते हैं, पुराण केवल बड़ी बड़ी गढप- 
मालाये हैं। यह बात ढीक नहीं है--यह तो 
निश्चयात्मक नहीं कहा जा सकता परन्तु गल्पमाला , 
के अतिरिक्त यह कुछ ओर भी हो सकते हैं। 
इसके विरुद्ध भी कोई विशेष प्रमाण नहीं है । 

सम्भव है कि यह पुराण भी पृथ्वीके इतिहास 
की कहानियाँ हो जिनमें कि इनके लेखकों ने अपनी 
कहण्नाके अनुसार पृथ्वीकी अवस्धा--दैहिक, 
देविक, भोतिक--का वर्णन किया द्ो। पुशाणोंकी 
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संख्या ( १६) और पृथ्वीके परिभ्रमणोंकी संख्या 
( १८-२० ) में समानता दोनेसे इस अशुमानकी 
पुष्टि होती है। .पुराणोंमे लगभग एक ही प्रकारको 
. कहानियाँ हैं--वही राज्षसों ओर देत्येंका अत्याचार 
देवताओंकी तपस्यामें विश्न,विष्णुका अवतार लेना, 
दृष्टोका संहार आदि आदि | अस्त, प्रत्येक पुराण 
पृथ्वीके एक परिश्रमणका इतिहास हो सकता है । 


विश्ञाग 
१--उध्वे टरशरी 
२--निम्न टरशरी 
३---उध्च क्रियेंशस 
४--निम्न क्रिटेशस 
३--आुरशासिक 
६--टइस्ििक 
७--परमो ट्राइसिक 
८-परमो कारबोनीफुरस 
&--उ'्वे कारबोनीफ़रस 
१०--मध्य कारबोनीफूरस 
११--निस्त कारबोनोफरस 
१५--जध्व ड्वेवोनियन 
१३---मध्य डेवोनियन 
१७--निस्न डेवोीनियम 
१५--साईलूशियन 
१६--छष्व आपडोवबीसियन 
१८--मध्य आरडोवीसियन 
१८--भिम्त आरडोवीसियन 
१६--ऊष्च केस्ब्रियन 
२०--मिक्षत केम्ब्ियन 
केस्ब्रियन से पूर्व 


इन पौराणिक अवतारोके विषयर्म भी एक 
घधात और विशेष उल्लेखनीय है। सब अवतार २४ 
हैं जिनमैंसे कृष्ण, राम, परशुराम आदि तो 
मनुष्य झूपमें है परन्तु कुछ जैसे मत्स्य, कच्छ 
दाराह आदि दुसरे जीवॉके रूपमें हैं और यही 
श्रम्य ज्ञीवी अबंतार पहले माने जाते हैं। जीव 


पृथ्वीकी आयु 
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विकास सिद्धान्तके अचुसार भी यद्दी जीव पहले 
उत्पन्न हुए हैं। मलुष्यकी उत्पक्ति बहुत बादमें 
हुई है। अस्तु, उस पुराणमें जिसमेंकी प्रथ्वीकी 
माध्ख्कि अवस्था ( अर्थात्‌ वह काल जब कि मत्स्य _ 
ही सबसे अधिक विकसित और उन्नत जीव था ) 
का वश न है मत्य्य ही के ईश्वरके अवतारका रूप 
दिया है और इसी प्रकार सर्पी अवस्था ( 386 ० 
/९0]०७ ) (अर्थात्‌ बह काल जब कि विखर्पी 
जीवों दह्वी का आधिक्य था ) में कच्छु ( 7०0076 ) 
का अवतार हुआ मांना जा सकता है। 


बहुत सम्भव है कि यह केारी कपोल कल्पना 
हो ग्रधवा केवल आकस्मिक सम्मेलन ही हो परन्तु 
इसमें कुछ सत्यता भी हो सकती है। अस्तु, जो 
कुछ भी हो यदि इसी घारा में इस प्रश्न पर कुछ 
अन्चेषण किया जाय तो इसमें सब्देह नदों कि 
हमारा बहुत सा प्राचीन इतिहास जो कि श्रभी 
तक घोर श्म्धकारमें पड़ा है प्रकाशमे लाया जा 
सकता दे । 


जांव वेज्ञानिक प्रयास 


जीव विज्ञनका इस विषयमे बहुत कम भांग 
है। न तो जीव शास्त्र विशारदोंके पास कोई ऐसा 
आधार ही है जिस पर कि वे गणंना कर सके और 
न उन्होंने कभी प्ृथ्वीकी आयुको संख्या-विशेषमें 
देनेका प्रयाल ही किया है। किन्तु फिर भी वे 
पृथ्वीकी वासयेग्य अवस्थाके लिये एक ऐसी संख्या 
जाहते हैं जिसमें कि जीवॉका सम्पूर्ण विकास 
सम्भव हो । 

डारविनका लीवविकासका सिद्धाब्त कि 
डच्चश्रेणीके जीव निम्नभ्रेणीके जीवॉसे उत्पन्न हुए है 
अब भत्नी भांति मान्य हो चुका है। इस विकासके 
प्रमाण पत्र विश्वकी स्तरसंश्यित ( 5079760 ) 
चद्टानोंमे जीवावशेष ( 7०08) ) के झूपमें वतंमान 
हैं ओर इन्हींसे प्रथ्वीके जीवइतिहासका पता 
चलता है। जैसा कि हक्सले ( 77 प५5८७ ) ने 
कहा कि जीव सार अपना समय भूतत्व शास्तरसे 
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लेता है ओर यदि भूतत्व शाख्की घड़ी गलत हो तो 
जीव-शास्त्र-वेत्ताओंके केवल अपने विकासकी गति 
के विचारोकों तदसुसार सुधार क्ेता होगा । 
परन्तु साथ हो साथ जितने जीवावशेष प्रमाण 
मिल सकते हैं उन सबको सामने रख कर जीव 
विकासकी गतिके विषयथमे कोई भी ठीक अनुमान 
करना यद्यपि असस्थत्र नहीं तो सरलत्त भी नहीं है। 
सबसे पुराने ज़ीवावशेष 'क्रसटेसिया'((४०890९०) 
ओर 'ट्ाइलोबाइट्स' ( 77!0०॥65 ) और डनके 
जीवित निकट सम्बन्धित जातियाँ, जैसे बिच्छू 
इत्यादि, को शरीर व्यवच्छेद सम्बन्धी (8790077- 
०८०! ) परीक्षासे भली भांति पता चलता है कि 
आधुनिक जीव न तो इन्द्रिय कर्चव्योंमे दही कुछ 
अधिक सिद्ध हुए हे ( ए666007 ०0 0०7० 
707०0070 ) और न शारोरिक बनावटमें दी कुछ 
अग्रसर हुए हैँ. (5960०ंब्रडकां0॥7 बात 299॥006- 
677 ०६ 8४४ए८(0४४ )। उन प्राचीन जीवावशेषों के 
उसराधिकारी निरन्तर अपने आपको संवारने ग्रोर 
सुधारनेकी चेष्टा करते रहे है परन्तु इतने अधिक 
समयमे भी केाई ऐसा ज्ञीव उत्पन्न नहीं कर सके 
जिसके उनसे कुछ भी जच्च श्रेणीमें रकखा जा सके | 
फिए इस असीम अवधिमें क्‍या हुआ है! 
निस्सम्देह नाना प्रकारके जीवधारी, जिनका कि 
सबसे प्राचीन पत्थरोमे कहीं लवलेश भी नहीं 
मिलता है उत्पन्न हुए हैं, परन्तु यह किस प्रकार 
हुआ, इसका पता नहीं । द्वारविन और वालेसका 
विश्वास था कि इस घिकासके लिये कमसे कम 
करोड़ों वर्षाकी आवश्यकता हुई होगी | 
किन्तु सबसे दुशखकी बात यह है कि पृथ्वी भर 
में कहो भी कोई ऐसा चिह्न वा प्रमाण नहीं मिलता 
जिससे जीवका आरस्भ वा उसकी अवस्था जानी 
जा सके । सबसे प्राचीन स्तरसंस्थित चद्टानोंके 
जीवावशेष भी ज्ञोीव विकासकी सीढ़ीमे यथेष्ट ऊपर 
आते हैं। उस समयके सबसे अधिक विकसित 
जीव “ ट्राइलोबाइट्स ? ( 09॥/68 )हैं जो कि 
आधुनिक बिच्छू वर्गले बहुत मिलते झुलते हैं और 


विज्ञान 
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प्राणि वर्ण-क्रम (200080०४ ०।०४४7००४०7) में 
एरथोपोडा ( ७।६07009 ) विभागमे आते हैं । 

विकास सिद्धान्तानुसार जीव प्रारम्भमे एक 
कोश्टिक रहा होगा और बह क्रमशः बढ़ता और 
विकसित होता गया जिससे कि नाना प्रक्ारके जीव 
उत्पन्न हो गये। गतिके प्रारमस्भकी ही भांति इस 
रूपान्तरका प्रारस्भ भी बहुत दही धीरे धीरे हुआ 
होगा । परन्तु एक बार गति शक्ति (7707767पा/) 
के उत्पन्न हो जानेसे क्रिया बराबर उत्तरोत्तर 
बढ़ते हुए चेगसे होती रही होगी। अस्त, डारविन 
के विचार कि “केमब्रियन ((००॥7॥07947) से पहिलें 
का समय, कवेमबत्रियनसे आज़ तकके समयके बराबर 
अथवा इससे भी अधिक होगा” में बहुत कुछ 
सत्यता प्रतीत होती है। 

पृथ्वीकी दीघे आयुके इस मतके विरुद्ध लाडें 
कैलविन ने अपनी भौतिक गणनाओके आधार पर 
कहा कि पृथ्वी द्सः करोड़ वर्षासे अधिक पुरानी 
नहीं ही सकती। एक दूसरे भोतिकज्ञ, प्रोफेसर 
टेट ने इस खंख्याका केवल एक करोड़ ही कर 
दिया। प्राणि-शात्म-विज्ञों ने इन गणनाओं पर 
बहुत आपत्ति की क्योंकि उनके अनुसार वनस्पतियों 
और ज्ञीव जन्तु दोनों ही में पूर्ण विकास होनेके 
लिये इससे कहीं अधिक समय की आवश्यकता है। 
परन्तु वे किसी प्रकार भी प्रमाणित न कर सके 
कि लाड कैलविन अथवा टेटकी गणनाय अशुद्ध 
हैं। इसके विपरीत भोतिकज्ञों ने अपनी गणनाओंके 
पत्तम यह सिद्ध करनेके लिये कि जीवोका सम्पूर्ण 
विकास इतने थोड़े समयमें भी हो सकता है बहुत 
से काल्पनिक सिद्धान्त बनाये परन्तु वे किसो 
प्रकार भी प्राणि-शास्त्र-विज्ञोकी सन्तुष्ट न कर सके । 

लाडे कैलबिम ने कहा कि बहुत सम्भव है कि 
कोई टूटता हुआ तारा ( 770८०77/6 ) किसी दूसरे 
गहसे जीवको पहिलते पृथ्वीमण्छल पर त्ाथ हो। 
इस प्रकार विकास का प्रारम्भ तो किसी दुसरे 
ही ग्रह पर हुआ ओर पृथ्वी पर उसका केवल 
उत्तराध हुआ हो परन्तु भाणि-शास्त्र-विशारदोंके 
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सम्यकी समस्या पूर्ति इस प्रकार नहीं होती। 
उनका कथन है कि हम तो विकासके कमसे कम 
उस भागके लिये समय चाहते है ज्ञिसके; प्रमाण 
जीवाचशेष रुवरूप पृथ्वी पर मिलते हैं और जो कि 
निश्चय ही पृथ्वी पर हुआ है, अन्यत्र नहीं। 
निस्सन्देह जीवके प्रारम्मसे टद्राइलोबाइट और 
नाटीलस ( ऐ४पध५७ ) ( सबसे पुराने प्राणि 
अवशेष ) ऐसे उच्च जीवों तकके विकास भी 
बहुत ही अधिक समय लगा द्ोगा परन्तु यह तो 
केवल डक्त समय के ओर भी अधिक बढ़ा देता है । 

एक दूसरे मतके अचुसार वह जीव जो कि 
टूटते हुए तारे द्वारा सबसे पहिले प्रथ्वी पर आये 
रुवयमेच यथेष्ट विकसित थे । प्रृथ्वी पर आनेके 
बाद इनमेसे कुछ ने तो विकसित होकर अपनेसे 
उच्च श्रेणीके जीवोको उत्पन्न किया ओर कुछ 
विकासकी सीढ़ीमे नीचेकी श्रोर चलने लगे जिससे 
कि उत्तरोक्तर निम्न भ्रणीके जीवॉका विकास होता 
गया। इस प्रकार विकास धन ( ?०अं४०७ ) और 
ऋण ( 762०४ए७ ) दोनों दिशाओंसे बराबर साथ 
साथ होता रहा | थदि्‌ यह क्रिया हो तो निरुसन्देह 
प्राणि-शाख्जों द्वारा मांगा हुआ विकास का समय 
आधा ही रह ज्ञायगा । परन्तु सब दी प्रमाण इस 
सिदुधान्तकों खगडन करते हैँ । उच्ताणोक्तर नई 
चद्टानोकी परतों (8०05) में बराबर अधिक बविक- 
सित जन्तुओंके अवशेष मिलते जाते हैं। निमन 
श्रेणीके जीव भी मिलते अवश्य हैँ परन्तु किसी 
नई परतमे किसी निम्न जीवकी उत्पक्ति पहिली ही 
बार कभी नहीं होती । 

प्रोफेसर टेट ने एक ओर सिदधान्त बनाया 
था। इसके अनुसार यह जीव विकास किसी 
अज्ञात ग्रहम झिसी भी अज्ञात गतिसे होता रहा है 
ओर वहाँसे यह जीव-जन्तु सब दी नये २ विकसित 
जीवॉकी बानगी ( 59777!० ) स्वरुप टूटते हुए 
तारों हारा आते रहे हैं। पृथ्वी पर अलग कोई 
विकास हुआ ही नहीं । परन्तु यह सिद्धान्त तो 
देखने ही में ऐेला जिरथंक कटपटाँग व हृस्यास्पद्‌ 


पृथ्वीकी श्राथु 


१&& 


प्रतीत होता है कि इस पर किसी प्रकारका वादू- 
विवाद करना भी व्यथे ही जान पड़ता है। 

वनस्पति साप्नाज्यका विकास भी प्ृथ्वीकी 
दीघे आयुके मतका समर्थन करता है। छुत्र बीजक 
(/780४[०००४४०५) झबसे उचचश्रेणीके पेड़, द्रविड़ 
कल्पके लगभग' अब्तिम भागमे उत्पन्न हुए परन्तु 
बीजोत्पादक वृच्च--टेरीडोरुपर्म्स. ( ?८४00- 
5706778 ) और कारडाइटीज़ ( ०074%7॥6७ ) 
चिक्षगोजाके निकट सम्बन्धी पैराणिक कल्पके 
डेवोनियन विभाग तकमे पाये जाते हैं । 
इससे सरुपष्ट हो जाता है कि केवल बीजोत्पादक 
वृत्तोके विकासमें ही द्वितीय, तृतीय और चतुर्थ 
कल्प लग जाते हैं । अस्तु, उस समयका जिसमें कि 
व॒ुक्तोके और विभागों-लमाज़ोे छ्िद (]9]0//ए(8) 
सेलयेछ्विदू ( 079097908 » और पर्नाझ्लेद्धिद 
( 7(6४४०००7००४७ ). जिनमें कि असखसंख्य वंश 
( #णगए ) बगे। (०66०), गोष्टियाँ (0०7८७) 
और जातियाँ ( 59०८८७ ) हैं---का विकास हुआ 
होगा अनुमान लगाया जा सकता है | 

संद्ेपमे प्राशि-वर्गाके विकासमें अनन्त समय 
लगा होगा । अस्तु, जैसा कि लाड सैलिसबरी ने 
एक बार कहा था कि 'यदि गणशितज्ञोंकी गणना 
ठीक है तो प्राणिशार्त्र वेत्ताआ्रॉकोी बाच्छित समय 
नहीं मिल सकता, तब जेलीफिशकी जीवन लीला 
बहुत शीघ्र ही समाप्त हो जाती और उसे उस्स 
लाभदायक इन्द्रिय परिवत्तनके परखने व दिखाने 
का समय कदापि न मिल सकता जिसमे कि बह 
मनुष्यका पूबंज बननेमें समथ होती हैं । 

जो कुछ भी हो, जब तक कि प्राणि-शाख्तर-वेत्ता, 
प्राणि साम्राज्य के विकास की गतिसे अनभिज्न हैं, 
वे पृथ्वीकी आयु संख्या-विशेषमे नहीं कह. सकते । 
जब तक कि जीबो के पूर्ण विकासके लिये यथेष्ठ 
समय मिलता है, पृथ्वीकी आयुके लिये कोई भी 
संख्या ग्रहण करनेमे उन्हें कोई आपक्ति नहीं । 
अपनी ओरसे तो थे केवल यही कद सकते हें कि 
पृथ्वी कमसे कम करोड़ों व्ष' बूढ़ी दे। 
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रजवर 
[ ज्ञे० श्री सत्य प्रकाश एस-सी० ] 


घुनिक सभ्यतार्म रबरको भी बड़ा ऊँचा 
कब स्थान मिला है। साइकिलके टायर, 
ट्यूब, मेटरके पहिये, तरद्द तरहके खिलोने और यही 
नहीं, कहीं कहीं तो सड़क भी रबरकी बनने लगी 
हैं। रबरकी मांग प्रतिदिन बढ़ती जा रही है। 
स्वर उत्पन्न करनेवाले देश ये हः--दक्षिणी 
अमेरिकाके अमेज़न और पैराके प्राम्त, पूरे और 
पश्चिमी अफ्रीका, दक्षिणी भारतका मालाबारी तट, 
बर्मा, सीलोन, मलाया प्रायद्वीप, स्थाम कोचीन- 
चीन | दक्षिणी अमरीका हेविया जातिके वृत्तोसे 
शबरका दूध प्राप्त किया जाता है। इन वृत्षौंके दो 
मुख्य भेद हैं--साइबेरी और ब्रज़िलियनसिस । 
प्रत्येक वृच्त से प्रतिवर्ष लगभग ११ सेर रबर प्राप्त 
होती दे । द 
.._ वर वृद्धको दूध है। अमरीकामे ये चृक्च स्वतः 
जंगली प्रान्तोम डगते हैं, इनको काई खेती नहीं की 
जाती । जमीनसे केई दो गज॒की ऊंचाई पर चाकू 
या अन्य तेज ओज़ारोंसे पेड़मे दराज़ कर दी ज्ञाती 
हैं, और इन द्राज़ोमं से दुध निकलने लगता है 
जिन्हें टीनके प्यालोमे जमा किया जाता है। 
अधिकतर पेड़में प्रततः/काल द्राजु बनाये जाते हैं 
क्योंकि इस समय सबसे अधिक दूध निकलता है। 
प्रतिदिन प्रततः्काल नये द्राज़ बनाये जाते हैं। 
प्रत्येक स्थलसे एक सप्ताहके लगभग दूध निकलता 
रहता है, अतः टीनके प्याले ७--८ दिनों तक द्राज़ 
के नीचे लटका दिये जाते हैं। बूँद बूंद करके 
रबरका दूध टपकता रहता है। एक सप्ताहके बाद, 
र्वरका दूध सामान्‍य विधिसे छाना जाता है, और 
ओर फिर इसे जंगली लकड़ियोंके घने चुएंमें रखा 
ज्ञाता है। ऐसा करनेसे यद्द जम जाता है। 


मैक्सिके।ा और दक्षिणी अमरोकामे कैस्टीलोआ 


कोस्टरीकाना जातिके चृक्तसे भी रबर प्राप्त करते हैं 
पर इन वृक्तोमे रबर कम होती है। प्रत्येक वृक्तसे 


विज्ञान 
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प्रति वर्ष २--२६ छुर्टेंक रबर ही मिलती है। 
दक्तिणी अमरीका पार्थेभियम आजण्टेम नामका 
एक पौधा भी होता है ज्ञिसे काट लेते हैं ओर 
काट कर इसके तन्तुओंम से रबर छुटा लेते हैं। 


' इस रघरका नाम ग्यैले-स्वर है। 


अफ्रीकाके उष्णु प्रदेशोंमे कई जातिकी लताथ, 
पौधे और व॒द्च हैं. जिनसे रबर मिल सकती है। 
हरणकसे रबर निकालनेकी पृथक्‌ २ विधि है। पुराने 
समयमे यह किया ज्ञाता था कि किसी विशेष स्थल 
के सब पौधे काट डाले जाते थे ओर उनसे रबर प्राप्त 
को जाती थी, इस विधिसे रबरके पोधोंकी शीघ्र 
समाप्ति की सम्भावना दोने लगी, अतः अफ्रीकाके 
भिन्न भिन्न राज्योमे पृथक्‌ पृथक्‌ वैज्ञानिक विधियाँ 
का उपयेग किया जाने लगा है। वस्तुतः अफ्रीका 
के पीधे इस येग्य नहीं है कि छेव्‌ करके उनमें से 
दूध चुआ लिया ज्ञाय । श्रतः वे इस प्रकार काट 
दिये ज्ञाते हैं कि उनकी जड़ सुरक्षित रहे, और 
पौधा पुनः पनप सके । कटे हुए पैौधेको चूर चूर 
करके उसकी रबरको पृथक्‌ कर लेते हैं। पृथक्‌ 
करनेमें किसी विशेष रासायनिक विधिका प्रयाग 


नहीं किया जाता है । 


पएशियाम रबरके जंगली पेड़ नहीं है, यहाँ तो 
रबरकी खेती की जाती है। सीलोन और मलाया 
राज्योंमे बुटिश ने, सन्‌ १८७६ में० जावा, सुमात्रा 
ओर बेनियामं सन १८८२ में डच लोगों ने और 
टोड्डित, कम्बेडिया और लाओसमें सन्‌ १८८५ में 
फ्रांसीसियां ने रबरकी खेती आरम्भ की । ये ब्ृत्त 
अधिकतर हेविया जातिके हैं जिनके था तो बीज 
बाये जाते हैं या कलम काट कर लगाई ज्ञाती है। 
पेड़की आयु जब ६ से १० वष तक की हो ज्ञाती 
है तो घे इस याग्य समझे जाते हैं कि इससे 
समुचित मात्रामे रबर प्राप्त हो सके । इनसे रबर 
प्रांघ करनेकी वही विधि है जो अमरीकाके पेड़ोंके 
लिये थी, अर्थात्‌ भिन्न भिन्न स्थलों पर द्राज़ कर 
दी जाती हैं और रबरका दूध चुआ लिया जाता है, . 
प्रारस्थिक अवस्थामें नये बृत्तोंसे प्रति बष दूध 


संख्या ५, ६ ] 


नहीं चुआया जाता, हर तीसरे वषः इनसे नया दूध 
प्राप्त किया ज्ञावा है पर जब वृतच्त काफी पुराने 
पड़ जाते हैं तो इनसे प्रति वष रबर मित्र सकती 
है। रबर प्राप्त करनेका समय वर्षाऋतुके बादका 
है, और फूल लगनेके समयमें रबर कभी नहीं 
चुआयी जाती । प्रत्येक प्रोढ़ वृच्तसे प्रति वष डेढ़ 
सेरसे ढाई सेर तककी रबर प्राप्त होती है । 
सन्‌ १६०८ से १६१७ तक अमेज़न प्रान्तके 

जंगलोसे प्रति वर्ष ३८००० टन रबर मिलती रही । 
खेती दारा सन १६०८ में २९०० टन रबर मिलती थी 
पर २१&७१८ मे २१५५००० टन मिलने लगी । सम्पूर्ण 
रबर की ७०--८० प्रतिशत मात्रा बृटिश साप्नाज्यके 
अन्दर पायी जाती है। सन्‌ १६१८ में इसका ब्योरा 
इस प्रकार था--- 

खेतीसे २१०००० दन 

दक्षिणी अमरीका 

के जंगलासे ३४००० दन 

अन्य प्रकार १६००० टन 


सन्‌ १६२० में खेतीसे ३४००० टन रबर मिलनी । 
खेतीकी रबर बिलकुल शुष्क होती है पर पैरा की 
जंगली गस्बसमें २० प्रतिशत पानी भी द्ोता है। 
अतः यह सरुपष्ट है कि संसारमे ८०--&० प्रतिशत 
ण्बर खेती द्वारा प्राप्त की जाती है। आज कल 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि दक्षिणी अमरीका 
ओर अफ्रीकार्मं रबरकी उपज्की मात्रा अपनी 
पराकाष्ठा को पहुंच गई है और उसकी वुद्धिकी 
केाई सम्भावना नहीं है। वैशानिक विधियेंके 
प्रयोगसे रबरकी खेती दिन प्रतिदिन बढ़ रही है 
और रबर सख्ती भी हो रही है । 


इसमे सन्देह नहीं कि खेती द्वारा लगाये गये 
वृक्ष जंगली चृत्तोंकी अपेच्ता अधिक खुकुमार होते हैं, 
और बारबार दूध निकालने पर उनकी शक्ति शनेः 
शने; ज्ञीण हो जाती है। ऐसी अवस्थामे उनमें 
कृमि रोग भी हो जाते हैं ओर दीमक भी उनसे 
लगनी आरपस्भ हो जाती है। 
न्‌ 


श्बर 
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मेनीहोट और केस्टीलीआ जातिके वृच्तोको 
खेतीका भी प्रयल्ल किया गया पर उनमें उतनी 
सफलता न मिली जितनी हेविया जातिके वृत्तोंमे। 
वस्तुतः हेवियाके अतिरिक्त अन्य जातिके पौधोंकी 
रबर व्यापारिक जगतमें बहुत ही कम देखनेको 
मिलती है। हेविया, मेनीहोश और केस्टीलोआ 
पौधोंकी कच्ची -रबरमें कूचू अधिक होता है और 
राल (रेज़िन ) कम (२-७ प्रतिशत ही )। 
ग्राज कछ लोगोका ध्यान ऐसी रबरकी ओर गया है 
जिसमें रेजिन अधिक हो । इस' प्रकारकी रबरमें 
जेट्लौड' या 'सत-बोनियो” अधिक प्रसिद्ध है जो 
एल्सटोनिया कोस्टुलाटा और दायरा कोस्टुलादा 
जातिके पौधोंसे प्राप्त की जाती है । इनमें 8०---४० 
प्रतिशत पानी, ३०---४० प्रतिशत सखिरकोन में 
घुलनशील रेज़ित और १५--२० प्रतिशत कूच 
होता है। रेज़िन के निष्कष ण॒ द्वारा निकाल लेने 
के पश्चात्‌ जो रबर प्राप्त ढोती है वह बहुत दी 
उत्तम समझी जाती है। रेज्िन भी व्यापारिक 
उपयेगरम आ जाते हैं । 


रबरका दृध 
(.&प%5 ) 

हेविया जातिके पोधेका दूध गायके दूधके समान 
शेत होता है। श्वस्की मात्रांके असुसार इसमें 
चपचपाहट भी होती है। इसका घनत्व भी रबर 
की मात्रा पर निर्भर है। जैसे पानी और तेलके 
मित्रा देनेले दुधिया पायस ( >एप्रोअंणा ) बन 
जाता है. उसी भ्रकार इस दूधको भी एक प्रकार्का 
रबर और पानीका पायस या इमलशन खसममना 
चाहिये । इसमें बहुतसे द्राक्षोसिद, शकराय, 
राल, प्रत्यमिन, प्रेरकाएु, कार्बनिक अम्ल ओऔर 
खनिऊ लवण मिले रहते हैं। इन पदाथाकी मात्रा 
भिन्न २ दूधोमे मिन्न २ है। पेड़की जाति और आयु 
पर तो ये निभेर हैं ही पर इस बात पर भी कि पेड़ 
किन अवस्थाओंमें लगाया गया है और दूध ज़मीन 
से कितनी ऊँचाई पर निकाला गया है। जितना 
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ही पेड़ पुराना होता जाता है, उसके दूधमे रबरकी 
मात्रा उतनी ही बढ़ती जाती है। बस्तुतः ६--१० 
वर्ष पूर्व तो पेड़मेंसे दूध निकालना ही नहीं चाहिये । 
ज्ञितनी ही. ऊँचाई परकी शाखसे दूध निकाला 
जायगा, उतनी ही उसमे रबरकी मात्रा कम होगी 
नोचे दी गई सारिणीसे दूधके पदाथाका अनुमान 
लगाया जा सकता है। 


अमेज़न प्रान्तका सीलोनकी खेतीका 
पानी 839"० ५५७२ 
क्कूचू ३२९० ४१"३ 
खनिजञ्ञलवण  &'७» ०'छ 
प्रत्यमिन "३ श्र 
रात &० २० 
शकररा सन ०" 


अधिकतर प्रत्येक दुधमें शकररा था द्वाप्तोखिद्‌ 


कम-अधिक रहते ही हैं, ये श्कराये इनो सेाटोल 


समूहकी होती हैँ न कि द्वाक्तोज़ समूहको । 


लिय्मस द्योतक पत्रसे परीक्षा करने पर पता 
: अलता है कि बहुतसे वाजे दूध च्तारीय होते हैं, पर 
थोड़ी देर रख देने पर उनमे प्रेरकाणुओ्रके कारण 
खमीरण दोने लगता है ओर दुग्धिकाम्ल आदि 
असल उत्पन्न हो ज्ञाते हैं। इन अस्ज्ोंके कारण 
दूधमें अ्रधःक्तेपण आरस्म हो जाता है और दूध 


जमने लगता है (जैसे दूधसे वही बनता है )। 
फिकस ज़ातिके पोधेका दूध अम्डाय होता है। 


यह आम्लिकता किसी विशेष काबंनिकाम्लके 
कारण है जिसके सैन्धक ओर पांशुज लबण अनघुल 


हैं। दूधमें ओषदेज कीटाणु भी विद्यमान रहते हैं, 
जिनके कारण दपामे खुज्ञा रखने पर यह भूरा हे।ने 
लगता है ओर कुछ घण्टोंमे बिल्कुल कांला पड़ 
जाता है। यदि दूधमें सैन्धक-अधे गन्धित मिला 
दिया ज्ञाय तो दूधका काला पड़ना बन्द हे। जाता 
है और रबरके गुणामे) भी कोई अन्तर नहीं पड़ता । 


विज्ञान 
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पोधोंमें इस दूधकी क्या उपयागिता है ! कुछ 
लोगोंका विचार है कि पेड़के खाद्य पदार्थ इस दुधमे 
संचित ओर सुरक्षित रहते हैं। कुछ लोग समभते 
हैँ कि यह पेड़का दूषित रख है जैसे पसीना या 
सूत्र आदि । तीसरे दुलके व्यक्तियोकी यह कल्पना 
है कि यद्द दूध पेड़ोके ज्ञतोंको शीघ्र निरोग करनेके 
लिये एवं कृमियों ओर कीटोसे इनकी रक्ता करनेके 
लिये प्रद[ून किया गया है। वस्तुतः इस दूधके 
बहुतसे लाभ हैं। पेड़ोंका खाद्य पदार्थ भी इसमें 
संचित रहता है। पेड़के ज्ञिस अंगमे जिस प्रकार 
के पदार्थंकी आवश्यकता पड़ती है, यह दूध वहां 
उसके पहुँचा देता है। यही नहीं, यद्द दूध अनेक 
आक्रमयोंसे पेड़की रच्ता भी करता है। 
दूधका जमना 

रबरके दूधकेा जमाने या अधः्क्षेपित करनेकी 
तीन विधियां हैं--(१) धृन्नविधि (२) अम्ल विधि 
(३) स्वतः विधि । ः 

धूम्रविधि--अ्रमेज़न धान्‍्तकी धूम्नविधिका नामो- 
ल्लेख पहले किया जा चुका है। धुपमे दो गुण 
हेते हैं, एक तो इसकी गर्मी ओर दूसरे इसके 
आस्लिक पदाथं। गरम घधुएँके संसर्गंसे रबरके 
दूधका पानी शीघ्र भाप बन कर उड़ने लगता है 
ओर फिर धुएँके अम्ल जैसे कार्ब निकाम्ल्त, पिपी लि- 
काम्ल था लिरकास्ल इस' दूधका अधः्षेपण कर 
देते हैं अर्थात्‌ इसे जमा देते हैं। चुएँके कोलतारमें 
क्ृओसेट नामक पदार्थ होता है जिसके कारण 
दूधकी खड़नसे रक्षा द्वाती है। रबश्के दूधको 
लकड़ीके एक बड़े तख्ते पर घने घुएमं फिराते हैं। 


जब तक तख्ते पर १०-४० सेर श्वर न जमा हो 


जाय तब तक यह क्रिया जारी रखी जाती है। यह 
रबर व्यापारिक ज्षेत्रमें उत्तम पैश! के नामसे 
प्रसिदृध है। धूप्र द्वारा संचालित करनेके लिये 
अनेक प्रकारकी मशीने भी आविष्कृतकी गई हैं। 


प्रम्लविधि--धूप्रविधि भी एक प्रकारकी अस्ल- 


विधि है क्योंकि धुएँका मुख्य प्रभाव उसके अम्ञोंके 


बन 


संख्या ५, ६ ] 
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कारण ही है। अम्लविधिमें अधिकतर सिरकास्ल 
का व्यवहार किया ज्ञाता है। अन्य अस्त और 
अम्लीय पदाथाका भी व्यवद्दार किया जा सकता 
है जैसे पिपीलिकास्ल, दुग्धिकाम्स, गन्धकास्ज, 
सैन्धक उदजन गन्घेत, फिटकरी, गन्धसाम्ल आदि 
का। योारोपीय महायुद्धके समय जब सिरकाम्ल 
दुष्प्राप्य हो रहा था तब इन पदार्थाका बहुचा उप- 
योग किया जाने लगा था। इस विधि द्वारा 
अधः्क्षेपण करने पर आवश्यकता पड़ती है कि कच्ची 
श्वरका भत्ती प्रकार धोकर अम्जोसे घुक्त कर 
दिया ज्ञाय । 

श्रधःक्तेपण के याग्य अनेक पदाथों के पेटेणट 
लिये गये हैं पर उनमेसे कितने वस्तुतः उपयोगी हैं 
यह कहना कठिन है क्योंकि अधश्क्षेपणके उपरान्त 
रबरमेसे उस पदार्थोंको धोकर निकालनेमे बड़ी 
कठिनाई पड़ती है। रबरमें इन पदाथों के अधि- 
शोषित करनेके प्रबल शुण विद्यमान हैं, ऐली अवस्था 
में अधःक्षेपक पदार्थोको पृथक करना कठिन ही नहीं 
प्रत्युत असम्भव हो ज्ञाता है। यदि ये पदार्थ 
अलग न हो सके तो अच्छी रबर प्राप्त नहीं होती 
है। गन्धक दारा रबरको पक्की करने पर यदि 
अन्य अशुद्धियां रहगयीं तो रबर जत्दी खराब हो 
जानेकी आशंका है। 

दूधकी मात्राके अनुसार १-२ प्रतिशत हैम सिर- 
काम्लका उपयोग किया जाता है पर यह मात्रा 
कुछ सीमा तक न्यूनाधिक भी की जा सकती है। 
अधिक सिरकाम्लके उपयेगसे रबरके खराब हो 
जानेकी सम्भावना है। दूधको अधःक्षेपित करनेके 
लिये जितने सिरकाम्लकी आवश्यकता होती है 
उससे कम ही सिरकाम्ल डाला जाता है। कुछ 
लोगेंका विश्वास है कि अधस्क्षेपणका मुख्य कारण 
एक प्रकारका कीटाणु है ज्ञो सिश्कासमलकी विद्य- 
मानताम उत्तेजित एवं अधिक क्रियाशील हो जाता 
है। वस्तुतः यह विधि डसी श्रकारकी है जिस 
प्रकार दूधसे दहीका जमना । दूधमे थोड़ासा 
अम्ल डाला जाता दै जिसकी विद्यमानतामे दुधके 


श्व्र 
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कीटाणु इसे दहीमें परिणत कर देते हैं। यदि 
रबरके दूधमें अधिक अम्ल डाल दिया जाय तो _ 
सम्भवतः कीटाणु नष्ट हो जाने हैं ओर दूधके जमने 
का कारण अम्तके अधः्लेपक गुर्शोंके कारण होता 
है। श्वस्के कलोद घोल पर ऋण खंचार है जो 
छाम्जके धघन-डद्जन-यवन द्वारा शिथिल दो ज्ञाता है 
और दूध जमने लगता है । 

रवतः अधश्त्तोपण बिधि--यदि रबरके दूध ०' 7२ 
प्रतिशत द्वाक्षशर्कराका घोल मिला दिया जाय तो 
रख छोड़ने पर रूवयं अपने आप १८ घंटेके लगभग 
समयमें जम जाता है। इसका क्या कारण है, यह 
कहना कठिन है। ऐसा प्रतीत होता है कि शक 
की विद्यमानताम रबरका भ्रष्ट होना बन्द हो जाता 
है। यदि शकेराकी विद्यमानतामें अधःज्षेपण किया 
ज्ञाय तो अधःक्षपित खबरमे मीठी सुगन्ध मिलेगी। 
पर यदि शर्कराके बिना अधः्क्तेपण किया जाय तो 
रबरमें असहा दुर्गन्ध उठती है। यदि अधश्केपण 
वायुकी अनुपस्थितिमें किया ज्ञाय तो यद्द पूरा नहीं 
होता है। अधः्क्ष पणकी यह रुवत+ विधि मलाया 
प्रायद्वीपमे व्यवहत होती है ओर सम्भव है कि 
समय झाने पर यह शअ्रम्लीय विधिका पूर्ण सथान 
ते छेंगी। 

पैरा रबर जिसमें धूत्र विधिका उपयोग किया 
जावा है, कुछ लोगोंके विचारले खेती द्वारा भाप्त 
रबरकी अपेक्षा जिसके जमानेमे मुख्यतः अश्ल- 
विधिका उपयोग करते हैं, अधिक अच्छी होती है 
क्योंकि अम्ल विधिम अम्जको दूर करनेके लिये 
धेाना आवश्यक है जिसके कारण रबर कुछ खराब 
दो जाती है। पर कुछ लोगोंका विचार है कि 
खेतीकी रबर ब्रेज़िल पैराकी अपेक्ता अच्छी होती है 
क्योंकि इसमें पैराफ्रे समान घूलके कर नहीं हे।ते । 
यह स्वच्छ होती है। पर बहुधा “उत्तम पैरा” 
खेतीकी रबरकी अपेक्षा अधिक दाममें बिकती है। 
खेतीकी ग्बरमें एक खराबी है, वह यह कि यह 
गन्धकीकरण द्वारा पैराके समान शीघ्र पक्की नहीं 
बनाई जा सकती । सीज्ञोन आदि रुथानोमेी अग्ल- 
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विधि द्वारा बनाई गई रबरके फिर धूछ्नसे प्रभा- 
वित कर देते हैं। इस प्रकार अम्ल विधिके देषोंके 
साथ साथ रबरमें धृम्नविधिके कुछ गुण भी आ 
जाते हैं। 


कच्ची रबर या कूचू 


उपयुक्त विधियों द्वारा अधःक्षोपित रबरमें 
उथक्‌ प्ृथकूं कण इस प्रकारसे आपसमे संयुक्त 
रहते हैं कि सम्पूर्ण रबरका लचकीला थक्‍का बन 
जाता है। इस थक्‍के ( 0]०४) की रचना भिन्न 
भिन्न विधियों द्वारा प्राप्त रस्में भिन्न भिन्न होती 
है। यदि अध:च्त पणके लिये हलके अधःक्त पकोंका 


उपयोग किया जाये तो, थककेकी गठन पोली होगी - 


और रबरमें लचक कम होगी पर यदि तीज 
अधः्क पकों द्वारा थकका बनाया जाय तो रबर 
ठोस और बहुत अधिक लचकीली होगी । 


अन्य जेलियोंके समान रबर एक प्रकारके उद- 
कबंन (क,, उ,& )+ का पायस घोल है जिसमें 
इसके बहुत छोटे छोटे कण ऐसे माध्यम 
बिखरे रहते हैं जो कुछ तो प्रत्यमिन पदार्थों" का पर 
मुख्यतः रबरका रुपान्तर ही होता है । इस 
प्रकार रबरका रबरका रबरमें घोल समभना 
चाहिये। 


अधः्क्त पके समय रबरके साथ साथ कुछ 
राल, प्रत्यमिन और खनिज्ञ लवण भी अवक्षेपित 
हो जाते हैं। पैरा रबरमें खेतीकी रबरकी अपेक्षा 
ये अशुद्धियाँ अधिक होती हैं। इसमें कुछ नोषज- 
नीय पदाथोंक्रा होना लाभप्रद ही है क्‍योंकि यह 
लक" शोधनमे ओर आगेकी क्रियायोंमेँ सहायता 
देते है । 


रबरकी बहुत सी अशुद्धियाँ इसके किसी 
उपयुक्त घोलकमें घोल कर दूरकी जा सकती हैं। 
रबरका घोलकके संसर्गमें लाते ही यह फूलने लगती 
है और इसके पश्चात्‌ अत्यन्त छिनग्ध घोल प्राप्त 
दोता है। यह घोल इतना स्निग्ध होता है कि इसे 
छानना कठिन हो जाता है। बानजावीनका डप- 


ये घोलकके रूपमें किया जाता है। यदि इस 
सिनिग्ध घोलमें थोड़ासा त्रि-हर-सिश्काम्ल डाल 
दिया जाय इसकी स्निग्धता कम हे। जाती है और 
यह पतला दो जाता है | अब छान कर इसकी अशु- 
द्वियाँ दूरकी जा सकती हैं। कबंन हिगन्धिद, 
हरीद्रिन ( क्लोरो फार्म) या बानजावीनके घोल 
बिलकुल स्वच्छु और पारदर्शंक होते हैं। यदि 
ज्वलक या पेट्रोलियम ज्वलकका व्यवहार किया 
जाय तो घुन्धले घोल प्राप्त होंगे। इसका कारण 
यह है कि इन घोलकोंमें रबर अधिक घुलनशील 
नहीं है ओर कुछ अनघुल कण घोलकम छितरे 
रहते हैं ओर इसीलिये घोल घु घला प्रतीत होता है । 
यदि बानज्ञावीनके घोलकेा अति-सूक्ष्मद्शंक यन्त्र 
द्वारा देखा जाय तो इस घोलमें भी रबरके कण 
घमते हुए दिखाई पड़गे। इसी प्रकार यदि रबरका 
पैगोलियममें २ प्रतिशत घोल बनाया जाय और 
इसे किसी तीत्र पराकासनी प्रकाशके सामने 
रकखा जाय तो यह घोल भी धुन्धज्षा हो जावेगा । 

पैरा रबरमें ६ प्रतिशत ऐसा अनघुल पद 
होता है जिसमें ओषजन अधिक होता है। इसमें 
ये पदाथ होते हैं--- 

(१) कुछ ऐसे पदाथ जो पूर्ण रूपसे रबर नहीं. 
बन पाये । 

(२) रबरका ओषजनयुक्त यौगिक 

(३) अधिक संघट्टित उदकबन 

(७) धत्यमिन 

(५) ओषदेज आदि प्रेरक जीवाणु जो स्वरस्‍्फे 
नीरंग कर सकते हैं । 

कच्ची रबरकी राल और पघत्यम्रिन 

अशुद्धियां बहुधा प्रथक्‌ नहींकी जाती हैं, 
क्योंकि ऐसा करनेसेमें व्यय अधिक पड़ता है 
और रबरका मूल्य बढ़ ज्ञाता है। इसका एक और 
भी कारण है । शरालकी विद्यमानताम रबर 
ओषजन द्वारा सड़ने नहीं पाती और इसके प्रत्यमिन 
पदार्थ गन्धकीकरण द्वारा रबरके पक्की बनानेमें 
सहायता देते हैं । 


संख्या ५, ६ ] श्ब्र 
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रबरके घुलनशील भागमें ( क,« उ, 9 )न 
उदकबंन रहता है पर बहुधा यह भी ओषजनसे 
संयुक्त रहता है । पेरा रबर्में ०६१ प्रतिशत 
ओषजन होता है। कद्यी रबर या कूचूके बहुतसे 
योगिक भी बन सकते हैं--जैसे +- 

कूचू चतुर-अरुणिदू--क , « उ, $ रु७ | 

कून्चू नेलिद--क , « उ ५ नै, 

कूचू उद्हश्दि--क ,, उ, . ह३ 

कुचू नोषोसित--( क, ५ उ,६ नो, ओ, )८ 

इन योगिकोंका अ्रध्ययन करके कूचूके संगठन 
का अचुमान किया गया है। इसका सामान्य 
सूतज (क,० उ,& )न है । न का मान बहुचोँ 
६--म८ माना जाता है, भिन्न सिन्न परिस्थितियाँमे 
इसका मान भिन्न भिन्न है। १८०"श तक गरम 
करने पर रबरका संगठन यही रहता है यद्यपि 
भोतिक गुण परिवतित हो जाते हैं। पर अधिक 
गरम करनेसे श्वर विभाजित होने लगती है और 
तेलीय पद्ाथ प्राप्त होते हैँ जिनमें ०४"/, रबरका 
अंश रहता है। इस तैलीय पदार्थ रबर साधारण 
तापक्रम पर ही घुलन-शील है ! 


पकी रबर बनाना या रबर का गनन्‍्धकीकरण 


कच्ची रबर या कूच्यू इस योग्य नहीं होती कि 
इसका व्यवहार अनेक प्रकारसे किया जा सके। 
इस उद्देश्यसे इसका शोधन किया जाता है ओर 
पक्की रबर बनाई जाती है। शोधन का तात्पर्य्य 
यह नहीं है कि कच्ची रबरकी कुछ अशुद्दिधियाँ दूश 
कर दी जाती है प्रत्युत इसका अथ यह है कि कच्ची 
रबरमे कुछ ऐसी चीजे मिला दी ज्ञाती हैं जिससे 
रबर अधिक उपयेगी हो ज्ञाती है । 


पक्की रबर बनानेके लिये गन्धकू अथवा 
गन्धक दरिदका डपयेग किया जाता है। सन्‌ 
१८४६ में पांक स' ने गन्धकीकरण की शीतविधिका 
उपयेग किया । इस विधिमे कच्ची रबरके पतले 
पत्र गन्धक हरिदके किसी घोलकमें डुबोये जाते हैं 
अथवा रबरके पत्रोके। गन्धक हरिद की वाष्पों 
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के संसर्गम प्रभावित करते हैं। ऐसी अवस्थामे 
रबर ओर गन्धक हरिदर्मे कराई रशा|खायनिक 
परिवर्तन होता है। थदवि गन्धक हरिद्‌ बानजावीन 
में घोला जावे ओर इस घोल की अधिक मात्राका 
प्रयाग किया जाबे, तो (क,५ उ,६ )२ ग३ देर 
सूत्र का थोगिक बनता है | पर पककी रबरमे इतना 
गन्धक हरिद नहीं लगता जितना इस सूत्रके 
अनुसार लगना चाहिये, कुछ कम ही लगता है। 

गरम विधि द्वारा भी गन्धकीकरण किया 
जाता है। कच्ची रबर का गन्धकके साथ मिलाया 
जाता है ओर मिश्रण के १३५०-१६०९ तापक्रम पर 
रकखा जाता है। गन्धकके अतिरिक्त अनेक गन्‍्धक 
योगिक अथवा गन्धकसे मिश्रित पदार्थीका प्रयेगग भी 
इस काय्थके लिये उच्चित बताया जाता है । रबरके 
गुण इस बात पर बहुत कुछ निर्भर हैं कि इसको 
गन्धकीकरण की प्रक्रिया द्वारा कितनी. देर तक 
प्रभावित किया गया है। एक अवस्था तक तो 
गन्धकीकरणकी मात्रा बढ़ाने तक रबरकी लचक 
कम होती जाती है. पर साथ साथ इसको तनाव 
शक्ति बढ़ती जाती है। यदि गन्धकीकरण की 
मात्रा और बढ़ाई ज्ञाय (अर्थात्‌ यदि तापक्रम 
ओर बढ़ा दिया जाय या अधिक देश तक गन्धक 
का संसर्ग रखा जाय ) तो भंजनशील रबर बन 
ज्ञाती है जा बिल्कुल दी व्यर्थ होती है ओर इससे 
कुछ लाभ नहीं उठाया जा सकता है। सबरके 
दो ही मुख्य गुण हैं, लचक ओर तनाव शक्ति। 
भिन्न भिन्न कायाके लिये भिन्न भिन्न लचखकों की 
रबरोकी आवश्यकता पड़ती है, ओर यह परिणाम 
भिन्न अवसथाओं तकके गन्धकीकरण द्वार प्राप्त 
हो सकता है। 

पीची ने सन्‌ १६१६ में गन्धकीकरणकी एक 
विधि और प्रस्तुत की थी। इस विधिमे कच्ची 
रबरके पतले पत्रों अथवा किसी घोलकमे इसके 
घोलके गन्धक द्विओषिद ओर उद्जन गन्धिदके 
वायव्यों द्वारा एक ही साथ प्रभावित करते हैं। 
गन्धक छिओषिद और उदज्न गन्धिद दोसों 
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परस्पर प्रभावित होकर गनन्‍्धक देते हैं और यह 
गन्धक रबरके गन्धकीकरण में प्रयुक्त होता है । 


२, ग--ग ओ, 5२ उ७ ओ+रे ग 


यह गन्धकीकरण सामान्य ठंडे तापक्रम पर 
पर ही किया जाता है, गर्म करने की केाई 
आवश्यकता नहीं होती । 


रबरके गनन्‍्धकीकरण के समझनेके लिये कई 
सिद्धान्तों के प्रस्तुत किया गया है। बीबर का 
कहना है कि रबर और गन्धकर्म कुछ तो रालायनिक 
संयेग हो ज्ञाता है और कुछ रबर और गन्धक का 
मिश्रण बन ज्ञाता है। बुल्फगेज् ओस्टवाल्ड ने 
१६१० में यह विचार प्रस्तुत किया कि रबर गन्धक 
का अधिशोषण मात्र कर लेती है। अधिशोषण के 
गुण उसी प्रकारके हैँ जिनसे कलोद रखायनिक 
परिचित हैं। आजकल कुछ लोगॉका विचार है 
कि पहले तो गन्धक और रबरमे रासायनिक योगिक 
बनता है और प्र यह योगिक शेष रबर द्वारा 
अधिशोषित हो ज्ञाता है। श्रोस्ट्र।मिसल्लेन्लकीके 
प्रयाग भी इसी विचार का समथत्र करते हैं। 
इसने प्रयोगोले यह दिखाया है कि यदि कच्ची रबर 
में कूचू उद्हरिद या कूचू चतुर अरुणिद यौगिक 
थोड़ी सी मात्रामे मिला दिये जञा्थ और फिर 
मिश्रणकेा गरम किया ज्ञाय तो मन्धकीकरण द्वारा 
प्राप्त रवचरके समान ही पक्‍की रबर प्राप्त हो जाथगी। 
इससे स्पष्ट है कि सम्भवत+ गन्धकीकरयणमें पहले 
रबर और गनन्‍्धक का राखायनिक यौगिक बनता 
है। बेरीके मताचुसार यह यौगिक (क ,,उ , ,). »ग 
है । यह योगिक शेष रबर द्वारा अधिशोषित 
हो जाता है । इस अधिशोषणके समय अथवा 
इसके उपरान्त ही रबरके गुणोंमे भौतिक परिवतंन 
उत्पन्न होता है और अन्ततोगत्वा पक्की रबर प्राप्त 
होती है । 


व्यवद्दारमें बहुधा' &४ भाग कच्ची रबरमें ५ 
भाग गन्धक मिलाते हैं और भिन्न भिन्न समयों तक 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 





।4+"३.-क कक कक जड़ा “कहा कम १9007 2९०ल पल के: फेल गेकजती लात १७७ बक १७#४ सम नरक 


किसी स्थिर तापक्रम पर ( उदाहरणतः ५० पौड' 
दबाबकी भाप द्वारा ) गन्धकीकरण होने देते हैं। 
नीद्रलेगड गवर्नमेरंट इन्सटीस्यूटमें&२५ भाग कच्ची 
रबर ओर ७'५ भाग गन्धकको ५२ पोराडः भापके 
दबाव पर १३ घण्टे तक प्रभावित करते हैं । भिन्न 
भिन्न अवसरों पर रबरके भोतिक गुणा की जांच करते 
रहते हैं। समय और तापक्रमका घटा बढ़ाकर 
या गन्धक और रबरके अनुपातमे परिवर्तन करके 
अमीष्ट रबर तेयार कर लेते हैं। रबरमें प्रतिशत 
कितना गन्धक संयुक्त है इसको गन्धकीकरण 
का गुणक कहते हैं-- 
गन्धकीकरणका शुणकत -- संयुक्त गन्धक ९ १०० 
रबर 

संयुक्त गन्धकका तात्पर्य उस गन्धकसे है जो 
सिरकेान द्वारा पृथक्‌ नहीं किया जा सकता है। 
स्पेन्सके मतानुसार पक्की रबरके गन्धकीकरणका 
गुणक २"८--३२ होना चाहिये। पर और लोग 
अधिकतम तनावशक्ति वाली रबरका गुरक ४-५ 
मानते हैं । 


बहुधा वह रबर भी जिसमें संयुक्त गन्धक 
३ प्रतिशतसे कम हो ७०९ तापक्रम पर ६६ घराटे 
तक रखने पर उत्तनी ही तनावशक्ति वाली हो जाती 
है ज्ञितनी की ५ प्रतिशत गन्धक वाली पकक्‍की रबर, 
इसे जीणंताका प्रभाव कहते हैं। इसका यह अर्थ 
है कि रबरके गन्धकीकरण करनेसे पूर्व यह निश्चय 
कर लेना चाहिये कि इस रबरका व्यवहार किन 
प्रकारके कायामें होगा क्योंकि इसकी तनाव 
शक्ति पर जीणताका बहुत प्रभाव पड़ेगा । थदि 
गमन्‍्धकोकरण का गुणक ३" से अधिक है तो १२ 
महीनेमें ही रबर इतनी जी हो जायगी कि ब६ 
काम लायक नहीं रहेगी, पर थदि गुणक ३"२ है 
तो यह कई बर्षा तक खराब न होगी। अतः 
गन्धकीकरण विधिमे तापक्रम, गन्धकीकरण का 
समय, और रबर और गन्धकका अनुपात आदि 
विषयों पर सदा ध्यान रखना चाहिये। 


संख्या ५, ६ | रबर 





' ९२) जपाका कान पदक “ 


यदि कच्ची खबरें से प्रत्यमिन पदार्थ निकाल 
लिये जाये तो गनन्‍्धककीर्ण धीरे धीरे होगा । 
पैरा रबर और खेतीकी रबरके गन्धकीकरणों की 
भिन्नता का यही कारण होता है। खेतीकी रबरमें 
सिरकाम्जका प्रयोग' किया ज्ञाता है और फिर इस 
अस्लके प्रथक्‌ करनेके लिये रबर धोयी जाती है। 
धोनेके कारण इसके प्रत्यमिन पदाथ भी घुल कर 
अलग' हो जाते है, अतः इसके कम हो जानेके 
कारण खेतीकी रबर कठिनतासे धीरे धीरे पक्की 
बन पाती है। ईटन और ग्रेन्‍्थमका विचार है 
कि यदि कच्ची अधःद्षेपित रबरके टुकड़े गन्धकी- 
करणके पूर्व ६+--१० दिन छोड़ रखे ज्ञावे तो इनसे 
बहुत दी/अच्छी पक्की रबर तैयार की जा सकती है । 
ऐसा प्रतीत होता है कि रख छोड़ने पर प्रेरकाणु 
प्रत्यमिन पदार्थाका नष्ट कर डालते हैं ओर बहुतले 
नोषजनीय पदार्थ उत्पन्न हे। जाते हैं जो धेकर 
गथवा सुखाकर अलग' नहीं किये जा सकते। 
ऐला फूसू गन्धकीकरणमे पहले कूचूकी अपेक्ता ३ 
समय ही लेता है। ै 

पक्की रबर बनानेके लिये गन्धकका प्रयाग 
सर्वधा आवश्यक नहीं है। ओएुट्रोमिस्लेन्सकी 
ने अनेक पदार्थाका प्रयाग बतलाया है जिससे 
अच्छी रबर तेपार की जा सकतो है। समसंगतिक 
जिनोष बानज़ावीन लिथाजंे ( सीसओपिद ) की 
विद्यमानताम आसानीसे पककी रबर बना सकता है, 
शानजोइल परोषिद भी इस कार्य्यमे सफलतापूर्वक 
व्यवहृत हो सकता है क्‍ 

एबोनाइट या वल्केनाइट--कष्ची रबरकेा गन्‍्धक 
की अधिक मात्राके साथ गरम करनेसे जो पदाथ 
प्राप्त होता है उसे पबेनाइट या वल्क्ेनाइट कहते हैं 
इसके १०० भाग में ६४ भागके लगभग कच्चीरबर 
श्रोर ३५ भागके लगभग गन्धक होता है। गनन्‍्धक 
से संयुक्त करनेकी प्रक्रिया ऊँचे तापक्रम पर 
अधिक समय घक की जाती है। इस प्रकार रबर 
के सम्पूर्ण भोतिक शुण बिलुप हो जाते हैं ओर 
भञ्जनशील पदार्थ प्राप्त होज्ञाता है। इस पदाथंका 


२०७ 


आलुमानिक रासायनिक सूत्र (क, उ. ग) है। 


झनन्‍्य पदाथ--रबरके बहुतसे पंदार्थामें केवल 
गन्धकीकृत कूचू ही नहों होता, प्रत्युत इनमें कई 
प्रकारके भरतू पदार्थ मित्ला दिये जाते हैं। इनके 
मिलानेके दो उद्देश्य हैं, एक तो ऐेला करनेसे' सस्ते 
दामोंकी रबर बन जाती है, ओर दूसरे, ऐला करने 
पर रबरके भोतिक गुणोंमे भी कुछ डपयेगी 
परिवतन हे। जाते हैं। बहुतसे ऐसे स्थानोमे जहां 
रबरके बारी बारी बहुत सिकुड़ना ओर फैलाना 
पड़ता है, रबरमें दस्तओपषिद्‌ या मगनीस ओषिद 
मित्ना दिया जाता है। यवि बोरंग रबर प्राप्त 
करना हो तो 'एवेत-रबर-स्थानापतन! नामक पदार्थ 
मिक्ला दिया ज्ञाता है । यह स्थानापन्‍न पदार्थ 
रेप-तेल पर गन्घक एक-हरिदकी प्रक्रियासे बनाया 
ज्ञाता है। रंगीन रबर बनानेके लिये कई प्रकारके 
पदार्थोका उपयेग किया ज्ञाता है। आज़न गन्धिद्‌ 
का प्रयोग तो इस कार्य्यके लिये बहुत ही किया 
जाता है, पर संच्ीणमका पीला गंधिद, रागओषिद, 
दस्त रागेत, अल्टूामेरोन, और दीपकज्लका बहुत 
व्यवहार किया जाता है। भरतू पदाथके रुपमें 
सरेस का भी उपयेग किया जाता है। 

रबरके साथ साथ बहुधा 'शोधित रबर” और 
बिख्यमेन भी मिलाये जाते हैं । शोधित रबरसे 
तात्पर्य उस रबरसे है जे पुरानों, या ख़राब रबर 
के चूर्णरूप पीस' कर अम्ल या क्षार द्वारा प्रभावित 
करनेके उपरान्त जलसे घोकर दबावकी भाप द्वारा 
लचकीली बनायी ज्ञाती है। गनन्‍्धकीकृत रबरके 
समान यह शोधित रबर उन घोलकेमे भी अनघुल 
है जिनमें कब्चो रबर घुल जाती है। इसकी शोधन- 
प्रक्रियामे रबरका गन्धक नष्ट नहीं होने पाता और 
न इसके भरतू पदार्थ ही बहुत खराब दोते हैं । 

इस लेखमें बनावटी रबरके विषयमे कुछ नहीं 
कहा गया है। इसका उल्लेख फिर कभी किया 


जावेगा । 
( अनूदित ) 


ध्च्ट 








सिर पीड़ा 
| ले० श्री हरिकुमार प्रसाद वर्मा एसम० एस-सी० ] 
से भाग्यशाली लोग बहुत कम दोगे जो 
यह कद सके कि उन्‍हें जिन्दगी भरमें कभी 

सिर दद नहीं हुआ। छोटी सी मासूली बीमारी 
होने पर भी सिरमें दर्द होने लगता है। बहुतसे 
लोगोंका तो यह तकलीफ इतनी बार हे। चुकी होगी 
कि वे इससे भल्नी भाति परिचित होगे। बदनसे 
किसी मी विकारके उत्पन्न होने की यह स्वाभाविक 
प्रेति क्रिया है। 

सिरमें पीड़ा चाहे किसी भी कारण क्‍यों न 
हो उसके चिह्न एकसे होते हैं। यह अवश्य होता 
है कि कभी तकलीफ कम होती है और कभी 
ज्यादा | उसकी ठीक प्रक्रिया क्‍या है यह वैज्ञानिक 
अभी निश्चित नहीं कर पाये हैं। उनका कथन है 
कि शिर दर्द पैदा करने वाली बीमारियोंमे बहत्‌- 
मास्तिष्क सोघुम्न्य द्रव ((:6:८०४०-शआं॥० ]श4) 
पर जो सुघुस्ना और मस्तिष्क को घेरे हुए है 
दबाव बढ़ जाता है मगर साथ ही यह भी देखनेमें 
आया है कि अगर किसी मलुष्यके शिरमे पीड़ा न 
हो ओर थोड़ा सा यही सोघुम्न्य द्रव निकाल लिया 
जाय तो उसका सिर दुखने लगता है । 

सिर दद चार प्रकार का होता है ( १) अन्य- 
रोगोदभूत सिर पीड़ा ( 5ज7ए0ा०ा८ 
]6809०॥]०) किसी खास बीमारीके साथ जो सिर 
ददे उत्पन्न होता है वह बदनके और बहुतसे 
विकारोंमें से जे उस वक्त मौजूद होते हैं एक है। 
इस प्रकार का दद॑ निम्नलिखित बीमारी होने पर 
बहुधा हा। जाता है। (क ) किसी प्रकार की 
लगनी बीमारीम॑ ज्वर आनेके कारण सिर दुखने 
लगता है। यह जरूरी नहीं है कि शिर दद तभी 
बहुत ज़ोर का हैे। जब बहुत तेज बुखार चढ़ा हुआ 
हो। उसका ज्वरकी तीबतासे काई सम्बन्ध नहीं 
- हाता। बीमारीके शुरू होने पर ज्वर हे। ज्ञाना 
या सिर दुखना मासूली बात है। (ख) कई 
प्रकारके जदरीले या नशीले पदाथ जैसे कब्ची 


विज्ञान 


| भाग' ३२ 


कर जी क डक जिकक.. 





शराबके सेवनसे भी दद हा जाता है। बहुत सी 
दवाय सिरमें दर्द पैदा कर देती हैं ओर दूसरी 
प्रकारकी दवाय उसे अच्छा कर देती हैं। (ग ) 
विशेष अंगों की बीमारियाँ जैसे दिल की बोमारी 
या पेट अथवा आंतोौके विकार या स्त्रियोके वस्ति 
गह्दरके रोग ( 9०४० तांइ0:068 ) में बहुधा सिर 
में ददें हे। जाता है। (घ) शुदके बीमारियों 
सिर ददं बहुत ही तीत्र होता है और इसे खास 
महत्व दिया जाता है। . डाक्टरी जाँचसे यह बात 
भ्ती प्रकार जानी जा सकती हैं कि दर्द श॒र्द की 
बीमारीके कोरण है या नहीं। ( ग) सबसे अधिक 
दुखदाई सिर दद मस्तिष्कके घण ( ६प००० ) के 
उपरान्त हाता है। इस प्रकार का ददे बहुत कम 
लोगाोंके होता है और घहुत आसानीसे पहचाना 
जा सकता है। इस' प्रकारके शिर ददं का महत्व 
शोर इलाज उन रोगों पर निर्भर है। जो इसका 
कारण होती हैं। डाक्टरको जाँच करते समय 
उन सब बातों को ध्यानमें रखना चाहिये जिनकी 
वजहसे ददे उत्पन्न हे सकता है। 

( २) स्वाभाविक शिर पीड़ा (स००प्र०े 07 
7९८ए77870 ॥69.590!6 ) बहुतसे मनुष्योका कोई 
अन्य रोग न होते हुए भी कभी कभी सिर दुखने 
लगता है या सदा दुखा करता है। यह ददे 
इतना तीब नहों होता कि रोगी अपना रोज का 
कारबार छोड़ बैठे मगर उसे वह बे मनसे करता 
है, इससे काम भी अच्छा नहीं होता 
ओर उन्हें भी अपने फामसे तसज्ली नहीं होती।: 
ऐसे मनुष्योंके बदनकी बनावट इस प्रकाश्की दोती 
है कि छोटेले छोटे विक्रारोंसे भी ( जिनका कि 
मामूली आदमीको पता भी नहीं लगता ) उनका 
सिर दर्द करने लगता है। यह आदत बहुधा 
खानदानी होती है । ऐसे मनुष्योंको यह भल्ी 
भाँति समझ लेना चाहिये कि अन्य लोगांके 
मुक़ाबिलेमे उनमें बरदाश्त करनेकी शक्ति कम है 
और इसलिए अपने रहन खहनमें उन्हे बहुत 
सावधानीसे काम लेना चाहिये । 


कैलड आओ 
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बहुधा वात मण्डल ( 70००८४ 57४6१ ) के 
अधिक थकाए जानेसे सिरमे दद होने लगता है। 
हाथके बारीक कामोंके कारण (जैसे बुन्ना या 
काढ़ना जिनमें बहुत देर तक ध्यान जमा कर काम 
करना होता है ) भी पीड़ा होने लगती है। आंखों 
पर अधिक जोर डालना, घबड़ाहट यथा लड़ाई 
भगड़े भी शिर ददं के कारण होते है । - 

बहुत से लोग इतने छुई मुई होते हैं कि ऐसी 
बातोंसे जिनसे कि दूसरों को मामूली ला द्द हो 
उन्हें बहुत जल्दी ओर बहुत तीज दद॑ हेने लगता 
है। अगर गर्मीके कारण एक बार सिर दर्द हे। 
ज्ञाय तो फिर धूपमें निकलते ही ददं हा।ने लगता 
है। शोर व गुल था देर तक लगातार जोर की 
आवाज खुननेसे भी सिर दद करने लगता है। 
बहुतोंका ते भीड़मे या किसी नाटक या सिनेमामे 
जहां बहुतसे मनुष्य जमा हे।, ज्ञाते ही सिर दद 
शुरू हो जाता है। सिर ददके कारणकी ज्ञांच करते 
हुए इसीलिए इस बोतका ख्याल रखना आवश्यक 
है कि रोगीका स्वास्थ कैसा है, उनकी प्रकृति और 
स्वभाव कैसा है और किन बातोंका उस पर 
प्रभाव पड़ता है और उसकी असहनशी।लतासे 
लाभ उठानेके लिए उसके बाह्यगरि स्थितियाँमे कोई 
विशेष बात तो नहीं हो गई है। द 


(३) न्यूरलजिक शिर पीड़ा ( '०पराथाह०0 
[९००४०॥० ) कभो कभी मन ओर हृद्यावेशोंकी 
गड़बड़ी ( जिसका कारण मनोवैज्ञानिक संघष 
बताया जाता है ) के साथ सिरमे ददो भी होने 
लगता है। इस' प्रकारका ददं॑ बिलकुल निशले 
ही ढक़्का होता है। सिरकी न्यूरलजिया उस 


“नाड़ीके प्रदेशमे किसी असाधारणताका नतीजा 


हेतती है। इस प्रकारके दर्दंमें किसी न्यूरोलोजिस्ट 
की सलाह लेना उचित है। 

( ४ ) एक-स्थानिक शिर पीड़ा ( !४४/७/॥6 
अथवा 8०४६ ॥९०0००॥७ )--यह मामूली सिर ददे 
से भिन्न होता है। इसमें एक ख़ास जगह पर 


३ 


सिर पीड़ा 


५० लोजमान पाए ये जमनक, 
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सिरके एक ही ओर थोड़ी थोड़ी देर ठद्दर कर 
बहुत ही ज़ोर का ददं होता है। जब्र बहुत दी 
ज्यादा ददं होता है तो उबकाई भी आती है । 
बहुधा ऐसा होता है कि आंखोसे ठीक ठोक नहीं 
दिखाई पड़ता। यह रोग नाड़ी मणडलमे ऐसे 
विकार होनेसे उत्पन्न होता है जिसका कारण या 
रुवभाव ठीक ठीक नहीं मालूम हे। सका है। यह 
बीमारी विशेष कर स्थ्रियोंको छोटी आयुरसे लगभग 
पचास वर्षकी तक खताती रहती है। नियमित 
रहन सहनसे अगर रोग चला नहीं जाता तो उसके 
वेगमे कमी जरूर हो ज्ञाती है । 

शिर द्दंका इलाज़--किसी मन्ुष्यका पहलेसे 
पीड़ा न हे! ओर जोरका दद सिरमें होने लगे तेत 
समभ लेना चाहिये कि शरीरमे कुछ गड़बड़ी जरूर 
है। अगर उलका कारण ( जैसे बोमारी या 
अधिक मदिरा पी लेनेके उपरान्त शिर ददं ) न 
समभमे आए तो डाक्टरसे हाल कहना चाहिये। 
डाक्टरका पहला काम उस हालतका पता लगाना 
है ज्ञिसे सिर दर्द ने सुझाया है। कभी डसे रोगीम 
मेनिजिटिस (॥767 7809) ऐसे सीपण रोग मिलेंगे 
ज्ञिनका फारन ही इलाज करना चाहिये। अगर 
काई फिक्रकी बात न होगो तो डाक्टर मद्ाशय 
ऐसा कह देगे। उनकी बात पर विश्वास करना 
चाहिये। रोगीका दद कम करनेक्ते लिए उसके 
सरसे बरफूसे ठंडे किये हुए पानीका भीगा कपड़ा 
लपेटना चाहिये और पैरोको गुनगुने पानोमें 
डिबोना चाहिये । तकियेमे सिर गड़ा कर लेटनेसे 
भी आराम मित्रता है। कुछ रागियोंको अंधेरे 
कमरेमें चुपचाप लेटे रहनेसे आराम मिलता है। 
बहुधा कम तकलीफ होने पर रोगी बातचीत करके 
अपनी तबीअत बहलाते हैं। जब ददं बहुत ज्यादा 
होता है तो डाक्टर जो दवाएँ निश्चित करते है 
उनमें सिरक नीलिद ( /०७(०7॥॥०४ ) ही खास 
गुणकारी वस्तु रहती है। ऐली ओऔषधियोंका 
सोच विचार कर सेबन ऋरना चाहिये क्योंकि 
कभी कभी रोगीकी ज्ञान पर आ बनती है। अगर 


२१० 





सिरके दर्दके दोरे बार बार हो तो बजाय उसी 
समय दद कम हेोनेकी केांशिश करतनेके डाफ्टरसे 
.. इस बातकी परीक्षा भली भाँति करानी चाहिये कि 
कोई ज्ञीर्ण रोग ते नहीं है। उन बातोंको दूर 
करना परमावश्यक है ज्ञिनकी वजहसे सिर दे 
होनेका शक भी हे। । अगर कोई अन्य रोग न 
हैे। ता दद॑ शरीर-विकारका नतीजा है। ऐसा 
होते हुए भी शिर दर्दके कारण हर मोकों पर भिन्न 
भिन्न हे सकते हैं। जिस दिन सिरमे दद॑ मालूम 
होा। उसके २४ घण्टा पहलेकी बाताँकी परीक्षा करने 
पर मालूम हे! ज्ञायगा कि किस काश्ण यह रोडा 
समस्भवतः उत्पन्न हुआ है। उदाहरुणके तोर पर, 
एक मनुष्यका यह हाल था कि वह हर शनिवारको 
सिनेमा देखने जाया करता था ओर रविवार 
को लिरमें पीड़ासे परेशान रहता था । 

ऐसे मनुष्यों को जिन्हें सबंदा! सिर दवंकी 
शिकायत रहती है हर तरहकी शअतिसे बचना 
चाहिये ओर वक्त पर रोजमर्राके कार्य्य करने ओर 
नियमित आदत बनानेकी कोशिश करना चाहिये। 
ज्ञिन कामोंक्रे करनेसे तकलीफ शुरू हो जाती हे 
उन से खास तोरसे बचना चाहिये। 


विज्ञान 
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सिरके ददसे छुटकारा पानेके लिए लोग पीड़ा 
च्ूणा ( ॥९०१४०॥७ 090४0678 ) का सेवन करने 
लगते हें । ऐसी ओषधियोंका लगातार सेवन 
योही बुरा है और किसे अच्छे डाक्टरफी सम्मति 
बिना सेवन कर बहुत हानि सम्भव है। खुराक 
से ज्यादा खा लेने से यह ओ,्रौषधियां घातक हे। 
जाती हैं। .बहुतले मलुप्योकी तो एक आदत स्त्री 
हैे। जाती है. कि छोटी सी छोटी तफलीफ होने पर 
वह ओऔषधियोका सेवन करने लगते हैं। इससे 
उन्हे शारीरिक हानि ते अक्सर नहीं होती मगर 
अंतर्म उन्हे अपने सदा रोगी रहनेका अटल विश्वास 
दो ज्ञाता है, चाहे बीमारी हो या न हो। 
बहुतोंकी ते अफूमचीओकी तरद्द लत पड़ जाती है । 
इसलिए मुनासिब है कि सिरके दर्दकी औषधियों 
का सेवन ऐसे ही कभी ज़रूरत पड़ने पर करना 
चाहिये। जिन रोगियोंका बार घार दर्द उठ खड़ा 
हे।ता दो उन्हें किसी भी ओषधिसे तुरन्त दी पूर्ण 
लाभकी आशा बिलकुल ही न रखनी चाहिये। 
मुनासिब इलाजसे धीरे घीरे आराम होता है। 





त्रपित एवस कपूर 
[ छे० श्री त्जविद्दारीयल दीछित, एस० एस-सी० ] 


फ़्ूलन्द्रित भी एक चक्रिक अपिन वाले समुदायका ही सदस्य है। नोषस श्रस्लके संबे।गसे इससे 

एक खुन्द्र रवेदार नोषोखित प्राप्त हेतता है और इसी रूपमें कहूर साहेबने इसके! सन्‌ १६०२ में 

प्राप्त किया था। डसके बाद यद्द दोनों ही प्रकाशसमरुपकोंमें प्राप्त हे चुका है। श्रम्लोंसे बहुत ही 
शीघ्र इसका रूप बदल जाता है और मद्यील गम्धकास्ल द्वारा अपिनीन उत्पन्न होती है। वालक साहेबने 
इस पर भी बहुत कुछ कार्य्य किया है और उन्होंने साधारण अथवा क-फलन्द्रिनके अतिरिक्त एक 
ख--फलन्द्रिनकी सी विद्यमानता सिद्धकी है। पूषंका रूप /५* * द्वि उपश्याप्तिन था क्योंकि नोषोफल$न्द्रिन 
पुदीनो- में बड़ी द्वी सरलता से परिवत्तित किया जा सकता है। अ्रन्तिम अ्रथवा ख--फलन्द्रिनका रूप 
चुद २ में दर्शाया गया है क्योंकि बह ०५ ' समअग्रील चाक्रिक षष्ठोनोन द्वारा संश्लेषित किया जा सकता 

। इस प्रकार-- 


संख्या ५, ६ ] अपिन एवम्‌ कपूर .. २१११ 
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कक उठ दा जुए, 
॥ 
| ॥ | ॥| 
क उ3३--क उ--क उ क उ३--क उ--क उ 
क 3३ ४ उ३ के 3 ६--क उ--क उ ६ 
ब्‌ 
क--फलन्द्रिन ख--फलमभ्द्रिन 


क-फलन्द्रिनका वास्तवमें यदी रूप है, इसके अनेक प्रमाण हैं। स्वयम्‌ द--पुदीनोन ही 
निम्नांकित क्रियासे फलन्द्रिनमें परिवत्तित किया ज्ञा सकता है। पुदीनोन प्रथम स्फुर पंचहरिदसे प्रती- 
कृत किया जाता है ओर प्राप्त हरिद्‌ कुनोलिनके संसगंमें उबालनेले हरिद फनननद्रनमें परिवर्तित हे। 
जाता है। इसको दारील मद्यमें दश्तचूर्ण द्वारा अबकृत करनेसे क--फलजन्द्रिन प्राप्त होता है। एक 
दुसरी क्रिया इस प्रकार भी है कि पुदीनोनका ओषिम प्राप्त करके उसको," ९ पुद्नि अमिनमे अवकृृत कर 
लेते हैं और फिर इस पदाथेको स्फुरिक अम्भके साथ कम वायु भारमें स्रवित कर देनेले क--फलन्द्रित 
प्राप्त हो ज्ञाता है। सूत्र रूप इस प्रकार-- 


क्‌ड, क ड, कड, 
| 
क उ>क-क ओ के उ + क-कनन्‍ननो ओ उ क उ-+ क--क उ--नो उ३ 
क्‌ 3३ -क उ--कर उठ कक जे उुन्न्न्क उ3॥ 
क 3५ 
४ रथ 


कड >> के के उ 
। | 


कडउ है “| उन उ है 
इस प्रकार ज्ञितनी त्रपिनोका विवरण दिया जा चुका है उससे स्पष्ट ही है कि क--त्रपिम्योलका 
सस्थन्ध बहु संख्यक त्रपिनोंसे है। कुछ सम्बन्ध निश्नाकित सारिणी में अंकित है-- 





_  क#-जपियो् .._._._._._.... 
। | 
| ! 
6 __ ४: कल 
आपन हर > द्विप्रोन €.... कारवोन -- > क-फललन्द्रिन 
१ । 


पु र्प्‌ः 
अपिनीन &€६.--- तअषिनोल्षिन 
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. इस क--त्रपिन्योलके अतिरिक्त इस सूत्रके अनेक सद्रुय ओर भी है जैसे डे कि ग--त्रपिम्योल 
ख--तपिन्योल अथवा अन्य पुदीन्योल। परन्तु उनका रूप बहुत कुछ महत्व का नहीं है । 


यद्द तो हुई' वह अपिने जो उप-समुदायकी पुद्निद्वीनोंसे लम्बन्ध रखती हैं । क्‍ इस' समुदायके 
अतिरिक्त कुछ ऐसी अपिने भी हैं जो मध्य-रूपकी पुद्निद्वीनोसे सम्बन्ध रखती हैं। इनमेंके प्रसिद्ध तो 
फेवल कारचेस्त्रीन अथवा सिलवेस्त्रीन ही हैं । 


सिलवेस्त्रीन सब प्रथम अट्य्वर्ग साहेबने सन्‌ १८७७ में प्रातकी थी। यह स्वीडेन देशमे होने 

वाले चीड़के वृक्षोसे उत्पन्न होती है, स्व प्रथम भी इसी वस्तुले निकाली गई थी और यद्यपि उसकी 
प्राप्तिका मुख्य पदार्थ वही है परन्तु नन्‍हीं नन्‍हीं चीड़ले भी ओर चीड़के कोलतारसे भी कुछ कुछ प्राप्तकी 
जाती है। विशुद्ध रूपमें प्राप्त करने लिए अशुद्ध फदाथ्थमें उद्हरिकाम्लके डालनेसे जो छवि उद्हरिद्‌ प्राप्त 
होता है उसे नोलिनले साथ उबालते है। यह पूर्ण स्थाई पदाथ है और अपनी प्रकाश भ्रामक शक्ति 
२४०*श तक नहीं नछ्ठ होने देती । मधिक गन्धकाम्लके संसर्गसे भी बहुत ही न्‍यून परिवर्तन होता है । 
दालमें जो गवेषणाय हुई हैं उनसे थद पता चलता है कि यह अपने इसी रुपमें तारपीनमें नहीं होती है! । 
वास्तवमें उसमें /* केरीण होती है जो उद्हरिकास्लके द्वारा अवक्षेपित किये जाते ही शीघ्र ही इस रूपमें 
परिवत्तित हो जाती है। इस त्रपिनकों सिरकश्ननाद्विदमे घोलकर जब उसमें एक बू'द्‌ तीब्र गन्धकाम्ल 
'डाल देते हैं तो एक गहरा नीलारंग बन जाता है और किसी त्रपिनके साथ यह प्रतिक्रिया नहीं होती । 
पूर्णतया अरुणीकृत करके द्स्तचूर्ण एवम्‌ उद्दारिकास्ल द्वारा अवकृत करनेसे और फिर उसे सैन्धकम्‌ 
एवम्‌ मद्य द्वारा अवकृत करनेसे यह मध्यश्यामीन में परिवत्तित हो ज्ञाती है। कारवेस्त्रीन भी इस 
प्रतिक्रियासे मध्य श्यामीन हीमे परिवर्नतित हो ज्ञाती है। इस और इसी प्रकार अन्य सम्बन्धाौंके आधार 

पर यह अच्चुमान किया जा सकता है कि दोनोका रूप एक ही है। 


कारवेस्त्रीन एक संश्लेषित पदाथ है जिसको बायर साहेबने सन १८६४ में वेस्मिलामिन उद्‌- 
दरिदको स्रवण करनेसे प्राप्त किया था। इस क्रियामें अनेक रूपान्तरों द्वारा यह पदार्थ प्राप्त होता है। 
कारबोनका लव प्रथम अवकृत योगिक द्विउद्कारवोन है। यह उद्अरुशिकास्लके साथ शीघ्र ही योग 
करता है और इस योगिकमेंसे दारील मद्यिक पांशुजजक्ञार द्वारा उदअरुणिकाम्लका एक अणु बड़ी ही 
सरलतासे निकल जाता है। परन्तु इसके निकल जानेसे एक पूर्णतः नवीन यौगिक ही प्राप्त होता है 
ओर बह है सम्पृक्त द्िचाक्रिक कीतोन, कैरोन । इस प्रकार--- 


| | 
उ२ क--क्र उ--क ओ उ३ क>के उ--क ओ उ9 क--क उ--क ओो 
। हलक | |. ना 
हि 


द्वि->उद कारधोन द्वि--डद्‌ कारबोन उद्ञ्रुणिद्‌ कैरोन 
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. कैरोनमें कपूर अथवा पिपरमेंटकी सी गन्ध होती है और जिस प्रकारके कारवोनसे प्राप्त किया 
जावे उसीके अचुसार प्रकाश श्रामक शक्ति भी होती है। कैरोनका यह रूप केवल कठपना मात्र ही है, 
ओषदीकारणसे इसमेंसे एक अम्ल कैरोनिकाम्ल, प्राघ दोता है और जिसका संश्लेषण दारा द्विदारील 
चाक्रिक अग्रेत कारवोषिकास्ल होना सिद्ध किया जा छुका है। इस प्रकार-- 














क उ क आओ ड 
उ३ क--क उ--क शो हि क ओ ओ उ--क उ--क उ 
व्क उप --क--क जउ 
कैरोन क्‍ कैरोनिक श्रम्ल 


इस प्रकार कैरोनमें एक द्विदारील चक्रका होना सिद्ध ही है। इसके और भी प्रमाण है| तपाने 

४ पर यद्द कारविनोनमे परिवत्तित हो जाता है जो कि एक असस्पृक्त कीतोन है और ह्विउदकारबोनके 

गम्लोके साथ उद्यलनेसे भी एक समरूपक परिवर्सन द्वारा प्राप्त होता है। इसके तपिनीनमें परिवर्तित दो 

ज्ञानेसे, कारविनोनम के द्विबन्धका ज्ञान उसी भांति लगता है जेसे कि कारवोतन सिरकेनमें के द्विबम्धका 
ज्ञान उसके क-फलन्द्रिनमें परिवत्तन होनेसे लगता है । 


 क उ५ |! ज५ क्‌ ड, 
उ३ क--क उ--क ओ उ३ क--क उ--क ओो उ., कक उ--क ओ 
अमल । । ली 
; 
के उ३--फें-र्फे 3३ क 3३“ क उ--क 3५ उए के ++ क--क 3 ॥ 
कैरोन कारविनोन ... द्वि-उद॒कारवबोन 


कीतोन होनेके कारण कैरोनसे एक ओषिम प्राप्त होता है जो कि अमिनमें अवकृत किया जा 
सकता है। यदि इस अमिनका मथिक घोल वायब्य उद्हरिकास्लसे सम्पृक्त किया जावे तो श्रसम्पृतक्त 
वेखील अमिन प्राप्त होता है जिसके उद्हरिद्के स्रवणसे कारवेस्त्रीन प्रातकी जा चुकी है। इस प्रकार 


सूचरुप--- 
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कछ, क ड़, कछउ, 
उ३ क उ--क उ>-नो उ, उ३ क--क उ--क उ-नो, क उ५ उ३ कफकल्क उऊई कउ, 
डर कक कु ड ् ऊं हे 8. हा हक रे उ, क--उ क--क उन्क 
) कं डर । के 5 आई 


क उ॑(--क-- क उ, 

कैरिल अमिन वेस्त्रील अ्रमिन कारवेस्प्रीन 

कारवेख्रीनका संश्लेषण भी हो चुका है और वह इस प्रकार है। मध्य उदोष बानजाविकास्ल 
के अवकृत करके सब प्रथम षष्ठ उदयोगिक प्राप्त कर लेते हैं ओर फिर उसे ओषदीकृत करके चाक्रिक- 
षट्ठीनोन-३.कारवोषिकास्ल प्राप्त कर लेते हैं। तत्पश्चात्‌ कीतोनिक मूलके खानमें दारील एवम्‌ ओषील 
मूल प्रिगनाड प्रतिक्रिया द्वारा येग किए जा सकते हैं फिर उदौषील सूलके अंरुणिनसे स्थापित करके 
पक उद्अरुणिदका अणु पिरीदिन द्वारा निकाला जा सकता है जिससे आवश्यक स्थानमें एक कबन 
द्विबन्ध स्थापित हो जाता है। इससे दो पदार्थ प्राप्त द्वोते हैं। ७ ' चतुशेद्‌ मध्यटोत्विकाम्ल और 
दूसरा /५१ चतुरोद मध्य टोल्विकास्ल, किन्तु अधिकांशमें प्रथम पदार्थ ही बनता है जिसका सस्मेल प्राप्त 
करके उसके प्रिगना्ड क्रियाके अनुसार मगनीसम-दारील नीलिद द्वारा प्रतीक्रत करने पर कारघोषिक 
सम अग्नील सूलसे स्थापित हो जाता है और प्राप्त पदाथे कारवेखोन ही होता है। सूत्ररूप इस प्रकाए-- 





ञ्रीड आओ उ उ, कक औओ--क 3३ 
कड -- कनूक उ क उ,-क उ--क उ३ ५ क उ,--क उ,- के उ--क 
॥ | - > | | जे ञ्रोओड 
क उ--क उ> क--क ओझ औओं ड॒ क उ३--केड २--कउ--क ओ अ 

ही 
कड, क उ | 38 
। 

| | | 
| | >) | झओओोड | 


हा 


बन अक नडि कक :0--ह न जी अलबी नली जा आन कर दम दल हर मर आम अमर अ मम मनन गिल -ल पलक 24 
“६ अस्ल ७ नम 


कड३--केड -कड --कओओ उ कड /--कड ,--कड--क ओ ओ ड उरक--कड २--क शा आओ ओड 
| 


$ 
रे 
प्र 


रॉ 
कड, 


उछ क-+के न्‍का कह कछ, 


| | 


ु, कक उक उ--क 


के ॥ 
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संश्केषित एक चक्रिक न्रपिन 


इस सम्बन्धमे अत्यन्त ही कार्य्य कुशल प्रतिक्रिया बायर साहेबकी है जिससे आपने सर्व प्रथम 
सन्‌ १८६३ में काम किया था। इसमें किसी प्राकृतिक पदार्थदी सहायता नहीं ल्लेनी पड़ती है ओर इस 
प्रकार यह संश्लेषण शुद्ध एवम्‌ वास्तविक है । प्रारम्भिक पदार्थ राले-रालिक श्रम्ल है। इसके सम्मेलके 
एक अणु सैन्‍्धक ज्वलालोषिद एवम्‌ एक अणु सम अग्नील नैलिद्से प्रतिक्रित करते हैं जिससे एक सम 
अग्रील यौगिक प्राप्त होजाता है | यह क्रिया पुनः प्राप्तपदार्थ पर दुद्दराई जाती है परन्तु अबकी सम अ्रग्नील 
नेलिद्के स्थान पर दारील नैलिद्का प्रयोग किया ज्ञाता है। इस प्रकार प्राप्त सम अग्रील दारील योगिक 
गल्धकास्लके संसर्गमें तपाया जाता है जिससे उद्विश्लेषण हो जाता है और साथ ही साथ कर्बन 
द्विश्लेषिद्‌ भी बहिष्कृत हो जाता है ज़िलसे दारोल समाग्रील द्विकीतोन चाक्रिक षष्ठेन प्राप्त हो जाता है । 
-कीतोनऊे स्थानमें अवकृत करके मचिल्न सूल स्थापित कर दिए जाते हैं और फिर उनके स्थानमे अरुशिन 
मूलके दे दिये जाते हैं और इसके कुनोलिनके साथ डबालनेसे उद्अरुणिकाम्लके दो अणु सरलता हीसे 
वहिष्कत हो जाते हैं। इस प्रकार एक पर-पुद्निद्वीन प्राप्त हो जाती है ज्ो, कि अपिनीनसे अधिकांशमें 
मिलते हुए भी उससे भिन्न ही है। इस प्रकार-- 


क्ओओ मू कडउ, क उ५ 
'छ, कक उ--क ओ उ२ क--क-- क ओ उ२ क--क उ--क श्रो 
ना > कओ ओ सू। -+++> 
कओ ओसू। 
क ओ--उ क--क ज २ क ओ--क-- कछ, श्रो क--क उ--क उ २ 
कओ ओ मू क उ|--क उ--क उ, क ढ--क उ--क उ, 
९/ 
कं ड हक क्‌ छ 
क्‌ 3 _--क उ--क उ- रू उ३ क--क उ - क उ--त्रो उ 

किसी न किसी | | 
<€-"्एपरु-क उ--क उ -- क उड७. <--ओ उ--ड क--क उ--क उ', 
( अनेकों रूप ) उ क--क उ--क उ, क उ(--क उ--क ऊ, 


कुछ ही समय हुआ थआशां साहेबने एक नवीन ही विधिका प्रचार किया है जिखसे उन्होंने कुछ 
नए नए रूपोंकी अपिन प्राप्तकी है। सन्‌ १६२४ में उन्होंने कबंन द्विशोषिदके वायु मंडलम सम्पीनके शनेः 
संघट्टन द्वारा एक त्रपिन प्राप्त की थी जिसका प्रायः यह रूप था-- 
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कछढ५ कउ५ 
उ क--करूक उ२ उ क--डउ कक उ३ 
| नकल मिल || 
ज॑, क उ कनल्‍ूक उ५ उ क-छउ क--क उ३ 
क उलनन्क क उ, क उ त्क-क ड, 
सम्प्रीन ( दो अखु ) ह्विप्रीन 


इनके अतिरिक्त परकिन साहेबके संश्लेषण विशेष महत्वके ही हैं। उनकी क्रियाय अधिकांशमें 
तो कारवेखीन तथा सिलवेस्थ्लीनके विवरणोमे आ चुकी हें पर इनके अतिरिक्त इस क्रियाके किश्विद्‌ 
परिवत॑नसे ही कितने ही उन मध्य, एवम पर--त्रपिने, पुद्न द्वीने, अपिन्योल अथवा अन्य अगणित 
सम्बन्धी यौगिक धाप्त हो खुके हैं। इसी क्रियासे चाक्रिक पंचेनके सी तत्सम्बन्धी अनेकानेक योगिक,भी 
प्रांप किये जा सकते हैं। इनकी क्रिया अनेकानेक रूपोमें होती दै। सर्वमहत्वपूर्ण तो वह विधि है 
जिसमें टोल्विकाम्तके अवकृत करके उसका षष्टोद यौगिक प्राप्त कर लेते हैं। फिर उसे अरुणीकृत 
करके उद्अरूुणिकाम्जका एक अणु किली भी साधारण क्रिया ह्वारा निकाल लेनेसे एक ऐसी चतुर्‌-टोल्विक 
अम्ल प्राप्त हाता है जिसमें एक कर्बन द्विबन्ध क-ख स्थानमें होता है। इसका सम्मेल प्राप्त करके उसे 
प्रिगनार्ड रसके संसर्गमें लाते हैं जिससे सम्मेल मूलके स्थानमें समाग्नील मूल स्थापित हो जाता है। 
इसी प्रतिक्रिया द्वारा पुदोन्येल, पुदेन अथवा पुदीन भी प्राप्त की ज्ञा सकती है। इस प्रकार-- 


क जल, कड, कजड 
| 
क उ_-क उ--क ड २ क उ३--क उ-क 3२ के उ३-+क उ--क उड २ 
[की ,| । डक | | 
| । रु | 
कओजओड कओ आओ ड कओ ओ समू 
क्‌ड, 


क उ(5-क--क उ५ 

टोलिविकास्स न लेकर उसके खानमें उदोष टोल्विकाम्ल लिया जावे ओर उसे अ्रवक्ृृत कर दिया 
जावे जिससे प्राप्त योगिकमें उदौष मूलकेा अरुणनसे स्थापित कर देनेके बाद उसमेसे एक अरु उद्‌- 
अरुशिकाम्लका निकाल देनेसे एक द्विबन्ध स्थित हो ज्ञाता है। अम्लकेा सम्मेल कर देनेके पश्चात्‌ उसे 
भ्रिगनादं रस द्वारा उसके स्थानमे सरलतासे समाग्रोल मूल लगाया जा सकता है। इस प्रकार मध्य- 
टोव्विकास्जसे मध्य पूद्निद्वांन श्रेणीका सम्बन्धी जन एवम्‌ पर-टोल्विक अम्लसे पर-पूद्निद्वीनका सम्बन्धी 
जन प्राप्त होता है । 
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टोल्विकाम्ल न लेकर उदोष बानजाबिक अम्ल भी लिये जा सकते हैं ज्ञिनकके ओषदीकरणसे 
कोतोनिक असल प्राप्त हो जाते हैं। फिर प्रिगनाडे रस द्वारा कीतोन घूलके स्थानमें दारील और सम्मेल 
सृलके साथमे समा्रिल सूल लगानेसे काई न कोई जपिनीन सरलतासे प्राप्त हो जाती हैं । 


यदि काई अम्ल न भी लिया जाबे तो भी चाक्रिक षष्ठीनोन लेकर उसमें सैन्धकामिद एवम्‌ 
कब॑ंन दिओषिद्की क्रियाओं द्वारा एक कबॉंषील मूल स्थापित किया ज्ञा सकता है। फिश अब कृत 
करनेसे कीतोनिक स्थानमें उदोष मूल, उदोषके स्थानमें अरुशिन और अन्सतोगत्वा एक द्विबन्ध स्थापित 


हो सकता है। तत्पश्चात्‌ सम्मेल पर प्रिगनाड रखकी क्रियासे काई न काई तअपिन प्राप्त किया जा 
सकता है। 


चाक्रिक षष्ठीनोन, २:४ द्विकारवोषिक घम्मेलके सैन्चधक यौगिक पर दारील मैलिदका प्रभाव 
डालनेसे दारील थोगिक प्राप्त हो ज्ञाता है जिसके उद्विश्लेषणसे दारील चाक्रिक पष्ठीनान कार्वोषिक 
असल प्राप्त हो जाता है। बस फिर कीतोनकेा अवकृृत कर उसके स्थानमें उदौष पूल रुथापित कर देते 
है और फिर अरुणिन द्वारा यहां पर एक दिबन्ध भी स्थापित कर दिया जाता है। कर्बोषील सूलके 
स्थानमें भी समाप्रिक मूल साधारण रीत्यचुलार स्थापित हो जाता है। कारवेस्त्रीत इस प्रकार संश्ले- 
षितकी गई है । प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 


गो कर उ., ओर कर उ., 
क आओ क्‌्झो 
| | 
भो क--क सै--क उ.,._ ---> ओ क--क ( क उ, ) -क उ३ 
| | है हि ५ ३ 
कू उ--क उ,-+क उ क श्रो ओ क, उं, क उ(--क उ२--क उ--क झो थऔ्री कक उ', 
हक 
कडउ, के उठ, 
| 
क्‌ उ-"क-क उ २ के छठ ऐ ओर->क उ--क उ३ 
| 
कूड २--कउ | --क उ----क <-- क्‌ उ,- क उ,--+क उ--क थ्रो ओ उ 
|| 
क डर 


किन्तु इन क्रियाओंले एक वास्तविक भिन्न विधि और भी है ज्ञो परकिन एवम वालक साहेब 
दोनों ही महापुरुषोंके परिश्रमका फल है ओर १&१०-१६११ से कार्थ्य क्षेत्रमे लाई गई है। इसमें चाक्रिक 
कीतोनके द्स्तपूर्णंकी विद्यमानतामें अ्रुणो-अग्रीलिक सम्मेलसे लम्मिलित करते हैं। फिए उदविश्के- 
षण द्वारा प्राप्त मुक्त अम्ज तो केवल तापसे ही विश्केषित हो कर जन एचम्‌ कबंन द्विश्रोषिद' बहिष्छृत 
कर देता है और उत्पन्न योगिक नाषोसो हरिदर्म परिवत्तित कर दिया ज्ञाता हे जिसमेंसे उदहरिकास्ल 
बहिष्कृत करने ले श्रोषिम और उसके उद्विश्लेषण से एक कीतोन प्राष्त होता है। इस प्रकार-- 


छ्े 


चक्््ड छ कड झ्ै 


का उ->क जउु--के उडए 
? | 
कड--ओक-+>-- क उ« 


क ओ ओ उ--उ क--क उ, 


कड 
हल | 


आओ क--क उ३ 


विशाम 
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के उ, 


के उ,--क उ--क ड ३ 


| < >> +- | 
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झोउ नो>"क--क ड, 


तत्पश्चात्‌ केवल प्रिगनार्ड रसका ही प्रयोग शेष रह जाता है जिसे अनेकानेक पुदीनाल एवम्‌ 


पुदीनीन बनाई ज्ञा सकती है । 


फुप्फुस रोगों के लक्षण ओर चिह 
[ छे० डा० कमला पलाद जी० एम० बी० ] 


[लक्षण से तात्पर्य फुफ्फुस रोग जनित उन कष्ठों 
से है जिन्हें रोगी स्वयं अनुभव करते हैं। ये ५ हैं 


(१) खांसी 

(२) हँफनी वा श्वास-कष्ट । 

(३) बलगम निकलना 

(४) छातोमे ददू 

(५) रक्तत्तरण ( सुख द्वारा फुफ्फूससे रक्त 

निकलना ) 
रक्त फुपफुल वा श्वासोच्छु पास संस्थातके केसी 

भागसे आ रहा हे कि नहीं इसके जञाननेके लिए 
निम्नलिखित बाते ध्यान देने योग्य हैं-- 


(क) रक्तक्षरणके पहले पवं कुछ ज्षण बाद तक 
खुखुराहटक साथ २ खांसी होती रहती है। 


(ख) रक्त निकलनेके उपशाब्त भी 'कुछ समय 
तक रोगी खाँसता ही रहता है। 


(ग) रक्त का रड गहरा लाल 
प्तारीय ( ४)|२०)० ) होता है और इसमें वायुके 
चुलबुले भरे रहते हैं। किन्तु अधिक परिमाशण0ें 
रक्तक्तर ण हेने पर रक्तका रह्न कुछ काला है। सकता 
है और उसमें बुलबुले नहीं भी मिल खकते हैं। 


(घ) परीक्षा करने पर फुफ्फुस गोगके कुछ 
चिह्न पाये जाते हैं। ( यद्यपि यह्तमा वी प्र'र म्भक 
अवस्थामें रक्तत्तरण सम्भव है, पर उस समय परीक्षा 
करने - पर फुफ्फुल रागके कुछ लक्षण नहीं भो 
मिल सकते हैं । ) 


दाता है। यह 


संख्या ५, ६ | 
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( डः ) रोगीका पूर्व-इतिहास फुफ्फुस था हृदय 
के रोकी आर संकेत कर सकता है। चिह्न 
उन्हें कहते हैं ।जन्हें चिकत्लक परीक्षा कर जान 
सकते हैं। ये चार प्रकारसे जाने जाते हैं--देख 
कर ( द्शेत, ]9[060007 ) रुपशे (?9]/09000) 
द्वारा, विधातन ( 7?67०ए४४०४ ) द्वाश, और 
शब्दू-प.रचायक यन्त्र द्वारा ( 506070500.6 ) 
सुन कर | 

द्शन 

रोगीके वक्तखलसे कपड़े हटा दिये जांच ओर 
चिकित्सक इसकी भलों भांति देख भाल करे। 
केवल दशंन से ही बहुत सी बातों का पता चल 
सकता है विशेष कर निम्न७:खित तीन बातों पर 
ध्यान देना उचित है--- 

(१) श्वासकी गति और प्रकृति (२०६४ १०0 
0)9780॥6/ ० 3:5907778)--साधार णतः मिनटमे 
१५ से २० बार तक हम लोग श्वास लेते हैं । 
अर्थात्‌ वाड़ीकी गति (जो प्रति मिनट ६५ से ८० 
मानी जाती है। ओर श्वासकी गतिसे ७ और 
१ का सम्बन्ध रहता है। इस सम्बन्धसे किसी 
प्रकारका परिवत्तन होना रोग का द्योतक है। 
अन्य ध्यान देने योग्य बाते है श्वासकी गतिकी 
कमी-चेशीका किसी प्रकार की अनियमितता 
( ॥768 "०४४४० ) तथा दोनों ओरके अस्थि पञ्र 
एक साथ समान रूपसे चलते हैं वा नहीं। वच्त- 
सथलके किसी भागका चिपटा हैा। ज्ञाना अथवा 


#& यह विषय इतना कठिन है कि कोई मनुष्य अपनी 
सारी भ्रायु बिता कर इसमें पाण्डित्य प्राप्त कर सकता है । 
. निरन्तर वर्षाके अभ्याससे यह कुछ कुछ समभमें आता 
है। केवल पुस्तकें पढ़ कर बिना किसी योग्य गुरुकी 
सहायताके ही इसकी जानकारी असम्भव है और जो 
ऐसी चेष्टा करते हैं, ग्रथवा इसी क्ष॒द्र ज्ञान पर अपने को 
परम परिडत समभने लगते हैं, थे किसी प्रकार इसकी 
योग्यता नहीं प्राप्त कर सकते, क्रेबल अपनी मूखंता 
प्रदशित करते हैं । 


फुफ्फुस रोगों के लक्षण और चिह 








उसकी गति ( श्वास के समय का अवरुद्ध हा जाता 
उस अंशके रोगगप्रस्त हेनेका संकेत हैं । उदाहर णारथे, 
यदि फुफ्फुस का केा४ अंश ठोस हो जाय ते 
श्वासके समय उस अंशकी गति रुकी रहेगो। 
पशु कान्तर स्थानों ( [70:७४ए८०08/9] &४[9406 ) के 
चिपटे होने एवं बाहरकी ओर निकल पड़नेसे 
ज्ञात होता है कि डल अंशम कोई तरल पवाथे 
भर गया है । 


(२ ) वत्तस्यथलके आकार प्रकार--साधारणतः 
वक्तस्थल अ्रंडाकार घुक्त ( 5][056 ) के आकारका 
का होता है, जिसका बड़ा व्यास एक पाशण्वंसे 
दूसरे पाश्वे तक रहता है। वक्षस्थल दे।नों ओर 
एक सा दीखता है, कहीं धंसा हुआ नहीं जान 
पड़ता । 


यहमाक्रान्त वत्त एक दप्रगा ज् हता है और उसकी 
ऊपर-नीचेकी लम्बाई अपेक्ताकृत बड़ी रहती है ओर 
इसका पूर्वपाश्चात्य व्यास (8778:80008670॥ 
१॥977०:6/) परिपाश्विक व्यास (00०79] 0स्‍०706(०४) 
से बड़ा होता है। 


(३) वक्तस्थक्षकी धार्ण-शक्ति ( (॥6७ 
(9००५० ) प्रत्येक बार अन्तःश्वसनक्रे समय 
वक्तस्थलकी धारक-शक्ति बढ़ जाती है और यदि 
फुफ्फुसोका पूर्ण वितान हुआ ते वज्धस्थल प्रायः 
२इश्च ( हश्पुष्ठ युवक का ) वा इससे कुछ अधिक 
( २३ वा ३ इश्च तक ) भी बढ़ जाता है | वह धारक 
शक्ति फुफ्फुसकी लचक शक्तिके नष्ट हेो। जञानेके 
कारण कम हो जाती है । 


स्पश ( 7?2979009 ) 


चिकित्सक अपने दोनों दाथोंकी उंगलियों 
का सटा कर तलहलोसे रोगीका वक्षध्थल स्पश 
करते हैं ओर इस समय रोगा के “एक दो तान” 
वा “एक एक” इत्यादि शब्द उच्चारण करनेके 
लिए कहा जाता है। खचिकत्सकका उंगलियां 
उस समय फुफ्फुसका स्व॒र-खूपन्दून स्पश कर 


प्र 
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सकती हैं । यह स्वर-स्पन्दतल एक प्रकाश्की 
चश्चराहट का सा जान पड़ता है | यह साधारणतः 
स्थियों ओर बच्चोमें नहीं सपशं किया जा सकता 
और युवकोंमे बाय फुफ्फुल-शिखरशी अपेक्ता 
दाहिने फुपफुल-शिखर पर अधिक ज्ञाव हो ज्ञाता 
है। जब फुफ्फुसका केाई अंश ठोल दो ज्ञाता है 
(जैसे यक्ष्मा वा फुफ्फुस-प्रदाहमें) तब रुघर-स्पन्दन 
बढ़ जाता है। दूसरे पक्तमें जब फुफ्फुस पं यत्त 
की दीचारके बीच काई तरत पदार्थ इकट्ठा हे। 
ज्ञाता है, फुप्फुलाबरक मोटा होजाता है, काई गुल्म 
उत्पन्न हो जाता है अथवा वायु प्रवेश कर ज्ञाती है 
तब यह स्वर-रुपन्द्म कम हो ज्ञाता है | 


घिघातन ( *९/८ए४४०7 ) 


चिकित्सक बाय हाथकी एक वा दो उंगलियों 
के। रोगीके पशु कान्तर स्थानोंसे क्रमशः ( एक के 
बाद दूसरे पशु कान्तर रुथान से ) सटा कर दूसरे 
हाथकी एक वा दे। डंगलियाँसे ठोकते हैं। यह 
इस प्रकार किया जाता है मानों बाये' हाथको 
उंगलियाँ निहाईका काम करती हैं और दाहिने 
हाथकी उंगलियां हथौड़े का। किन्तु चोट धीरे 
धीरे दी जाती है क्‍योंकि उंगलियां शोगीके 
वक्तस्थलसे सटी रहती हैं और अप्रत्यक्षरुप से 
चोट उसी पर पड़ती है। इस प्रकार किसी घड़े 
पर उंगलियाोंसे ढोकने की भांति सारे वक्तरुथलके 
डढोकत तथा इसके भिन्न भिन्न अंशोंसे भिन्न भिन्न 
शब्द्‌ उत्पन्न करते हैं। साधारणतः डोक ठोक कर 
एक ओरके शब्दके दूसरी ओरके शब्दर्क साथ 
तुलना करते है । इस क्रिया द्वारा बहुत सी बातों 
का पता चल्नता है। निरोग अवस्थामे वक्षरुथल 
के इस प्रकार ठोकने पर डनसे फुफ्फुसका ऋकार 
युक्त शब्द ( 7१6507970 80प्रा0 ) निकलता है । 
यदि फुफ्फुखका काई अंश ठोलख हे। जाय, वा 
वक्षस्थजलमें दव्॒ इकट्ठा हे। जाय, फुफ्फुसावरण का 
काई अंश मोटा हो जाय था किला सख्थानमे केई 
गुल्म उत्पन्न हो जाय तो यह भंकार कम हो ज्ञाती है। 


विज्ञाल 
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दूसरे पक्षमं यदि फुफ्फुलतल पर काई गत्ते हो या 
फुफ्फुलावरणके दोनों तलोंके बीच वायु प्रवेश कर 
गया हो तो यह भमंकार ओर भी बढ़ जाती है। 
फुफ्फुसके किसी बड़े गरोें से ठीक वही शब्द 
निकलता है जो एक फूटी हांड्ीका डंगलीसे ठोकने 
पर निकालता है। यह क्षयाक्रान्त फुफ्फुसमे बहुधा 
पाथा ज्ञा सकता है। 


शब्द-परिचायक यन्त्र द्वारा सुनना 
(05८07 0ए 76878 ० 506000500]96) 

यह यन्त्र तीन अज्ञोका बना रहता है--कराश, 
वक्षांश और रबरकी नली । कर्णाशम घातुकी पंडी 
हुई हुई दो नला रहती हैं जो बीचमे लचकदार पत्तर 
द्वारा जुड़ी रहती हैं। इसकी बनावट ऐसी रहती है 
कि यह किसी खुननेवालेके कानोंमे ठिक्ानेले बैठ 
सके । वक्षांश भी धातुके बने एक चांगे सा रहता है 


जिसके दो ओरसे धातुकी दो छोटी नलिकाये लगी . 


रहती है। इन दोनों अंशोके रबरके दो नल मिला 
देते हैं। इस यन्त्र द्वारा खुननेसे वच्तस्थलके रुवर 
स्पष्ट खुन पड़ते हैं। इससे चार बातोंका पता 
लगता है। 


( १ ) श्वास जनित शब्दोकी प्रकृतिः--छताधा- 
रणुतः ये स्वर वायुकोषों (फुप्फुस) में वायुके प्रवेश 
करने एबं उनसे निर्गत होनेके कारण उत्पन्न होते हैं। 
ये शब्द मधुर (श्रवण-मधुर) होते हैँ। वहिःएवासन 
का शब्द बहुधा नहीं ख़ुन पड़ता और यदि सुन भी 
पड़ता है तो इसके और अन्‍्तःश्वासन के शब्दके 
बीचमे कोई निश्तब्धता नहीं रहने पाती । बच्चाँमें 
ये शब्द ज़ोश्ले सुने जाते हैं । 


. थे शब्द यदि जच्चस्वरसे सुने जाये तो इनका 
तात्पर्य यह होगा कि उक्त स्थानक फुप्फुसका कुछ 
अंश ठोस द्वो गया है। इन्हे नल-एवसन वा नता- 
काश श्वखून्‌ (30076॥9] 67 प0०)७४ ७72०.)7९) 
कद्दते हैं। ये शब्द फूपफुस प्रदाह था फुफ्फुल- 
यद्माकी आऑरम्भिक अवस्थाओंमे सुने जा सकते हैं। 


लो 


संख्या ५, ६ ] 


फुक्फूस रोगों के लक्षण और चिह्न 
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दूसरी जिन अवध्थाश्रोम ये शब्द मिल्ल सकते हैं, 
वे हैं कुछ फुफ्फुल तन्तुओंका ढह कर आपसमे 
मिल जाना वा बढ़ी श्वासनलिकाओ और फुफ्फुल 
तलके बीचमें किसी प्रकारके गुल्मका प्रादर्भाव होना। 
इन अवस्थाओंम श्यासोत्पन्न शब्द बड़ी नलिकाओं 
( वायुनलिकाओं ) से सीधे कानके पहुँचते हैं 
ओर इसी कारण स्वर कुछ उच्च ज्ञान पड़ता है। 
इस प्रकारके शब्दक तीन गुण ह--- 

(क) बहिःश्वसन ओर अन्तःश्वलन्‌ में ठीक 
बराबर समय सगता है। 

(ख) दोनों शब्दोंके बीच कुछ क्षणके लिए 
निस्तब्धता हो जाती है। 

(ग) दोनोंके रूवर कर्कश ( 70०४) ) होते हैं । 

इन शब्दोमे अत्यधिक उच्चता आ जाने पर उन्हे 
गष्ते-शब्द्‌ ( (३एथ707७  3768070  80प्र70 ) 
कहते हैं। जब फुफ्फुसमें काई गर्त हो जाता है 
अथवा केाई वायुनलिका बहुत फेल जाती है 
(0)909007) तब यह गे शब्द खुना जाता है। 
किसी बहुत बड़े गर्च ( फुप्फुल के ) से निकले हुए 
शब्दके बृहद्‌ गत्त-शब्द्‌ ( 8770॥070 5077ते ) 
कहते हैं। यह ठीक चैसा ही ज्ञात होता है. जैसा 
किसी कांसेके मांदमे प्रवेश करती हुई वायु का शब्द्‌ 
होता है । 

यदि श्वास शब्द की उच्चता कम हो जाय ते 
उसका तात्पर्य होगा-- 


(क) फुफ्फुस और वक्तके बीचमें कुछ द्ववका 
इकट्ठा होजाना, गुल्म उत्पन्न होना था फुफ्फुसावरण 
का मोटा हो जाना, वा. क्‍ 

(ख) किसी श्वासनलिकाम किसी प्रकारकी 
रुकावट हो जानेके कारण उसमें वबायुका प्रवेश 
नहीं कर सकना । 

(२ ) वास्तवमें अन्त;श्बलन की अपेक्षा वहिः- 
श्वसन में अधिक समय लगता है ( दोनोमें १०१२ 


का सम्बन्ध है ) किन्तु शब्द परिचायक यन्त्र द्वारा. 


सुनने पर साधारणतः ऐसा ज्ञान पड़ता हैं कि 


अन्तःएवसन में वहिश्वलनकी अपेक्षा तलिशुना 
अधिक समय लगता है। यदि किसी प्रकार वहिः 
श्वसनमे अधिक समय लगता हुआ जाम पड़े 
तो इसका अथे होगा कि फ़ुपफ्फुस के उस अंश की 
लचखक शक्ति कम हो गई है जैसा कि यथश्ष्मा की 
प्रारश्भिक अवस्थाओंम पाया ज्ञाता है। 

(३१) बाहरी शब्द--(809९7४४०प५ 800709) 
ये कई प्रकारके हैं ज्ञिनमे प्रधान हैं--- 

(कक) घषण शब्द्‌ ( 70007 80पा0ं )-- 
फुफ्फुसावरण के दो तल किसी प्रकारके प्रदाहके 
कारण मोटे हो जाते हैं ओर तब श्वास लेते समय 
वा फेकते समय इस तलोंके परस्पर घर्षण से यह 
शब्द उत्पन्न होता है। 

( ख ) जब बड़ी वायुनलिकाओमे शल्ेष्मा भर 
जाती है तो उनसे उसी प्रकार का शब्द निकलता है 
जैसा कि पानी भरे बतंन में वायु प्रवेश करानेसे । 
ट्ट्सं शब्दका बहदारस ( [,9782 ९ 07 प09!78 
798 ) कहते है। चुद वायुनलिकाओंमे इल्ेष्मा 
भर जानेके कारण उनसे उत्पन्न इसी प्रकारके च्तोण 
स्वरका लघुराब्स वा कुकुराहइट ( 579]] 7809 0 
०7८[००४०॥ ) कहते हैं। यह शब्द वैसा ही जान 
पड़ता है जैला कि कागज़के दो छोटे छोटे टुकड़ेंके 
कामके निकट रगड़नेसे उत्पन्न होता है । 

(ग) यवि श्वास नत्तिकाओकी एल्तेष्मा शिल्नियाँ 
शुष्क हो जाय ओर उनमे कुछ थोड़ेसे जलकर रह 
जाये तो उनसे जो शब्द उत्पन्न होते हैं थे दीरू उसी 
प्रकार सुन पड़ते हैँ जेसे कि गहरी नींदमें सोये 
मचुष्यकी नाकसे निकली हुई घर्घंशहटकी आवाज़ । 
इसे नासा-शब्द ( (२०7० ) कहते हें । 

(४ ) उद्यारण-स्वर:फंकार--.( ५४००७। ;६४०- 
72॥06 ) जब रोगी कुछ बोलता रहता है तो उसके 
वक्षःस्थलसे एक प्रकार का स्वर निकलता है। 
इसे उचश्यचारण-स्व॒र-फंकार कहते हैं। यह फ्ंकार 
यदि उच्च हो तो इसका श्रर्थ होगा कि फुपफ्फुसके 
उस अंश में के[ई गर्त्त हो गया है अथवा वह ठोस 


5१२५२ 
हो गया है। यदि यह घोमा हो गया दो तो यह 
ज्ञानां ज्ञायगा कि फुफ्फुसतल ओर वद्योके बीच 
काई हब पदार्थ वा वायु इकट्ठटी हो गई है वा 
फुप्फुलावर्ण मोटा दो गया है। ] 
2५ हर ३4 टैप भर 
१, नूतन बहुसंख्यक यक्ष्मा 

किसी अवयवब भे एक यक्ष्मा गांठ स्थापित 
हो जाती है। फुपऊकुसमे एक गत्त हो जाता है 
और तब इन स्थानोले रोगाशु सारे शरीरम फैल 
जाते हैं। ये कीटाणु रक्तमें नहीं बढ़ने पाते किन्तु 
भिन्न भिन्न अवयवोंमें पहुँच कर उनमें जम जाते हैं। 
अज्ञषविक्षतिके अच्लुलार रोग तीन रूप धारण 
करता है; -- 

( १) नूतन सर्वाज्ञ बहुखंख्यंक यद्मा--जिसमे 
शरीरके कई अवयवोमे ये कीटाणु ( बड़ी संख्यामे ) 
बेठ ज्ञाते हैं और बहुसंख्यक छोटी एवं बड़ी गांडे 
प्रस्तुत करते हैं । 

( २ ) एक इस प्रकारका यद्मां जिसमें एक वा 
अनेक अधयवाोग थोड़ेले कोठाणु प्रवेश कर 
पाते हैं । 

( ३ ) सारे शरीरमे बहुतसे केन्द्रोका स्थावित 
होना सम्भव है किन्तु यह अवस्था कुछ जी सी 


होती है । 
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निदान भेद 

निदानकी द्ृष्टिले नूतन बहुलसंखयक यदमाके 
तीन रूप माने जाते हैं | 

(१) सर्वाज़् वा त्रिदोष-ज्वर रूपक यक्ष्मा-- 
( (७8९76९४३) ० ॥छ0वे # ०४४ ) इसके कभी 
कभी भूलसे तिदोष-ज्वर भी समभ लेते हैं । बास्तवमें 
इसके लक्षण उस ज्वरक लक्षणोंले बहुत कुछ मिलते 
जुलते हैं। कुछ समय तक रोगी कुछ अस्वरूथ 
जान पड़ता है, उसे भूख नहीं लगती और ज्वर 
आता है तथा कमज़ोरी दिन दिन बढ़ती ज्ञाती है। 
कभी कभी रोग बड़ा तेज़ी से आक्रमण करता है, 


विज्ञान 
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किन्तु बहुधा वास्तविक जिदोष ज्वर का ही अन्ञ- 
करण करता है। धीरे धारे रोगीका तापक्रम 
बढ़ता जाता है, नाड़ी तेज़ीले चलतो है किन्तु 
दुर्बल होती जाती है। जीम खूखनी है, गाल 
आरक्त हो जाते हैं और मूर्द्ा होने लगती है। 
कोई विशेष श्वास लक्षण नहीं प्रकट होते--ज़ो 
साधारणतः त्रिदोष--ज्वरमे सम्भव हैं उनसे 
अधिक कदापि नहीं। खसाधाररणु-श्वासनल प्रदाह 
( 0वांग्रणए. 5707० 7ं0५ ) हो सकता हे । 
तापक्रमकी अपेक्षा नाड़ीकी अधिक छुतगति रहती 
है, किन्तु सबसे महत्वकी बात यह है कि इससे 
तापक्रमकी विरुूपता ( 768 पोधापाए ) पाई 
जाती है#। कभी कभी भोरके समय यह &८:,७९ 
से भी कम रहता है। साधारणतः संध्या समय 
१०३९ वा १०४" की उष्णता पाई ज्ञाती है और 
भोर का कुछ कम ( एक वा दो अंश )। कभी 
कभी उडल्टे प्रकार का वापक्रम - जिसमे भोरकेा 
ही अधिक ज्वर आता है एवं संध्या समय कम 
ज्ञाता है--देखा जाता-है। कभी कभी ज्वर एक 
दम नहीं आता किन्तु ऐसे बहुत कम रोगी देखे 
जाते हैं। ( ओओसलर साहेबने केवल तीन ऐसे 
द्ृष्टान्त उश्चत किये हैं ) । 


बहुतसे रोगियोंमें श्वालकी गतिदुततर हो 
जाती है ओर विकीर्ण श्वासनल प्रदाहके चिह्न पाये 


& त्रिदोष ज्वर घीरे धीरे बढ़ता जाता है, भोरके 
समय तापक्रम कुछ कम हो जाता है ( किन्तु पहले दिनकी 
अपेक्षा नहीं ) भौर संध्या समय कुछ बढ़ जाता है। इस 
प्रकार प्रथम सपाहमें इसकी निरन्तर धृद्धि होती जाती है । 
दूसरे सप्ताहमें यह ज्यों का त्यों बना रहता है भौर तीसरे 
सप्ताहमें कुछ उसी प्रकार घटने लगता है जिस प्रकार पहले 
सप्ताहमें बढ़ा था। श्रस्तु, इसके तापकमको रेखाबद्ध 
करने पर वह ठीक सीढ़ियोंका सा जान पड़ेगा । 


संख्या ५, ६ ] 
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हैं। परिसमाप्ति के समय शेनी-स्टोक्ल# निश्व- हैं। यक्ष्मामें श्वेतार॒ओंकी खंख्या बढ़ जाती है 


सन्‌ दिखाई पड़ता है। सुस्ती छा जाती है ओर 
ज्ञान शुन्यता धोरे धीरे बढ़ती जाती. है। यह 
अचस्था पूर्ण अचेतनामें परिणत हो ज्ञाती है ओर 
अन्तम रोगोकी झत्यु है। जाती है | 
निदान--( [0987089 )-किसी स्थानीय 
चिहकी अन्नुपस्थितिमे सर्चाह् संख्यक यक्ष्माका 
त्रिदोष ज्वरसे पृथक्‌ करना कठिन है। ताप- 
क्रमके वक्र ( ॥670०:१0प७ ०प/५6 ) की विरू- 
पता एक ध्यान देने योग्य बात है। श्वासकी 
हुतगति और चेहरे पर कुछ नीलापन छा जाना 
( जो रक्त पूर्णतः संशोधित नहीं होनेके कारण होता 
है ) यद्मार्म ही विशेषकर पाये जाते है। यध्मामें 
रेचन नहीं. होता, कुछ काप्ठचद्धता दी रहती 
है। (किन्तु दस्त आना भी काई आश्चर्य की 
बात नहीं है। ) प्लीहा बढ़ जाती है जरूर, किन्तु 
उतना जदद नहीं, जितना कि त्रिदोष ज्वरमें । 
. बहुतसे रोगियोंके मूत्रसे अरडसित गिरता है और 
यहमा कीटाणु भी पाये जा सकते हैं। यक्ष्मामें 
लाल चकत्ते ( जैसा कि त्रिदोषम पाये जाते हैं ) 
नहों पाये जाते किन्तु साधारणतः श्वेत फोले 
( १७००९४ ) निकल आते है। यदि यदमाने यक्तत 
पर भी आक्रमण किया हो तो आँखोमे हरापन छा 
जाता है । 
पुनश्च त्रिदोष ज्वरके शेगियोंके रक्तकी एक 
विशेष परीक्षा ( ५४४॥09]8 76५६ ) को जा सकती 
है ज्ञो यक््मा-रोगियोंके रक्तकी नहीं हो सकती है, 
प्रत्युत इनके रक्तमें यक्ष्मा कीटाणु पाये जा खकते 


40 यह शब्द डवलिनके दो विश्यातनामा चिकित्सकों 
( (.॥००५८ श्रौर 5५०/7८७ ) के नामसे सम्बन्ध रखता 
है। इस प्रकारका श्वास चलना बहुथा खत्युका ही 
गोतक है । श्वास पहले एकदम धीमा हो जाता है, फिर 
खूब शीघ्रतासे चलता है, पुनः धीमा होता जाता है और 
कुछ क्षणके लिए एकदम बन्द हो जाता है और तब धीरे 
धीरे झारम्भ हो कर बढ़ने लगता है। इस प्रकारका 
श्वास 'च्ञना बार बार दुद्दराया जाता है । 


और जिदोषमें कम हो जाती है.। मस्तिष्क-सुषुस्ताके 
द्रव पदार्थे ( (.९:७४7००४एांगवग! गीएंत ) में थक्ष्मा 
कीटाणु बहुत प्रचुर परिमाणमें मिलते हैं। ' 


(२) फुपफुसीय नूतन वहुसंख्यक यह्ष्मा 


(4८०प/6 ?7प्रागगञत्ामाक'ए पाप] ]क्‍क्वए ॥ं प०670५७)02ॉं5) 
लक्षण--आरम्भलसे ही. बहुतले शवास-सम्बन्धी 
लक्षण दिखाई पड़ते हैं । सम्भवतः शोगीके 
महीनोंसे अथवा बषों से खांसी होती हो, किन्तु 
उसके स्वास्थ्यका विशेष हांख नहीं हुआ दो, था 
वह निश्चित्‌ रूपसे ज्ञीण फुपफुश-यक्ष्माका शेगी हो 
अथवा ( जैसा बहुथा बच्चोमें देखा जाता है) डस 
पर अन्य रोगों ( जैसे कुकछुर खाँसी ४४]०००78 
(2०८९४) इत्यादि ) के उपरान्त इसका आक्रमण 
हुआ हो तथा यह रोग आरस्भमे स्वर-नल्न-प्रदाहका 
रूप धारण किये हुण हो । आरस्भमे बहुधा 
श्वास-नल प्रदाह ( 37०7०9४8 ) पाया जाता है 
जो विकोण ( [)77705७ ) रहता है। बहुत खांसी 
होतो है। बलगम ( खखार ) में श्लेष्मा एवं पीवके 
से पदाथ मिलते हैं और कभी कभी यह कुछ 
ललाई लिये रहता है। कभी कभी रक्त-क्तरण भी 
देखा जाता है। बहुन समय पहलेसे हँफनी बनी 
रहती है, जो यक्ष्मा चिन्होंकी अपेक्षा कहीं 
अधिक होती है। द्ोठों श्रीर॒ ४इंगलियाोके अग्न-भाग 
नीले हो जाते है श्र गरडख्थल आरक्त रहता है। 
श्वास नतिका-प्रदाहके चिह्न पाये ज्ञाते हैं। बच्चों 
के फुफ्फुसाधार (9956 ) में साधारण स्वर-फंकार 
कम है। जाती है क्योंकि उनमें स्थान रूथान पर 
वायुनल-फुपफुस प्रदाह (37070)70]976प77079) 
भी हो ज्ञाता है। कभी कभी ठोकनेसे ( विधघातन 
द्वारा ) जो शब्द निकलता है बह साफ ओर प्रकृत 
होता है तथा फुफ्फुलकी आयत ( जैली कि प्॒त्युके 
उपरान्त देखी ज्ञातो है) बढ़ जाती है। शाब्द्‌ 
परिचायक यन्त्र द्वारा सुनने पर शत्स पाये जाते 
हैं जो कड़े था सूक्ष्म तीब्र मध्यम दोते हें । कमी 
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> न्लशिजिजक जी न अ  थ 


कभी फुफ्फुसावरणमे यह्मा गांठोंके उपस्थिति 
रहनेक्के कारण सूक्ष्म कुर्कुराहट भी झुन पड़ती है। 


बच्चोंके फुपफ्फुलके निम्न भाग वा सूलमे नलाकृति 


रुवर ( 7 ए०७प०४/ 5007 ) खुन पड़ते हैं। अन्त 
अवस्था तक ये शब्स अच्छी तश्द्द सुने जाते हैं । 
तापक्रम १०२ से १०३९ तक ज्ञाता है, तथा उल्तटे 
प्रकारका लापक्रम भी पाया ज्ञाता है। बाड़ी 
तेज और कमज़ोर रहती है। नितानत नूतन अवस्था 
में प्लोहा बहुत बढ़ जाती हैं। यह रोग १० से 
१२ दिनों तक ( अथवा कभी कभ्ती दो महीने तक 
भी) रहता है एवं रोगीकी खत्यु अवश्य हो 
जाती है । 

निदान--इसके निदानमे कठिनाई नहीं होती। 
पूर्व इतिहाससे यह ज्ञात होता है कि रोगो कुछ 
दिनेंसे खांसीले पीड़ित था, वा इसके फूप्फुसमे 
किसी प्रकारका घिकार उत्पन्न हो गया था अथवा 
'इस्तकी ग्रन्थियों तथा अस्थियोंकी अवस्था दीक 
नहीं थी। बहुधा ऐसे रोगियोंके खखारमें यक्ष्मा 
कीटाणु मिलते हैं। इन लक्षणोंके अतिरिक्त फुफ्फुस 
यक्ष्माके ओर भी चिह्न पाये जायंगे । 


(३) मस्तिकाबरणका नूतन बहुसंख्यक यक्ष्मा 
( 00पञा:6 
770677265 ) 
.. इस प्रकारके यच्मामे, मस्तिष्कावरण एवं कभी 
कभी सुंषुम्वावरण ( विशेष कर अंतरावरण ) पर 
आक्रमण होता है। 

रोग पकले पांच वर्षके बच्चोंमे बहुत देखा 
जाता है। पहलेसे भी अंच्चारकू भिल्नियोंकी 
अथवा श्वास नत्तिकाशंकी प्रन्थियाँमे यक्ष्माकेन्द्र 
बतंमान रहता है । ऐसा बहुत कम होता है कि 
प्राथमिक आक्रमण मस्तिष्कावरण पर ही हो। 

लक्षण--सम्सव हैं. बच्चेका स्वास्थ्य कुछ 
सप्ताहों से खराब होता चला आया हो, 
या वह अन्य किसी रोगले पीड़ित हो वा कभी 
ज़ोरखे गिर पड़ा हो। बच्चा दुबला हेवता ज्ञाता 


विज्ञान 
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है, चिड़ चिड़ा हे। ज्ञाता है, उसे भूख नहीं लगती 
ओर उसकी प्रकृति एकदम बदल जाती है। इसके 
उपरान्त इस. शेगके लक्षण प्रकट होते हैं। शेग 
पकाएक कप कंपी ( (०7श५प)&078 ) के साथ 
आरम्भ हे। जाता है, वा धीरे धीरे शिर्ददं, वमन 
ओर ज्वरके साथ आरण्मभ हे! ज्ञाता है। शिरद्द॑ 
कभी कभी इतने ज़ोरसे रहता है कि बच्चा इससे 
छुटपटाता है, शिरकी ओर अपना हाथ उठाता है 
ओर जब ददं और भी बढ़ ज्ञाता है, तो बह एकदम 
चीख़ उठता है। कभी कभो तो इतना चिलह्नाता है 
कि जब तक वह थक न जाय चिल्लाना बन्द नहीं 
करता । निरन्तर वमन ( जिसका भोजनसे कुछ 
भी सम्बन्ध नहीं होता ), होता रहता है। साथ 
दी काष्ठवद्धता भी होती है। ज्वर आरम्भमें कम 
रहता है किन्तु धीरे घीरे १०२९ से १०३" अंश तक 
चला जाता है। नाड़ी पहले तेज़ रहती है फिर 
अनियमित और सुस्त हो ज्ञाती है। श्वासकी 
गतिमे कुछ अन्तर नहीं पड़ता । नींद भी बालक 
बेचेन रहता है। उसके हाथ पाँव या अन्य स्थानों 
की मांसपेशियां खिंचती रहती हैं ओर बह बहुत 
बार डर डर कर जाग उठता है। आँखोंकी पुत- 
लियां छोटी दो जाती हैं। आरथ्भमे सारे लक्षण 
प्रदाहकी माता पर निर्भर रहते हैं। 

द्वितीय अवस्थामे ये ज्वालाय बन्द हो जाती हैं । 
वमन नहीं होता, उदर धँल कर मनोकाकारः बन 
जाता है। काप्ठवद्धता बढ़ जाती है, बच्चा शिरदद 
का संकेत नहीं करता प्रत्युत सुस्त और चेष्टाहीम 
( 897600० ) बन कर पड़ा रहता है। जागने 
पर निरथंक बाते बकता है। उसका शिर खिंच 
जाता है और बह जब कभी चिल्ला उठता है, पुत- 
लिया बड़ी और अनियमित आकार की हो जाती 
हैं। कभ्मी कभी निश्चय दृष्टि ( 5पृणा॥ ) भी 
देखी जाती है। श्वाससे माना आह निकलती है, 
कपकेंपी दो सकती हैं। एक ओर की वा एक श्रंग 
की मांसपेशियां कठोर हो जा सकती हैं । तापक्रम 
१०० से १०२५९ तक रहता है । कभी कभी 
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शरोरमे लाल चकसो पाये जाते हैं। किसी इंगली 
के नखसे शेगीके शरीर पर एक रेखा खींचने पर 
एक लाल रेखा उग आती है, किन्तु इसका काई 
सूक्ष्य नहीं होता । 

तीसरी वा श्रन्तिम अवस्था पक्चाघात (729/9- 
85) की होती है। अ्चेतना इतनी बढ़ जाती है कि 
बालकके होशमे नहीं लाया जा सकता। कॉपकँपी 
अधिक द्वोती है और पीठ एवं गलेकी मांसपेशियां 
कभी कभी कठोर हो कर खिंच जाती हैं। चाक्तष 
नाड़ी ( (2.00 0७:२८ ) में, प्रदाह उत्पन्न हो जाता 
है जिससे आंख करीब करीब अंधी हो जाती हें । 
नेत्रकी मांस पेशियोमें भी पत्चाधात द्वोता है, पुतल्ली 
बड़ी द्वो ज्ञाती है, पलक आधे ही किपते हैं, आंखें 
ऊपरके उलट जाती हैं ज्ञिसले उनकी कनीनिका 
( श्वेतांश-(.0776० ) ही दिखाई पड़ती है। इस 
समय द्रुत होने लगते है, अबस्था और भी खराब 
होती चली जाती है ओर अचेतन अवस्थाम मल- 
मूत्र त्याग होने लगता है। तापक्रम कम हो जाता 
दै--कभी कभी तो &३* वा &४९ तक हो जाता है। 
किसी किसी रोगीका तापक्रम मृत्युके कुछ प्तण पहले 
बढ़ कर १०६* तक चला जाता है। रोगीकी सभी 
अवस्थाओोमे श्वेताणुओंकी संख्या बढ़ी ही रहती है। 

उपयुक्त घटनाशओ्रोके ्रममे कभी कभी बड़ी 
तेज़ी देखी जाती है ओर रोग कभी कभी ज्ञो्ण रूप 
भी धारण करता है । क्‍ 

इस्त रोगकी कई विशेषताय हैं । 

प्रथण ओर द्वितीय अवखाओंमें नाड़ी सुस्त 
ओर बेठिकाने चलती है और अन्तिम अवस्थामें 
ज्यों ज्यों हृदयकी शक्ति क्तीण होती जाती है त्यों 
त्यों यह तेज़ होती जाती है। तापक्रम अधिक 
रद्दता है किन्तु किसी किसी रोगीमें यह १००" से 
बढ़ने नहीं पाता तथा अन्तिम अवस्थामें &५९ वा 
४४९ तक गिर जाता है| 
नेश्न सम्बन्धी क्त्षण--प्रारस्भिक अवस्थामे 


पुतलियां छोटी हो जाती हैं किश्तु पीछे कुछ बड़ी 
५ 


'फ्कुल सोगों के लक्षण और चिह 


आफ कर रन 
भा आयी शो ऑन मकर धार 00 आजा नाक जम थी च  पी अकक (१५७००. १०० जोक भ९.८३ँ 9०३००) भ# ३७५२), ७... 3३..#+०३.. (हक ककयत भककाा जा. 0. "२७ ५2० पक परत ककआओ १५५८० या दका, 
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होती जाती हैं। नेत्रकी मांस पेशियोंकी संचालक 
ताड़ियां क्षतश्रस्त हो जाती हैं। सांवेदनिक पटल 
( ९९४॥79 ) में प्रदाह् उत्पन्न होता है। 


चालक नाढ़ी ( 0807 76/968 ) सम्बन्धी 
लक्षण -किसी श्ंगकी मांस पेशियां बहुत समय 
तक खिची रह सकती है। उडंगलियां थरथराती हैं 
ओर उनमें एक विचित्र चालन ( 40०६० ० 
(709670९708 ) देखा ज्ञाता है। एक वा दोनों 
ओरके अज्ञेमें पत्ताघाव सम्भव है। कभी कभी 
मोखिक-पक्ताघात ( 7०००) 9०79/9०89 ) भी देखा 
जाता है और तब बोलनेकी शक्ति ज्ञाती रहती है । 
कनिगका चिह्ृ& कभी कभी पाया जाता है तथा 
बेबिस्कीका प्रत्यावर्सन | भी देखा ज्ञाता है। 


ये लक्षण रोगजनित अज्ञ-विकृति पर निर्भर 
करते हैं। मसख्तिष्काधार (3886 ०६ ६76 9ःथ्ं7) 
के श्रंतरावरण ( मस्तिष्कफा ढकनेवाली सबसे 
अन्तिम भिल्नी ?]976€थ' ) पर बहुत सती यक्ष्मा 
गांठे प्रदुभू त होती हैं। इनसे भिन्न भिन्न आपेक्षिक 
घनत्व ( 596८०ांग८ 879५0 ) के द्वव निगत होते 
है, जिसके फल रूवरूप-- 








& 685 5887 यह: मांसपेशियोंके अधिक 
तनावका थोतक हे। रुग्नावस्थार्में यदि जंघोंके! उदरके 
साथ एक समकोण बनाते हुए मोइना चाहे, तो यह तबतफ 
सम्भव नहीं होगा जब तक पाँव टेहुनेके बल मुद्द न 
जाये। यहद्द परीक्षा इस प्रकार की जा सकती है--रोगीके 
चित सुला कर उसके दोनों पैर फैला देते हैं। झा पक 
पाँवकी ऐंड्रीका पकड़ कर ( जंघेके उबर पर मोबनेकी 
हृ्छासे ) ऊपरकी ओर उठाते हैं। दूसरा पाँव भी साथ 
ही साथ झनायास डठड जाता है । 
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यदि पाँवके तक्वेके किसी भोथरी वस्तुसे गुदगुदावें तो 
शैंगूठा एवं ्रन्य. डंगलियाँ तलवेकी ओर कुक जाती हे 
किन्तु. रोगकी हालतमें ये उंगज्ियाँ ऊपरकी भोर ,सिल 
लाती हैं । 


शरद 


. : चिज्नान 


कक. आज 


' ( क ) मंस्तिप्कओे भिन्न भिन्न अ्ंशों पर बहुत 
दबाव पड़ता है और उनमें प्रदाह उत्पन्न होता है 
जिससे-- | 

(१) प्रथमा ( वा प्राण ) नाड़ी पर कुछ प्रभाव 


(२) 
- (है) 


(४) 


(४) 


(६) 


(७) 


(६) 


(&) 


बह 
कयननेलकाम»५ 3५७3५ «नम... (००००-ामनन०न्‍मवरन»« हे 


नहीं पड़ता । 

चाक्तुष नाड़ीमें प्रदाह उत्पन्न होता 
है-- .> रोगीके सूकता नहीं । 
तीलखरी, चोथी ओर छुटी नाड़ियाँमें प्रदाह 
होता है---#तियंक्‌ द्वष्टि ( 5वृणं7६ ) 
पलकोका कुक जाना, पुतलियोंकी अस 
मानता पव॑ प्रकाशसे अपरिवत्तित& रहना 
( [088 ० 768८४०॥ 50 ॥78४॥४ ) 
सम्भव है।.. 

त्रिपथगा नाड़ी ( 7786ए779) ॥677७ ) 
का प्रदाह होता है ज्ञिससे चबंशक मांस- 
पेशियाँमें दर्द होता है और ये शक्तिहीन 
दो ज्ञाती हैं । क्‍ द 
मौखिकी-नाड़ी-प्रदाह-- + मुख के एक वा 
दोनों ओर शक्तिदीनता वा पक्चाघात हो 
जाता है। 

शभाचणी नाड़ी ( 0 ए0009 7००७6 ) के 
प्रदाहले बहरापन हो जाता है। 
ज़िल्ना कंठ नाड़ी ((०088070]97978 62) ) 
पर केाई प्रभाव नहीं पड़ता | 
बत्तोंद्र मध्यस्था नाड़ी (५०४७ 707५8) 
आरस्ममें प्रदादके कारण उत्तेजित रहती 


है, जिससे हृदयकी गति भन्द्‌ हो जाती 


है किन्तु जब यह नाड़ी क्षतभ्रस्त देती है 
तो हृद्यकी गति श्रनियमित औ्रौर दुततर 
होजाती है।.. ः 
सोधुस्न सहायक नाड़ी ( 89॥79) 
2०८९७४०7५) के उस्तेज्ञित: होनेके कारण 


शिर पीछेकी धिकी ओर खिंच जाता है।._ श्रोर खिंच.जांता है। 


. 5 # साधारणतः प्रकाशमें पुतेलियां छोटी हे। जाती है 
और भैंघेलेमें कुछ बड़ी । हर 


| भाग ६२ 


४४७७४४७४४/७७४४४७७७७ए७/शा#गर्श शा अंग + न जद !३०००-कछ, 


(१०) ज़िह्लाधावत्ती ( 799०४।०५७०४! ) नाड़ी 


पर काई विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । 


(११) मस्तिष्क पर चाप पड़नेके कारण पकांग 


वा अर्धाह्ञ पकच्ताघात ( ](०४००]०९४४ 07 
+6॥॥0982 ) ही ज्ञाता है। 


(ख ) साधारण अंतर मास्तिष्क दबाघ 
((>९76/७) 77779079779] ॥?765876) बढ़ जाता है 


जिससे मस्तिष्क एवं इसके आपवर णमे प्रवाह-जनित 


उत्तेजना होती है ओर उन पर. दबाव भी पड़ता है 
जिससे-- क्‍ 
(१) ददं--बच्चा कभी कभी शिरवर्दसे चीख 


(२) 


: (३) 


भी उठता है। 

वमन--प्रारमस्भिक श्रवस्थाम तो रक्तफे 
विषाक्त होनेके कारण देता है किन्तु पीछे 
इस . दाबावाधिक्यके कारण होता है। 
श्वासाच्छुवासकी गति बद्ल जाती है। 
शेनीस्टोक्स श्वसन द्ोता है या श्वास 


. तेज़ीसे चलता है। 


(४) 
(५) 


(८) 
(७) 


(८) 


नाड़ी ( नव्ज़ ) तेज़ और ये. ठिकाने 
चलती है। 

कंपकँपी होती है । 

उद्र धंस कर नोकाकार दो जाता है। 
मानसिक कष्ट--रोगी उत्तेजित रहता 
है, सिकुंड॒ कर सेना चाद्दता है, प्रकाश 
से बचना चाहता है, प्रश्कका उत्तर नहीं 
देना चाहता और वास्तवमें किसी प्रकार 
चि़ाया ज्ञाना नहीं चाहता। 

टेशो सेरिब्रेल ( [9०॥९ (0९:७००९ ) 
अर्थात्‌ नखसे रोगीके शरीर पर एक रेखा 
खींची जाय तो एक वास्तविक लाल रेखा 
खिंच जांती है । 


: (६) तापक्रम--रोगकी भिन्न भिन्न अवस्थाओं में 


भिन्‍न शिन्‍न होता है। 


' (१०) करनिगफे चिह्न इत्यादि । 
. सम्भव हैं। :... 


संख्या ५, ६.] 





'३७००२७.त...२३..>म ० कक, 


निदान--कफेवल त्रिदोष ज्वर ( 799॥0०0 ) से इसे पृथक्‌ करना पड़ता है. अन्यथा इस रोपके री 


पद्दिचानना कठिन नहीं है। कक 
त्रिदोष ज्वर । 


( क ) शिरद्दे--केवल आरस्भमें होता है ओर 


बादकेा नहीं पाया ज्ञाता । 


( ख ) नेत्र चिह--नहीं पाये जाते + 


( ग ) लाल चकत्ते--पाये जाते है ( ७ से १० 


कर द्नोके भीतर ). 
( घ ) तियेक्‌ दृष्टि--नहीं पाई जाती। 


( हः ) अन्य स्थानोर्म यक्ष्मा केन्द्र--तहीं मिलता। .' 


(.च ) तापक्रम--नियमित रहता है । 


( छ ) रक्त परीक्षा--एक विशेष परीक्षाकी जा 


सुम्बकोय-द्षेत्र 
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गे 


-.. यद्माकृत मस्तिष्कावश्ण प्रदाह 
बहुत ज़ोरसे होता है और. ज्यों ज्यों रोग 
बढ़ता जाता द्वे त्यों त्यों यह भी बढ़ता: 
जाता है।: द 
सदेव वत्तमान रहते हैं । 
नहीं पाये जाते । 


पाई जाती है। 

मिलना बहुत सम्भव है । 
अनियमित रहता है । 
रक्त-परीक्षासे कुछ पता नहीं चलता । 


सकती है जिसे वीडल-परीक्षा 
ेु ( ५०७३१४॥१४ 76७८ ) कहते हैं । 
चिकित्सा--वास्तवमं नूतन बहुसंख्यक यद्माकी कुछ भी चिकित्सा नहींकी ज्ञा सकती है । 
“ग्रोषधि: जाहवी तोयम , वैद्यः नारायणो हरि; ।” शोेगीके पुष्टिकारक पथ्य देना उचित है, ओर यथा 
सस्भव ओषधियों द्वारा उसकी बेचैनी कमकी जा सकती है। मस्तिषकावरण प्रदाहमें कुछ मस्तिष्क 
सौघुमन द्वव निकाल देनेसे रोगीका कुछ चैन मिलती है । 





: चुम्बकीय क्षेत्र 

[ ले० श्री युधिष्ठिर भागंव एस० एस-सी० | 
सूु[धारण चुम्बकांसे तो सभी. परिचित हैं 
पर इनके छोड़ कर चुम्बकीय क्षेत्र केसे 
पैदा किये जाते हैं ओर उनका उपयेग क्या है यह 
बहुत लोगोके| नहीं मालुम । चुम्बकत्वका पदला 
द्ग्द्शंन तो चुम्बक पत्थर द्वारा ही हुआ पर फिर 
पता चला कि लोहे इत्यादिके कृत्रिम चुम्बक भी 
बनाये जा सकते हैं। एक लोहेकी छुड़के चुम्बक 
पत्थर से रगड़ने पर यह लोहे की छुड़ चुम्बक हे। 
जाती है । यहां चुम्बकीय क्षेत्रोकी तीब्रताके 
विषयमें कुछ कहना आवश्यक दहोगा--इसका 
अन्दाज़ा इस प्रकार लगाया ज्ञाता है । मान 


लीजिये कि एक चुम्बक रखा हुआ है। यदि दुसरा 
चुम्बक इसके पास लाया जाय तो सम घुब 
( ?0]४४ ) एक दूसरेसे दूर भागंगे ओर असम 
पक दूसरेके आकषित करेंगे। इस आकर्णके 
परिमाणसे इन क्षेत्रोंकी तीत्रताका अन्दाज़ा किया 
जाता है । 


यह भी प्रयोगोंले मालुम हुआ कि यदि एक 
चुग्बककेा आप लटका दें तो वह उत्तर-दक्तिणकी 
ओर घूम कर ठहर ज्ायगा। यही कुतुबचुमाका 
सिद्धान्त है। पर यह क्यों होता है?! इसका 
कारण यद्द बतलाया जाता है कि पृथ्वी भी एक 
चुग्बक है और थद लटका छुआ कृत्रिम चुस्थक 
उसीसे प्रभावित द्वो उस उत्तर-दक्तिण दिशामें ठहर 
जाता है। प्रथ्वीका चुस्बकोीय छोत्रका मान संसार 


ब्श्द् 
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के भिन्न भिन्न रूथानों,पर बदलता रहता है| प्रया- 
गर्म यद क्षेत्र तीब्ताकी इकाईका तिहाई भाग है। 
प्रयागोंसे यथद्द भी पता चला कि सूर्यमे भी चुस्ब॒कीय 
क्ेत्र हैं । सूर्यक्ी सतह पर इसकी तीब्रता ५४० 


. गाउस ( क्षेत्रकी तीब्रताकी इकाई ) क्रे लगभग 
है पर सूर्यमे जो काले धब्बे हैं वहां यह बढ़कर 


७१००० गाउच्ल हो ज्ञाती हे | 

घिद्युत और चुम्बकत्वका बहुत ही घनिष्ठ 
सम्बन्ध है। हमारे आधुनिक ज्ञानके भरोसे यह 
कद्दा जा सकता है कि वैद्युतिक प्रवादके कारण ही 
चुम्बकत्व का प्रादुर्भाव होता है। १८२० ई० में 
ओ्रोस्टंड ने प्रयोग करके यद्द पाया कि यदि तार में 
विद्युतधारा बद रद्दी हो तो उसे एक लटके हुए 
चुम्बक पर ले जाने से वह प्रभ्नावित द्वोता है। 
इसके पश्चात्‌ धीरे धीरे वैद्युतिक चुम्बकों की सृष्टि 
हुएं। साधारण चुम्बक तो बहुत बलवान नहीं 
बन सकते पर यद्द पाया गया की यदि एक लोहे 
का टुकड़ा ले उसके चारों ओर एक तांबे का तार 
लपेट कर इस तार में से बिद्युतूधार बदाय तो 
तीब चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न होगा । जितनी आप 
घारा बढ़ायेंगे उतना ही ज्षेत्र भी तीब होता 
ज्ञायगा। इस प्रकार के चुम्बक का प्रयोग बहुत 
हुआ है। लोहा बनाने के बड़े २ कारखानों में तो 
यद्द लोदा ढोनेके काममें लाथा जाता है। रेल, 
ट्राम इत्यादि भे इसकी सद्दायता चलती. गाड़ी 
रोकने में ली जाती है। पर इसका सबसे मदत्व- 
पूर्णा उपयेाग बिज्ञली उत्पन्न करनेमें या उससे काम 
कनेमे हुआ। बिज्ञतीघरसे जो आपके बिज्ञली 
मिलती है उसके उत्पन्न करनेमे चुम्बकीय क्षेत्र 
का बहुत महत्वपूर्ण हिस्‍सा है। इसी क्षेत्रम एक 
तांबेके तारोंका समूह घुमानेलसे बिजलीकी धारा 
उत्पन्न होती है। बिजलीकी घरदटी, तार भेज्ञनेका 
यन्त्र इत्यादि सब इसीके उपयोगके उदाहरण हैं। 
इस प्रकार अधिकलसे अधिक ६०००० गाउसका 
जेत्र उत्पन्न हो सकता है। वैज्ञानिकों का इससे 
अधिक तीब् क्षेत्रीकी आवश्यकता हुईं, पर क्‍यों ९ 


विज्ञान - 


बोभ-.. तय 
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इस प्रश्नका उत्तर देनेके लिये हमे पदार्थों'के 
विषयमे कुछ छानबीन करनी होंगी । मान लीजिये कि 
एक तांबेके टुकड़ेके दम तेड़ते जांय । पर हम उसके 
कितने छोटे टुकड़े कर सकते हैं ? इसके तोड़ते 
तोड़ते हम अणु तक पहुँच सकते हैं । इस गोलेका 
व्यास _---+ ७0 


१०००८००००० 


श०मी०के लगभग होगा और 


_.0हत ग्रामके 


१०००००००००५००८००५००५०००००५०००० 


लगभग पर इसके आगे क्‍या होगा ? भोतिक 
शार््रश्षोकी खाजसे यद्द पता चला कि यह छोटा 
सा परमाणु भी तोड़ा जा सकता है। यह एक 





' अतीब छोटे सूर्य मणडलके समान है। जिस प्रकार 


सूर्यके चारों ओर पृथ्वी, मंगल, बुध, शनिश्चर इत्यादि 
ग्रह घूमते है उसी प्रकार तांबेके एक अखुमे सूर्यके 
स्थान पर धन विद्यतका एक बिन्दु है ओर इस 
बिन्दुके चारों ओर ऋणाणु अलग अलग घेरोंमे 
चक्कर लगाते हैं । उदाहरणाथे, तंबेमेँ २& 
ऋणारु अर्थात्‌ ऋण बिद्युतके कण चक्कर लगाते 
है, लोहेमे २६, गंधकमे १६ इत्यादि आधुनिक 
वैज्ञानिकोंका मुख्यध्येय इस विषयमे अधिक जानना 
ही है। अब यह तो हम कद्द आये हैं कि चुस्बकत्व 
का उद्धव वैद्यतिक धाराके कारण होता है पर 
धारा क्या है?! यही न कि विद्युत कि कुछ मात्रा 
किसी वेगसे बहती है। अब तांबेके अशुर्म यही 
ते है। रहा है अर्थात्‌ एक ऋण विद्युत्‌का बिन्दु 
किसी वेगसे चक्कर लगांता है अतएव यह भी 
एक प्रकार की घोरा दी है। इसलिये प्रत्येक अर 
चुम्बक हेानना वाहिये। प्रसिद्ध चैज्ञानिक फैरेडे ने 
कुछ प्रयोग किये जिनसे पता चला कि लोहे था 
इसके समान कुछ तत्वौके सिवा ओर भी कई 
वस्तुएं चुम्बकत्व दिखाती हैं पर बहुत थोड़ी 
मात्रामें । रेडियमकी आविष्कारक मैडेम क्यूरीके 
पति श्री क्‍्यूरीके प्रयोगोसे यह सिद्ध हुआ कि 
लगभग सब वस्तुएं चुस्बक हो सकती हैं। 


संख्या ५, ६ | चुम्बफीय त्षेत्र २२६ 





यदि हमें अशुओझके अन्द्रकी गठनका पता 
लगाना हा तो हमे यद जाननेसे कि चुस्बकीय ज्षेत्रोका 
अशुपर क्या प्रभाव पड़ता है बहुत सहायता मिलेगी । 
ज़ीमेन: असरमें यही किया जाता है। जब एक 
अर प्रकाश दे रहा है। तो उसे एक चुम्बकीय ज्ञेत्र 
में रख दिया जाता है ओर देखा ज्ञाता है कि उस 
चेत्रका उस प्रकाश पर क्या प्रभाव पड़ता है, ओर 
भी भीतर छुस कर अणुका रहस्थ लेनेके लिये 
अतिशय तीघ चुम्बकीय कछ्षेत्रौंकी आवश्यकता है । 

यही नहीं यदि एक दछोत्रमे एक धातुका तार 
रखा जाय तो उसकी बाधा बढ़ जाथगी । यह 
भी एक महत्वपूर्ण बात है ओर तीब चुम्बकीय 
छेत्रोकी इस प्रकारकी खेोज़के लिये भी आवश्यकता 
है। फिर यह पाया जाता है कि यदि एक लोहे 
की छुड़केा चुम्बक बनाया ज्ञाय तो उसकी लस्बाई 
बढ़ जायगी। साधारण क्षेत्रोमं यह प्रभाव लोहे 
में ही दिखाई देता है पर तीघमर क्ष त्रोमे क्या होता है 
यह भी खेाजका विषय है। इसी प्रकारके कई 
उदाहरण दिये जा सकते हैं जिनसे श्रतिशय तीब् 
घुश्बकीय दो त्रॉकी आवश्यकता प्रतीत द्वाती है । 

इस प्रयेगगफा करनेका श्रेय केस्ब्रिज़ विश्व 
विद्यालयकी कैवन्डिश प्रयेगगशालाके श्री केपिज्ञा 
के है । इन्होंने ३००००० गाउस तकके क्षेत्र 
उत्पक्ष कर डाले। इनके प्रयोगोका वर्णान यहां 
इसलिये किया जाता है कि इस प्रयागम इतनी 
बुद्धिमानीसे कठिनताओका सामना किया गया 
जिसके देख कर चकित होना पड़ता है । 


लेदिका वैद्यतिक चुम्बक ६०००० गाउससे 
अधिक क्षेत्र नहीं दे सफता इसका कारण यह है 
कि लोह। एक सीमासे अधिक चुम्बकत्व नदों ले 
सकता श्रर्थात्‌ वह 'छुक' जाता है। इसलिये 
केवल एक ही उपाय रह जाता है अर्थात्‌ बिना 
लोहा अन्दर डाले एक तारके बेठनमें एक बड़ी 
धारा प्रवाहित करना। पर चाहे जितनी धारा 
एक तारमें से नहीं भेज सकते क्योंकि ज़ब एक 
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बाघामें घाया बहती है तो तार गरम हे! जाता 
है ओर यदि अत्यधिक परिमाण में ताप उत्पन्न हो 
ते तार गल जानेका भय हेतता है। मान लीजिये 
कि हमें १०० लाख गाउसका क्षेत्र चाहिये | श्रव 
इसके लिये जो धारा हम भेजंगे यदि वह एक 
सेकिएंड तक ज्ञाती रहे ते तारका तापक्रम 
१००००*श तक पहुँच ज्ञायगा और तार जल कर 


समाप्त हा ज्ञायगा। पर यदि यही धारा हड 


सेकिय्ड तक रहे तो केवल १०००*श तक तापक्रम 
बढ़ेगा। यह इतना चुरा नहीं है । फेपिजञा ने 
यही किया । उन्होंने ठांबेके तारकी बेठनमें ३०००० 


एस्पीयर की धारा ््ज सेकिरांडके लिये भेजी । 


यही कितनी बड़ी बात है इसका अनुभव आप कंर 
सकगे यदि आपका बताया ज्ञाय कि साधाण्ण 
बिजली की बत्तीम १ एम्पीयर का छोटा सा भाग 
ज्ञाता है और फिर तापक्रम इतना बढ़ जाता है कि 
तार इतना प्रकाश देता है। 


इस प्रयेगमे बड़ी कठिनाइयां हुई । पहला 
प्रश्न था कि यह धारा कहां से आये ? इसके लिये 
एक विशेष प्रकारका उत्पादक यन्त्र बनाया गया। 
यह उलदी सीधी घारा ( 307वाग08 ०पा०7 ) 
दे सकता था। और जब इसके दे। सिरों का 
जाड़ दिया ज्ञाता थातो बड़ी भारी धारा इस 
बेठनमें जाती थी । इसके बनवानेम कपीजाकी 
प्रतिभाका पूरा द्ग्द्शेन मिला । 


पाठक बिज्ञली की बत्तीका जलाने वाले बटन 
या स्विचसे परिचित हाोगे। जब थारा प्रवाद्धित 
करना है। तो यह काममें आंतों है। यदि आप 
इसका ढकना खेल कर इसे काममें लाथ तो आप 
देखंगे कि पक चिनगारी सी उड़ती है। यह तो 
देता है ज़रा सी धारामे फिर ३०००० एस्पीयर 
का क्‍या कहना | झौर फिर यह सारा काम 





२३०५ 


4॥अपरनन्‍»५+ऋर»गान के कक नमन. "नर अनमीय>का 3०0७, अत. 


श्र्थात्‌ धाराका स्थापन --.. लेकिण्ड में दे! 
१०००० 


जाना चाहिये क्योंकि च्तेत्र कुल हृठठ फेकिएड तक 


दी रहना है। अब उलटी सीधी धारामें एंक कण 


ऐसा होता है कि धारा का मान शूम्यके लगभग 
रहता है बस यद्द स्थिंच ऐसे काम फरता था कि 
धारा उसी क्षण पर तोड़ी जाय। इसके बनाना 
बड़ा भारी काम था । 


,. श्रब जिस समय डायनमोीसे घारा ली जाती 


थीते घूमने वाली बैठनका एक धक्का पहुँचता 
था. ओर इस कारण जिस मकानमें यद्द प्रयोग दे। 
रहा था उसकी नीव तक द्विल ज्ञाती थी ओर एक 
भूचाल सा आता था। यदि इस कारण गप्रयेगका 


सामान डांवाडोल दे जाथ ते प्रयागसे फेाई भी. 


नाप लेना झखंभव देता, इसलिये यह पता लगाया 
कि यह हलचल किख गतिसे आगे बढ़तो है। 


फलस्वरूप डायनमोंसे ४० फीट दूर प्रयेग किया . 
किया जाता था जिससे कि जबतक .भूचाल की . 


हलचल प्रयाग के रूथान पर पहुँचे वह समाप्त 
हो चुके । 


अब एक ओर कठिनाई हुई । इस बड़ी धाराके 
कारण जिस बेठनमें क्षेत्र पेदा क्रिया जाता था वह 
इस दछोत्रके कारण फटने लगी। उस पर प्रति वर्ग 
इज्च ४० या ६० मन की शक्ति लग जाती थी जिसके 
कारण उसके टुकड़े टुकड़े हो गये। यह इसके 


विज्ञान 
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रोकनेके लिये. बेठनको लोहेकी .रस्सियोसे ज़कड़ 
दिया गया पर वद भी टूट गई”'। श्रवब यह बड़ी 


. समस्या थी। इतने समय श्र धनके व्ययके 


पश्चात इस जरा सी बात ने सब मिट्टी कर दिया। 
पर आधुनिक वैज्ञानिकोंके लिये कोई समह्या भी 
बड़ी नहीं है। गणितसे हिसाब, लगा कर एक 
ऐसी बेडन बनाई गई जो प्रभावित होने पर बढ़ 
जाती थी। क्षेत्र तो मित्र गया पर श्रब जो प्रयाग . 
इसमें किये जाँय उनमें यह आवश्यक था कि 


वह सब हद पु सैकिण्डमें पूर्ण हे जांय । श्र्थात्‌ 


ज़ीमेन असरकी तस्वीरें इस छोटेसे समयमे ली 

यह ध्यानमें रखना आवश्यक है कि इस समय 
में दाथसे कुछ भी करना अ्रसम्भव है। सारा काम 
बिजलीकी सहायतासे होता था। एक बटन 
दबाते ही एक भारी ताप्रपट गिरता था। यही धारा 
के प्रवाहित कर गिरते गिरते दूसरे बटनोंका दबा 
चित्र लेने का, धारा नापनेका और क्षेत्र नापनेका 
काम करता था और अन्तमें धाराके बन्द करता 


८५ सैकिए्डकी भी देर 


हा जाती ता कदाचित सारी प्रयोगशाला और 
प्रयोेगके सामानका नाश दे जाता, इस क्षेत्रका 
काममें लाकर आ्राणविक चुम्बकत्व पर बहुत महत्व- 
पूर्ण ख्नोज़े हुई हैं जिनका यहां वर्णन देना उच्चित न 
देगा । भविष्यमें इससे बहुत कुछ श्राशा है । 








था। यदि इसके काममें हर 





संख्या ५, ६ | ' 


(कमरा नमन. 


इगण्डियन साइनस कांप्रेस नागपुर 
जन्तु शात्र विभाग... 
प्रिन्सपल बी० एल० भाटियाके सभापतित्व- 
भाषण का सारांश 
[ प्ले० डा० रामशरण दास जी डी० एस-सी० ] 


ज़्न्त शारत्र विभागके सभापति चुने ज्ञाने पर 
प्रिन्सपक् बी० एल० भाटिया ने साइस्स 


कांग्रेस कमेटी को धन्यवाद दिया । उन्दोंने लाहौर 


के जन्तु शासत्रके स्कूलसे अ्रपना लम्बा सस्बन्ध 
बतलाते हुए कनेल स्टीफेम्सन, एफ० आर० पस०, 
की बड़ी प्रशंसा की । इन्होंने लादहोरमे सन्‌ १६०६ 
में ज़न्तु शास््रका स्कूल खेला था। इन्होंने अ्रपने 
व्यक्तिगत उदाहरण और लगनसे अपने सहकारियों 
ओर विद्यार्थियों को जम्तु शास्त्र की उन्नति करने 
फे लिये बहुत उत्साहित किया । यह सरूकूल कनंल 
स्टीफेम्सन की अध्यक्षता में और स्वयम्‌ भाटिया 
मद्दोद्य की सहायता से इतना सफल हुआ है कि 
वबहांके प्रेजुएट श्रन्द्मानसे लेकर पेशावर और 
केलस्थोसे लेकर श्रीनगर तक फैले हुए हैं। ये 


अनुसन्धान कर्ता और शिक्षकों के पदों पर नियुक्त 


है, और उनमेंसे चार साइम्स कांग्रेलके जन्‍्तु- 
शाखर विभागके सभापति भी रह चुके है । उन्होंने 
अपने भाषणमे आदि प्राणियों ( 770:02०० ) के 
विषयर्मे बतलाथा जो कि एक. कोष वाले अणुदी- 
घछरणीय जन्‍्तु होते हैं। गत पचास वर्षो में यह 
मालूम हुआ है कि परोपजीवी ( [?०:४०७४४० 
?70:०2०& ) आदि प्राणी ऐसे आ्राकस्मिक जीव हैं 
जो मनुष्यों ओर प्राणियामे भिन्न भिन्न प्रकारके 
रोग उत्पन्न करते हैँ। आगे चल कर उन्होंने 
स्मिथ और किंलबोर्ंके उन श्रम्वेषणोंका उल्लेख 
किया ज्ञिनमें इन दे! महाशयों ने यह सिद्ध किया 
दे कि ढोरोंके टेक्सल ( 4%95 ) ज्वरके फैलांने 

घालते टिफ्स कीटाणु हैं | लेवने, गाढगी, रास, और 


जन्तु शाख विभाग 


द २३१ 


'ज. ४ सफण& हनन किलर पैक" 


ग्रासीके अन्वेषणों का भी उल्लेख किया जिनसे 
यह सिद्ध हुआ है कि मनुष्यों ओर पत्तियोंमे रोग 
फैलाने वाले विशेष ' प्रकारके पशेपज्ञीबी - हैं, - जो 
मच्छुड़ो दरार स्थान परिवर्तन करते हैं । इस्सी 


सम्बन्ध ब्रस महाशयके ट्राइपेनोसम नामी 
आफिकाके ढोरोंके नगेना ()९४४०7॥०) और उसका 


टिसटिसी (75०6:5८ ) मक्िखियोँ द्वारा स्थान 
परिवतेनके विषयर्म कुछ बतलाथा । इन स्तब 
अनुसन्धानों ने आदि प्राणियांके बुद्त्‌ अध्ययन 
ओर अनुसंधान के लिये नया मार्ग खोत्व दिया हैं । 

जो लोग रॉगोके पहिचान या रोगोंके अवरोध 


'डपचर्याके लिये आदि-प्राशियोंका अध्ययन करते 
- हूँ उनके ऊपर विजशानकी उन्नति करने वाले विद्वानों 
का भारी ऋण है। इसी प्रकार जन्तु शाख्री-के 


भी मांनना पड़ेगा कि चिकित्सक लोगोंके कार्मोमे 
जन्तु शाखकी लगातार उन्नति हो रही है। 
इसके डपराब्त भाटिया मदहोदय ने उन 


 अन्ुसंधानोंका वर्णन किया जो गत बीस्स बर्षेगमें 


हुए हैं। आवि-प्राणी-बहुत ही साधारण- प्रकास्के 


आब्तु . समझे जाते. हैं।  उनने. शापे, योक्रम और 


टेलरकी रचनाओं की ओझोर संकेत किया। इन 
मद्दोद्यों ने सूक्ष्मद्शी निरीक्षण प्रणाली द्वारा सिद्ध 
किया है किइन जन्तुओकी नखेंमें गति ससम्बन्धी धंत्र 
विद्यमान है परन्तु ये ज्ञ़न्तु '५४४६पा) 0 92४०! 
अवस्थार्म इतने जटिल होते. हैं कि ज़िसफा स्वप्न में 
अनुमान करता कठिन है। ..... 
फेष्टशान ( (ए0]08०४ )शीति द्वारो श्रल्ु- 
संधानों ने न केवल मिटोके णिड्िया और गेल्गी.यल्त्र 
पर विस्तृत प्रकाश डाला है.वरन्‌ यह आशा दिलाई 
है कि इसकी स्थिति, उत्पक्ति, प्रकार और इनके 
संयेगित कार्योके विषयर्में अधिक शान प्राप्त हो 
सकेगा । उन्होंने इस विषय की आधुनिक रचनाओं 
के विषय में बतलाया फिर डर्बी और दूसरे विद्वानों 
की आधुनिक. रचनाओंके अनुशस्सार .इस बात पर 
विवाद किया कि उद्ज़न यबन का पानीमें रहने 
वाले जन्तुओं पर किस प्रकार प्रभाव पड़ता दै। 
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संयोग का सिद्धान्त 

उन्हेंने कालकिन्स, जेनिंग, और उड़फके 
ख्िलियेटोमे संयोगके विषयकी रचनाओंका वर्णोन 
किया ओर यह बतलाया कि खंयेग जीवन 
आर उत्पत्तिके लिये आवश्यक नहीं है । वे 
इस्तके बिना भी बने रद सकते हे परन्तु इस 
प्रकार का ज्ञीवन एकसा ओर परिवतेनद्वीन होता 
है। दिजातीय उत्पत्ति पर दो माता पिता की 
विशेषताओके मिश्रण ओर नई नई जातियोंकी 
उत्पत्तिके लिये संयेग आवश्यक है। 


परोपजीवी और पालक विशेष में उनकी स्थिति--- 
चिकित्सक और ज्ञन साधारण गृहस्थके लिये 
परोपजीबी वे जन्तु हैं जो भिन्न भिन्न प्रकारके रोग 
उत्पन्न करते हैं, और जो बहुधा प्राणघातक 
सिद्ध होते हैें। साधारणतः यह विश्वास किया 
जाता दे कि परोपज्ञीवीका अपने पालककेा मार 
डालना उसे लाभदायक नहीं द्वोता। प्रकृति 
परोपज्ञीवी और पालकका ऐसा संयोग है कि बह 
अपने पालकका उचित झुपसे कहीं थोड़ी द्वानि 
पहुँचाता है। मलेरियाके परोपज्ञीवी मच्छड़ोंमें 
बहुत आरामसे रह सकते दें ओर उन्हें बहुत थोड़ो 
हानि पहुँचाते हैं। मानव जातिके इतिहासमें यह 
पुक आकस्मिक घटना द्ोगी कि वे मनुष्यके रक्तमे 
पहुँच गये परन्तु इसके सिवाय कि मलेरिया ज्वर 
हजारों वर्षासे चला आया है। मलन्नष्य पालक 
ओऔर परोपज्ञीवी का खंयोग ट्वृढ़ नहीं है ओर मनुष्य 
ने अपने को उन्हींके भरोसे पर नहीं छोड़ दिया है । 
कुछ परोपजीबी अपने विशेष पालकके सिवाय 
दूसरेमे नहीं रह सकते । यद्द एक मनोहर 
प्राकृतिक नियम है, ओर भिन्न भिन्न श्रादि-प्रा णियोंके 
भागोंमें पाया ज्ञाता है। लेखक ने स्वयम कंचुएके 
मोनोसिस्टिड परोपजीवीके विषय दिखलाया है 
कि ये पीढ़ी द्र पीढ़ी अपने पालक विशेषमे ही 
रहते हैं। उन्होंने काफायड, स्वेज़ी, और क्लेव्लेंड 


विज्ञान 
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की रचनाओंके सम्बन्ध बतलाया कि लगभग 
सभी प्रकारके दीमक अपने विशेष प्रकारके श्रादि 
प्राणी परोपजीवी रखते हैं ज्ञो कि दीमकके जोवनके 
लिये नितान्त आवश्यक हैं, क्योंकि वे वद लकड़ी 
खाते हैँ जिस पर दीमक अपना जीवन निर्वाह 
करता है । 


भारतमें आदि प्राणीका ज्ञान 
अंतम उन्होंने संक्षेपमें उन अचुखंधानों का 


'वर्णन किया जो भारतमें हुए। भारतमे नतो 


पश्चिमीय श्रन्वेषणोके केन्द्रों फी उत्तेजना है, ओर 
न यहां प्रोत्साहन की पर्थ्यातत खुबिधा है। फिर 
भी यहाँ ऐसा काम हुआ है ज्ञिस पर हमें श्रभिमान 
हो जाता है। टी० आर० लेबिस ( १८७०,७८ ) 
ओर डी० डी० कनिंग' हम ( १८७१,१८८५ ) और 
दूसरे मनुष्योके परोपज्णीवी ओर अंतड़ियोंके श्रमीबा 
के काम करनेवालोमें मुखिया हैं। रोनाल्‍डरशस 
ने डिम्ब मलेरियाके मच्छुड़ोंका पदहिल्ले पहिल 
अन्वेषण किया था। डिम्बके मलेरियाके मच्छड़ 
मकेरियाके घीमारोंके रुधिर पर निर्वाह करते है। 
आगे चल कर उन्होंने मच्छुड़ोंके सम्बन्धर्म परोप- 
जीवियांके जीवनचक्र पर प्रकाश डाला। भारतमें 
चिकित्सा सम्बन्धी आदि प्राणियांके विकाशमे 
बहुतसे चिकित्सकोंने भारी सहायता की है । 
गत शताब्दीके मध्यम बस्बईके एच० जे० कार्टर, 
कलकरेके पकेन्द्रनाथ घोष ओर लादोरके स्वयम 
व्याख्यानदाता की रचनाओंका छोड़ कर आदि- 
प्राणियोंके विषयमें बहुत थोड़ा काम हुआ है। 
उन्होंने इस बात पर बहुत जोर दिया कि श्रादि- 
प्राणियों का अध्ययन बहुत आवश्यक है। चाहे 
थे जमीन, पानी, श्रंतड़ियों, खून या शरीरके दुसरे 
दूसरे भागोंमे ही क्‍यों न मिलते । अ्रन्वेषण का 
पुरष्कार स्वयं अम्वेषण ही है। प्रत्येकका यह 
कत्तव्य है कि वह सामग्री इकट्ठा करनेमें आनन्द 
ले श्रीर विशान मन्द्रि की रचनामें कुछ ईटे चुने । 
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हनी सा हज रच 
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कॉचके गिलास ओर उनका प्रयोग 


[ ले० श्री सुशीलकुमार जी अग्रवाल ] 
ई सी समभादार भाश्तवासी इस बातके 
माननेमे आपत्ति नहीं करेगा कि फ़ैशन 
का भूत हमारे शुवक--युवतियों पर बड़ी प्रचंड 
गतिसे चढ़ रहा है। फैशनमें अन्धे समाजके इस 
समुदायको इसमें किसी प्रकारका कोई भी सन्देह 
नहीं होता । थदि हुआ समभदार तथा उन 
व्यक्तियोंके कहने-खुननेसे ज्ञिनको इनकी द्याद्र दशा 
पर दया श्राती है तो वह श्रपनेको सभ्य समझा 
हुआ समुदाय उनको उन चेतावनियोक्रो अपनी 
घुनिम्मे अन्धे होनेके कारण उपेक्षाकी द्ृष्टिसे देखता 
है। उनको इन समभदार तथा जिस्मेवार व्यक्तियों 
की इन अधंपूर्ण चेतावनियोमे केाई सार नहीं 
दिखाता । ये फेशनमे भदमाते भारतके भावी- 
शासन-विधानके विधायक इनको अपने आगे कुछ 
मद्व नहीं देते ! 
फैशन तथा उपयेगिताके कारण आज कल 
भारतवर्ष कांचके बतंनोंको श्रोर उसमें भी विशेष 
कर काँचके गिलासाोँंको एक उच्च स्थान प्राप्त है। 
इनका प्रचार जिस तीत्र गतिसे होता है उसका 
अनुमान सन्‌ १४२६-२७ ई० की सरकारी रिपोर्ट्स 
लगाया ज्ञा सकता है कि इस समयमें २,४२,८८, 
२३६ रुपयोंका कांचका सामान भारतवषमे विदेशों 
"से आया। इसके अलावा भारतके अन्दर भी कई 
बड़े बड़े कांचके कारखाने हैं, जो पर्याप्त संज्यामें 
प्रतिवर्ष करोड़ोंका माल देते हैं। इस प्रकार अनु- 
मानन ४ करोड़ रुपयेका सामान भारतमें बिका। 
परन्तु इसमें सबसे बड़ी खं॑ंख्याय जो थीं उनमे 
. इनकी भी है । प्रत्येक भारतीय- अधिकतर शिक्षित 
समुदाय--के घरोमे चाहे वे धनी हो अथवा निधन, 
आपको कांचके गिलास देखनेको मिलेंगे, शायद 
' ही कोई ऐसा हतभागी शिक्षित शुहस्थ होगा जो 
कम से कम अपने मित्रोंके कांचके गिलासमें पानी 
न पिलाता हो। 
६ 


काँचके गिलास और उनका प्रयोग 
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कांचके गिलासोंके इस्तैमाल करनेमे एक बहुत 
बड़ा आराम सुभीता रहता है, ज्ञिस कारण ये 
फेशनेबिल समुदायके अतिरिक्त सर्वंलाधारणु-- 
क्या गरोब, सबके यहाँ प्रस्तुत रहते हैँ। धातुके 
गिलास, जो पीतल, कलई और काले आदिके बने 
हुये होते हैं, एक बार काममे आनेके पश्चात्‌ मिट्टी 
से मांजने पड़ते हैं, ओर इस प्रकारसे अनेक प्रकारके 
कष्टोकी सहन करना पड़ता है; परन्तु काँचके 
गिलासके इस्तैमालसे इन सब कष्ठोंसे छुटकारा 
बड़ी खुगमतासे मिल ज्ञाता है। जैसे, मान लाजिये 
कि एक साधारण स्थितिके मनुष्यके वहाँ दों चार 
मित्र आ ज्ञांय, यदि बहाँ पीतल था कासका एक 
गिलास हुआ, तो उसको उत्तको कई बार मांज़ना 
पड़ेगा, जब तक वे लोग पी चुकना समाप्त करेंगे। 
एक मनुष्यको पिलानेके बाद दूछरेके मांज कर 
बार बार पिलाना भद्दा तथा फ़ैशनके बाहर मालूम 
पड़ता है, ओर साथमें कष्ट प्रद भी होता है। 
और वहां यदि कांच का एक गिलाख हुआ, तो 
उससे कुछ भी भद्दापन नहीं टपकता तथा सब 
मनुष्य बिना मांजने का कष्ट उठाये आतन्दसे पीते 
हैं ओर प्रत्येक बार साधारणतया पानी डाल कर 
और खलबला कर फेकनेसे ही गिलास शुद्ध तथा 
स्वच्छु मान लिया ज्ञाता है, बारबार मांजनेका कष्ठ 
बड़ी खुन्द्रतासे निवारण हो जाता है। तिस पर 
भी फेशन तथा शानमें बद्दधा न लग कर जो शान कई 
गिलासोक रखनेले समझी जाती, बह केवल कांच 
के एक गिलासके कारण उससे भी बड़ कर मान 
ली जाती है। पीने बालों के भी इसमें केई 
आपत्ति नहीं होती बरन प्रसन्नता का ही अन्चुभव 
होता है। तिस पर कांचके गिलाल जितने पैलों 
में तीन चार आते है, उतनेमे पोतलका एक आता 
है, जो नि्धनोंके लिये स्वेथा अधिक है। इसमें 
एक गुण और भी है कि इस गिलाससे वे मनुष्य 
भी पानी पी सकते हैं और छू सकते हैं, जो घातुके 
गिल्ासमें पाती पोने तथा छूनेके कदापि अधिकारो 
नहीं है, और फिर पानी पिलानेके बाद गिलास 
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को स्वयं ब्राह्मण भी धोके फेकने तथा पीनेमें किसी 
प्रकार का संकोच नहीं करता है। इस कारण 
बहुतसे मनुष्य, जिनके बत॑नोमे ब्राह्मण पानी नहीं 
पी सकते हैं, रखते हैं, क्योंकि इनमें वे बिना किसी 
संकोचादिके पानी पी लेते हैं । 

जब ये बाते देखने में आती हैं तब फिर उनकी 
सफाईकी ओर ध्यान जाता है। परन्तु जब उस 
प्र विचार किया जाता है, तब इसका उत्तर 
सर्वथा असन्‍्तोष-जनक ही मिलता है।यह बात 
तो प्रत्येक मनुष्यके बिदित ही है कि मनुष्योंके 
शरीरमे अनेक प्रकारके रोग उत्पन्न करनेवाले सूचम 
कीटाखु ( (+४४79 ) होते दे ज्ञों अत्यन्त शीघ्रतासे 
एक व्यक्तिके शरीरसे दूसरे व्यक्तिके शरीरमे केवल 
सुपशंमात्रसे प्रवेश हो जाते हैं तथा भांतिन्भांतिके 
संक्रामक रोग फेलाते हैं। जब एक मनुष्य एक 
गिलाससे पानी पीता है तब उसके थूक और मुँहमें 
जो कीटाशु ( (७८४४०७ ) होते हैं, उसमें लग जाते 
हैं, जो नाना प्रकारके भीषण रोग उत्पन्न करनेकी 
शक्ति रखते हैं| यदि दुर्भाग्यवश उसी पात्रमें काई 
अन्य व्यक्ति जलपान करता है तो बही बीमारी उस 
_मनुष्यका भी हो ज्ञानेकी पूर्ण सम्भावना रहती है। 
एकके बततंनोंमें दूसरेको खाने-पीनेको मना करनेका यही 
पुक मात्र कारण प्रतीत होता है। परन्तु शुद्ध मिट्टी 


या शखसे मांजनेसे उसके कीटाणु बहुत अंशोमे नष्ट 


हो जाते हैं ओर शेष मांजनेसे छूट जाते हैं। इससे 
दूसरा मनुष्य जब पीता है तो उसके कीटारु उस 
पर अपना प्रभाव उपस्थित न होनेके कारण नहीं 
दिखा पाते ओर वह इन रोगोंसे इस प्रकार बच 
ज्ञाता है। इसीलिये जू3े बत॑नोंको शुद्ध मिद्दी या राख 
से मांजनेका रिवाज हमारे समाजमें प्रचत्नित है। परन्तु 
आज़ कल कांचकें गिलासोका प्रयोग बढ़ रहां है, 
वहां यह न सांजे जानेके कारण अनेक विनाशकारी 
एवं हानिकारी संक्रामक रोगोंके। भी बढ़ा रहे हैं। 
ऐसा देखा गया है कि मनुष्य इनके बहुत कम 
माँजते हैं, मगर धो अवश्य लेते हैं, जिससे इनके 
कीटाणु नष्ट न हो कर अधिक संख्यामें पैदा हो 


विज्ञान 
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जाते हैं और वे दूसरों पर अपना प्रभाव दिखाते 
रहते है; इस प्रकार उनका धोना व्यर्थ सिद्ध होता 
दे। यदि ये कुछ ख़ास सावधानियोंका ध्यानगे 
रख कर स्वच्छुता एवं शुद्धतासे इस्तेमालमें आये, 
तो अलुश्य लाभदायक सिद्ध हो सकते हैं और 
तभी मनुष्य इनके अवश्यस्भावी दुष्परिणामोंसे बच 
सकते हैं। यदि इनके इस्तैमाल करनेके तरीके में 
किसी प्रकारका परिवर्तन न हुआ और वही धोनेकी 
प्रथा प्रचलित रही, तो ये हमारे ख्यालसे लाभके 
बजाय हानि ही पहुँचावंगे। 


इसी प्रकार अन्य प्रशारके वतेनोंका भी प्रचार 
दिनोदिन बढ़ रहा हैे। उनके भी प्रायः इसी 
ढड़से काममे लाया जाता है ओर मिट्टीसे मांजनेके 
बजाय धोने तक ही उनकी भी सीमा भी परमित 
रहती है। ये भी गिल्लासोंके साथ अनेक प्रकारके 
रोगोंका बढ़ा कर भारतकी गरीब जनताके धनकी 
बरबादीमे हाथ बंटा रहे हैं । 


इस लेखमे हमने एक प्रयेग के. भी लिख 
देना उचित समझा, जिसके मेंने ज़न साधा- 
रणके इस्तेमाल करनेमे देखा जिससे प्रत्येक 
व्यक्ति उनके स्वयं करके देख सके और इसकी 
सत्यता या असत्यताके बारेमे अपनी राय रुपष्ट दे 
सके । जनसाधारणके इस्तेमाल करनेमें जो त्रुटियां 
देखीं ओर समझी उनके ध्यान में. रख कर कुछ 
सावधानियोंकी भी लिख दिया है। मेरा अनुमान है 
कि इनके ध्यानमें रख कर कांचके गिलासोंके 
इस्तेमालसे सम्भवतः हानि कम्त पहुंचेगी । सम्भ- 
बतः शब्द्‌ इसलिये कि बहुत सी बातांकी हमसे भी 
छूट जानेकी सम्भावना है। मुझे आशा है कि पाठक 
गण इन पर ध्यान देग और अपनी सम्मति समा- 
चार पत्रोंमे प्रकाशित करावेंगे या मुझको ही 
लिखनेकी कृपा करेंगे। 


प्रयोग 


देखनेमें आया है कि मलुष्यः एक बोर पानी 
कांचके गिलासमें पी चुकने पर इसमें कुछ दूसरा 





संख्या ५, ६ ] 
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पानी डाल कर घोनेके मतलबसे खलखला कर फेक 
देते हैं। ऐसी दशामे दे। बाते ध्यान देने योग्य 
- शरीर एतराज़ करने लायक प्रतीत होती हैं कि 
. पानी ज्ञो खलखलाया जाता है, प्रायः अन्द्रकी 
ओर नीचेका ही हिस्‍सा साफ करता है। ऊपरका 
हिस्सा बिना धुला रह जाता है। दूसरी बात यह 
है कि गिलासका बाहरी कांच (00॥७7 5प्रा[4०6) 
बिना 'घुला रह जाता है। वास्तव यही दोनों 
स्थान घोने चाहिये ज्ञों बिना धुले रह जाते हैं 
क्योंकि जब मनुष्य पानी पीता है, कांचके या किसी 
अन्य प्रकारके धातु बतनसे, तो उसके ओषछ्ठ 
किनारेके। एक ऊपरी तरफसे और दूसरा नीची 
तरफसे दबा लेता है ओर थूकादि भी इसी कारण 
इन्हीं दो जगहों पर विशेष रूपसे लगते है इन्हींके 
धोनेमें विशेष ध्यान देनेकी आवश्यकता है। इस 
प्रकार पह्दिली तरहका श्रोनेका तरीका व्यथे होता 
है। कारण रुपष्ट है कि थूकादिके कण जिनका 
दूर करनेके उद्देशसे धोया जाता है, सवंधा वहीं 
ओर उसो दशामें बने रहते हैं। जब फिर उसके 
दूसरा इस्तेमाल करेगा तो संसगंसे कीटाणु एकसे 
दूसरेके मुँहमे क्यों न प्रवेश हे। जावगे ! 

यदि उसी गिलासके ऊपरी हिस्से पर--भीत्तर 
ओर बाहर दोनों तरफ--हाथ फेर कर देखा जाय 
तो कुछ चिकनापन मालूम होगा; यही थूक होनेका 
द्योतक है। बहुतसे मनुष्योंके एक ही बत॑नमें इस 
प्रकार पानी पीनेसे चिकनाहटकी मात्रा बहुत बढ़ 
जाती है और यह धीरे धीरे गिलासमें पहुंचने 


लगती है। इस बातकेा जाननेमे भी काई कठिनाई 


नहीं होगी क्योंकि उसमे. पानी भर कर आप बाहर 
फेक द तो पानी खब न फिंक कर थोड़ा अन्द्र 
बूदोंके रूपमे उसी च्िकनाहटके कारण रह जायगा 
ओर इसी प्रकारका प्रयोग. अगर आप डसी 
गिलास के शुद्ध पीली मिट्टी या राखसे खूब 
मांजनेके बाद फेके तो सब बाहर निकल जायगा 
और अन्दर एक बू द्‌ भी नहीं. दिखाई देगी। उस 
दशामं ज्ब कि थोड़ी सी बूंदे रह ज्ञांय, दुसरा 
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मनुष्य पानी पीबे तो वैज्ञानिकोंके सिद॒धान्तके 
अनु सार कि एक मिनटमें एक कीटके सैकड़ों बच्चे 
पैदा हे। ज्ञाते हैं--उलके कीटाणुओंसे लवरेज़ 
पानी पीनेकेा मिलेगा | इसका मनुष्यके स्वास्थ्य पर 
जो असर पड़ेगा उसका स्मरण मात्र ही बस है। 
अब हम कुछ नियम ( /78८०7८०078 ) भी लिखे 
देते हैं, इन पर भी पाठक विचार करें । में 
एक बात यहां स्पष्ट स्वीकार करता हूँ कि में 
न कोई चेद्य और न काई डाक्टर हूँ, ऐसी - 


 दशाम इस विषय पर लिखना सवंधा अनधिकार 


चेष्ठा है। अतएव मेरे लिये इसकी बातोंके ठीक 
होनेका दावा करना सर्वथा निमुल है। इसलिये 
तीनोंके। इस लेख पर प्रकाश डालना चाहिये-- 
सम्भव है मेरी सादी बातें भ्रान्तिसूलक हो या पूर्ण 
रुपेण ठीक हो । 

सावधानियां 


(१) कांचके गिलासको शुद्ध पीली मिट्टी अथवा 
राखसे मांजना सर्वोत्तम है। केवल पानीसे धोनेसे 
यह साफ नहीं हे। सकता क्योंकि इससे कीटाणुओं 
पर काई प्रभाव नहीं पड़ता और न उनकी खंख्यामे 
कमी हे।ती है । क्‍ 

(२) गिलासकेा मिट्टीसे नियम १ के अनुसार 
मांज कर हमेशा उल्टा रखना चाहिये ताकि उसमे 
पक बूंद पानी शेष न रह जाया करे | 


(३) एकके इस्तेमाल कर खुकने के पश्चात्‌ 
मिद्टीसे मांज कर दूसरे को इस्तेमाल करना चाहिये, 
धथो कर नहीं | 

(४) गिलासको मांजते समय अन्दर ओर 
बाहर के क्विनारों परका कांच विशेष तोरसे मांजना 
चाहिये, थूकादि जिससे छूट जावे। यह बात 
प्रत्येक प्रकार--धातुके भी गिलासोकेा मांजते 
समय ध्यानमें रखना अधिक उत्तम है। 

उह्टे रफ्खे हुए गिलाससे जब जब पानी पिये 
बराबर पानीसे खलबला कर पिये ओर हाथ डाल - 
कर धोचे साथमे किनारों पर भी दाथ फेरे जिससे 


२३६ 
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रखे रहनेसे जो कुछ जम गया हो, घुल जाय अच्छी 
तरह । 

यदि गिलासके एक ही व्यक्ति इस्तेमाल करे 
तो दिन भरभे गिलासकेा एक बार मांजना ही 
प्रयापत है और अन्य समय धघोना। यदि बहुतसे 
लोग इस्तेमाल करें तो नियम तीन लागू करने्फ 
आवश्यकता है।. | 


१2७4... ३/धकर्॑कीप+ ५ कर ५4बभफ सर न फ्य 3. 


बिजली... 
[ छे० श्री युधिष्ठिर भागव एस० एस-सी० ] 


क्ृविष्यके इतिहासवेतसा जब आधुनिक युग 
का इतिदास लिखेंगे ते! इसे अवश्य 
बिजली का युग कहेंगे। वैज्ञानिक अनुसनन्‍्धानों के 


फन्न स्वरूप भौतिक शास्त्रज्ञों ने सिद्ध कर दिया दे 


कि सारे पार्थिव पदार्थ विद्युत्‌ मय है। सच ते 
यह है कि इसी भूलोक का नहीं, पर सारे सूर्यमंडल, 
सारे बह्याराड का निर्माण दे। प्रकार की बिजली से 
हुआ है। यह तो हुईं गहरी छानबीन पर हमारे 
दैनिक जीवन में मनुष्य द्वारा उत्पादित बिजली दिन 
पर दिव अधिकाधिक महत्वपूर्ण होती जा रही है । 
हम भारनवासो तो अभी इस सावंभीमिक साम्राज्य 
के अन्द्र पूर्ण रूपसे नदीं आये दें पर अमेरिका तो 
खार का सारा, क्या घर क्या बाहर, विद्यत्‌ मय 
हो रहा है। छेाटा से छोटा और बड़े से. बड़ा 
काम इसीकी सद्ायतासे द्वोता है। 

साधारण रूप से देखिये--भोजन बनाना, 
पानी भरना द्वाम इत्यादि सवारियाँ, टेलीफेन, 
बेतारका तार, प्रकाशके लिये बत्ती, बरफ बनानेकी 
कल इत्यादि सब इली पर निभर हैं। इस छेटेसे 
लेखमें केवल बिजली द्वारा प्रकाश और तापकी 
उत्पक्ति का विवेचन किया जावेगा । 


पहले यह बताना आवश्यक दै कि बिजली कैसे 
उत्पन्न होती है । यह ते बहुत लेाग जानते हैं कि 


कांच या आबनूसके डंडे के रगड़नेसे उसमें विद्यत्‌ 


विज्ञान 


[ भाग ३२ 
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पैदा हो जाती है। यह आसानीखे देखा जा सकता 
है। जैसारके बने या जमेनी या जापानके बने 
बाल खँवारनेके जे। कंघे आते हैं उनसे सूखे बाल 
संवारिये । शीघ्रताले ऐसा करने के बालोंमें 
खिनगारियों का शब्द सुनाई देगा। अ्रंधेरेमे उनका 
प्रकाश दिखाई देगा। अब कागजके छेएे छोटे 
टुकड़े धरती पर फेला दीजिये और इस कंधे केा 
उनके ऊपर सके जाइये । टुकड़े कुछ आकषित हे। 
कंघेसे चिपट जावंगे और कुछ हिलने लगगगे। 
बिज्ञल्ती ही इस तमाशे का कारण है। इस रीतिसे 
पैदा की गई विद्युत्‌ के घबषंश विद्युत कहते हैं. पर 
इसका डपये।ग अधिक नहीं है। 
 दूसरो रीति है बाटदरियां। आजकल मोटरोंके 
कारण बाटरियोंसे बहुत लेग परिचित हैं। कुछ 
ऐसी हेाती हे कि उनमें रासायनिक परिवतंनोके 
फल स्वरूप बिजली उत्पन्न होती हैं पर जो बाटरियां 
मोटरमें लगती हैं। उनमें पहले बिजली जमा करली 
ज्ञाती है और फिर निकांल ली जाती है। अधिक 
परिमाणमे सरती बिज्ञल्ी इस रीतिसे नहीं बन 
सकती है । 
गजकल बिजली डायनमी या उत्पादक यन्त्रों 
से ली ज्ञाती है। एक चुम्बकके दोनों सिरोके बीच 
में यदि तांबेकी एक बेंठन घूमे तो उसमें बिजली 
पैदा होगी। बड़े २ यन्त्रोंमे तांबेके तारोंका एक 
विशेष रूपसे गठित सघझूह एक बड़े भारी चुम्बकफे 
चेत्रमे तेजीसे घुमाया जाता है और उन तारोंके 
खिरेसे फिर बिजली मिल्नती है। तारोंका घुमाना 
या तो भाष था तेलके एज्जिन द्वारा किया जाता है 
या पानी द्वारा । जिन लोगों ने पतचककी देखी हो 
बह यह समझ सकेंगे कि पानी द्वारा बिजली कैसे 
पैदा! की जा सकती है। यदि पानीकी एक धार 
ऊपरसे पढ़ रद्दी हो तो उसके नीचे यदि एक पहिया 
रख दिया जाय ते पदिया उस धारसे घमने लगेगा 
ओर इसके द्वारा डायनमों चलाया जा सकता है. 
उदादरण रूप अमेरिका के नायगरा प्रपातकी शक्ति 
से करोड़ों रुपयेकी वैद्य तिक शक्ति उत्पन्न को जाती 


संख्या ५, ६ ] बिज्ञली २३७ 
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है। भारतवष' में भी कुछ समय से जल शक्तिके 
उपयेंगकी श्रीर ध्यान दिया जाने लगा है। 
बम्बई प्रान्तमं टाटाका विशाल आयेजन चल ही 
रहा है। इसमे पश्चिमीय घाटोंकी डँचाई का 
उपयोग कर खापोली, लोण वाला इत्यादिमें लाखाँ 
अश्वबलकी शक्ति उत्पन्न की जाती है। यहींसे 
बम्बईके कारखानों, बम्बई मगर ओर बम्बई पूनाके 
बीचमें दोड़नेवाली बिजलीकी गाड़ोके किये वैद्यतिक 
धारा दी जाती है। संयुक्तप्रान्तमें रुड़कीके निकट 
इसी धकार शाक्ति उत्पन्न कर यहाँके नगरोमे धारा 
दी जा रही है। इस,प्रकार बिजली बहुत सस्ती 
उत्पन्न हो सकती है। असख्तु। 

बिजली का एक प्रधान उपयेाग जिससे हम 
सब परिचित हैं वह है प्रकाश उत्पन्न करना । 
वैसे. तो बिजलीकी बत्ती जलाना आजकल इतना 


साधारण काम मालूम होता है कि इसके पीछे कया 


क्या विचित्र बाते हें--यह हम भूल से जाते हैं । 
बिजलीकी आविष्कार होनेके पहले प्रकाश के 
लिये . बैद्यतिक चाए ( 7]6०८४४० ०7० ) काममे 
लाई जाती थी । यह इह्नलंंडके प्रख्यात वैज्ञानिक 
डेवीका आविष्कार कहीं ज्ञाती है। दो कोयलेके 
डुकड़ोकोी यदि बाटरीके दो सिरोंसे जोड़ कर पास 
लाकर किर अलग कर दिया जाथ तो बड़ा तेज्ञ 
प्रकाश हेषगगग । इसीको चाप कहते हैं। यह ऐसे 
बनाये जाते हैं कि कबंन छुड़ जल जाने पर बुझ न 
ज्ाय। जब थोड़ा सा हिस्सा जल जाता है तो 
छुड़ णक विद्यत्‌ चुस्बकक्की सहायतासे पस' सरक 
आती है.। - बहुत दिनों तक यह खड़कों पर रोशनी 
करने के काम आता था और - सिनेमामे) भी परदे 
पर चित्र डालनेके लिये इनका उपयोग किया ज्ञाता 
था । 


पारद चापका, आविष्कार १६०१ में कूपर-- 


हिब्रिट ने किया। यदि एक नलीके दे। सिरों पर 
पारा भरा हो ओर उसे धारा वाले दे।| तारोसे 


जोड़ दिया ज्ञाय ते इस दोनों सिरे पर के पारे का 


पुक बार मिला कर अलग करने से कुछ हरी नीली 
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सी रोशनी निकलती है। यह प्रकाश तेज ते 
बहुत होता ही है पर और भी कई विशेषताय होती 
। इसमें पराकासनी भाग अधिक होता है। 
इस बातकेा समभनेकी आवश्यकता है । यदि 
प्रकाश का किसी रीतिले मान लीजिये कि जिपाश्य 
से विश्लेषण किया जाय तो साधारणत: मोटे रूप 
से ७ रंग--5न्द्रधनुष से मिलते जुकते दिखाई दगे। 
यदि हम लाल से नीले की ओर चले तो बेजनी रंग 
पार करनेके पश्चात्‌ साधारणतः प्रकाश न मालूम 
होगा पर वास्तवमें वहां भी प्रकाश है चह केवल 
हमे दीख नहीं पड़ता । यदि उस जगह एक 
तस्वीर छापने का कागज़ रख दें तो वह काला हो. 
जायगा । प्रकाशके इस अद्वश्य भागमे राखायथनिक 
प्रक्रियाओकोी उत्तेज्ञित करने की शक्ति होती है । 
आधुनिक चिकित्सा शाखमें इन किरणोका उपयेाग 
बढ़ता जा रहा है । त्वचाके रोगोमे, बच्चोके 
सूखिया रोगमे तथा ज्यमें यह उपयोगी सिद्ध हुई 
हैं। फैक्टरी या खदानोमें काम करने वाले 
मजदूरोंको ज्ञिनके कि सूर्यका प्रकाश न मिलनेके 
कारण कई रोग हे। जाते हैं इस पारद चापमें से 
निकलने वाली किरणोंसे सतान कराया जाता है। 
साधारणतः किवाड़ोंमेँ लगने वाला कांच इन 
किरणोंकोी रोकता है इसलिये अमेरिका इत्यादिमें 
खोज करके ऐसा काँच बनायां गया है जो सूर्यके 
प्रकाशकी इन स्वास्थ्यप्रद किरणों को निकलते देता 
है ओर घरोमे अब यही लगाया जा रहा है। 
वैज्ञानिक कामोमे और फोटोग्राफीमे इस चापका 
उपयेग बहुत होता है पर उन सबका वर्णन करना 
यहाँ सम्भव नहीं है। इससे ५०० से ३००००० 
बत्तियोंके समान तीत्र प्रकाश मिल सकता है। 
सन्‌ १८७८ में ग्रामाफोनके प्रख्यात आविष्कतों 
एडिसन ने आधुनिक बल्ब जेसी बिज्ञललीकी बत्ती 
बनाने की चेष्टा की। इनमे एक तारमे से बिज्ञल्ली 
की धारा बहती है और इसलिए तार गरम हो 
जाता है और इतना गरम हो ज्ञाता है कि इतना 
श्ेत प्रकाश निकलने लगता है। बहुत प्रयाग 


श्श्८ 
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करनेके पश्चात्‌ एंडिसन ने देखा कि घातुके तार 
ठीक काम नहीं देते पर कबनके तार ठीक जलते हैं.। 
पुराने पंखेके टूटे हुये बांसमे का तार सबसे अच्छा 
पाया गया । जलने पर यह करन हो जाता है। 
१५०० प्रकारके बांसों पर प्रयोग करनेके पश्चात्‌ 
पता लगा कि दक्षिणी अमेरिका का एक बांस 
सर्वोत्तम है। इस शोधमे पएडिसन के लगभग ३ 
लाख रुपये व्यय करने पड़े । काँचके बल्बके 


भीतर कबनका तार रख कर उस बल्बमें से हवा ऋण: 
निकाल ली जाती थी फिर बाहरसे घाश ज्ञाने पर. 


तार प्रकाश देता था। इस बत्तीके बनने पर घर 
घर बिजलीका प्रचार होने लगा। कई बंष तक 
लोग इसको काममे लाये । 


एडिसन ने कहा था कि धातु ठीक काम नहीं 
देती पर और चैज्ञानिकों ने प्रयाग करना न छोड़ । 
१६०३ में वेल्सबेच ने वासम्‌ ( (2»7प॥ ) के तार 
: बाला एक लस्प बनाया और उसके पश्चात्‌, साइमन 
और हालस्के ने तन्‍तालम के ताश्का वाली बत्ती 
बनाथी । इस धातु॒के बहुत बारीक तार बन 
सकते हैं इसीलिये इसका उपयोग हुआ। परन्तु 
कुछ समय पश्चात्‌ इस कामके लिये बुल्फामम 
अच्छा प्रतीत हुआ । उसी खर्चे इस धातुके 
तारसे कबंन की अ्रपेत्ञा चौगुना प्रकाश मिलता 
था। इसको खूब गरम करके दथोड़ेलसे पीटा ज्ञाता 
है जिससे तार खींचनेमें सुविधा हे।ती हे । 


इसके तार द्वीरेके खांचोमें से खींचे जाते हैं। 
इस प्रकार बने हुए लम्पोमेले वायु खींच लो 
जाओ है। 


प्रयागोसे सिद्ध हुआ कि यदि इस निर्वात्‌ 
स्थानमें नोषज़्नन था इस प्रकार का काई निशचेष्ट 
वायब्य रख दिया ज्ञाय तो प्रकाशकी मात्रा लगभग 
दुगुनी है| जाती है ओर यह जल्‍दी काले भी नहीं 
होते । इस प्रकारकी बत्तियोंको “अधंबाट” कहते हैं 
क्योंकि इनमें एक वाटके बराबर सामथ्ये खचे करने 
पर २ मे।मबत्तियोंका प्रकाश मिलता है । 


विज्ञान 
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मय मा मी जी री मी पी मी मो री मम की जी नी कर मकर जल फल 


आजकल बड़ा तीब्र प्रकाश देने वाले लम्प 
बनते जा रहे हैं। दाल ही में खबर थी कि कोई 
मदहाशय उत्तरी धवकी यात्रा सबमरीन द्वारा करना 
चाहते हैं ओर समुद्रके नीचे प्रकाश फेकनेके लिये 
कई लाख बत्तियोंके प्रकाश वाला एक बल्ब बनाया 
गया है। सिनेमाकी फिल्म बनानेके लिये भी बड़े 
उज्ज्वल प्रकाश देने वाले लम्प बनते हें । 


कं आग ली पक | 


स्वगंवासी रायसाहेब प्रोफेसर 
सतीशचन्द्र जी देव, एम० ए्‌० 


हमे यह समाचार देते हुए अत्यन्त खेद ओर 
शोक होता है कि सोमवार २३ माच सन १६३१ 
को प्रातःकाल रायसाहेब प्रोफेसर सतीशकचम्द्र जी 
देव का देहावचसान हो गया। आप कई माससे 
रोगअस्त थे और आपके स्थारूथ्यके विषय इपत 
सभो को बड़ी चिन्ता थी। हमारा यह विश्वास 
था कि आप शीकघ्र' ही नीरोग हो ज्ञांयगे पर ऐसा 
न हुआ ओर आपका हमसे वियेग हो ही गया। 

प्रोफेसर देव जी हमारी विज्ञान-परिषद्के कई 
बष मंत्री रह चुके थे ओर इस वर्ष आप इसके उप- 
सभापति थे। परिषद्के कार्योले आपको विशेष 
स्नेह था और रोगग्रस्त एवं वयावद्ध दाने पर भी 
परिबदुके अधिवेशनोंमे आप सदा विद्यमान रहते 
ओर अपने अनुभवशील परामर्श द्वारा हमें सदा 
प्रोत्लाहित किया करते थे। अब हमें इस बात 
का शोक है कि हम आपके अनुभवों से सर्वथां 
वंचित ही रहेगे। 

प्रोफेसर देवका जन्म सन्‌ १४७७ में हुआ था 
और आप प्रयागके स्येर सैन्ट्रेल कालेजके पुराने 
विद्यार्थी थे । यहीं पर आपने सन्‌ १८८६ में 
'स्टुडेण्ट डिमान्सट्रटर” के पद पर नोकरी आरम्भ 


की, पर अपने परिश्रम एवं भश्रध्यवसायशीलताके 


कारण आप शनेः शनेः स्पेर सेम्ट्रेल कालेजके 


4 
हि 
|| 
ऊ 


- सकता है। 


संख्या ५, ६ ] 





रसायन विभागके अध्यक्त बना दिये गये। ६ वर्ष 
तक आप इस सर्वेच्च पद पर सम्मानित रहे। 
प्रयाग विश्वविद्यालयके पुनः संगठित होने पर 
आप रसायन विभागमे सर्वेच्च रीडर नियुक्त हुए । 
तबसे आप अब तक इसी पद्‌ पर थे। इस समय 
आपकी आयु केवल ५४ वर्ष की थी ओर आगामी 
बष आप पेन्शन लेने वाले थे, एर यह दुर्भाग्य ही 
समभना चाहिये कि आप इसको भी न भेग सके । 

प्रोफेसर देव ज्ञी इस विश्व-विद्यालयके सबसे 
वयावृद्ध अध्यापक थे। आपके विद्यार्थी संयुक्त 
प्राम्तके प्रत्येक स्थलॉमे फैले हुए हैं। इस प्रान्तमें 
रसायन की शिक्षाके विस्तारका बहुत कुछ श्रेय 
आपको ही है। इसी सेवाके उपलक्त में आपको सन 
१६२७ में सरकारने रायसाहेब की उपाधि भेंट 
की थी । 

प्रोफेसर देवके सरल स्वभाव, उदार विचार 
ओर निष्कपट ह॒ृद्यमे भला किसको सन्देह हो 
विद्याधियाँ को आपसे बड़ा स्नेह था 
और आप भी उन पर सदा कृपा द्वृष्टि रखते थे । 
इस अवसर पर हमारी यही प्रार्थना है कि परमात्मा 
बिगत आत्माको सदगति ओर उनके शोक-स्रस्त 
कुटुम्बके सान्त्वना एवं थैयें प्रदान करे । 


सत्यप्रकाश 


| 523 मिल 
समालोचना 


रसयोग सागर--द्वितीय भाग--लेखक ओर 
प्रकाशक वैद्य पं० हरिप्रपन्न शर्मा, श्री भास्कर- 
ओ्ौषधालय, तीसरा भोईवाडा, बस्बई, पो० नं० २। 
पृ० सं० ७०४७+ ५२, सज़ित्द, कागज़ और छपाई 
सुन्दर । सूल्य १०) 





समालोचनां 


४७४4 ७७७८ (७४ ७४4७-४७४७-४४७-*० कल 8४ १० कल, कजर जा ४ 4 रक अ % 3 3>जटा 43 फििलतीफिलन मनी जलन ७. ५ परी चर कक हा ज०« कलर 4 काना कस. “अर के जा 3७७ >ल कलह 2५८7-23 मा चेन “न ३ ७७९. के. + २४3५. के॥ ल्‍० पक किन 


हा बिक 5 
हे) 7 


. रैबे& 


श्री हरिप्रपन्न शर्मा ज्ञी ने ३-७ वष हुए 
रसयेग सागर का प्रथम भाग प्रकाशित किया था 
ज्ञिसमें ग्रकारसे नकार तकके १८०० रखो का 
विवरण था। इस्र दूसरे भागमें पकारसे ज्ञ पथत 
२०८२ रखेंका संकलन किया गया है। इतने बड़े 
ग्रन्थके प्रकाशित एवं सम्पादित करनेमे कितने 
घेय्ये और पांडित्य की आवश्यकता है, इसको ते 
लेखक महोदय ही जानते होगे। इस शबअ्न्थ की 
समाप्ति पर हम अपने विद्वान लेखक के। किन शब्दों 
बधाई दे; यह समभमे नहीं आता । इतना बड़ा 
ऋार्य पूण करके श्री हरिप्रपन्न जी ने अपने के अमर 
कर दिया है । 


इस ग्रंथम अकारादि क्रमसे रसों का विस्तृत 
उद्लेख भाषाटीका सहित दिया गया है। इसके 
अतिरिक्त सिद्ध सम्प्रदाय अर्थात्‌ श्रगस्त्य और 
व्यास प्रोक्त रस प्रकरण भो दिया गया है जो 
बहुत ही महत्व का है। आन्‍्ध्रादि देश प्रसिद्ध 
क्ृष्णभूपालीय प्रभ्वुति श्रन्‍्थों के प्रयाग भी दिये गये 
हैं। इनके अन्तर कुछ ऐसे रखोंका खंग्रह भी दे 
दिया गया है जो किसी कारणवश पहले छूट गये 
थे। इसके बाद आपातत$ प्रतीयमान विभिन्न रखो 
के एकीकरण का दि्ग्द्शंन कराया गया है । ग्रंथ 
अन्तमे सम्पूण रलोकी एक बहुत हो उपयेगी 
सूची भी दी गई है। साशंश यह है कि ग्रंथ के 
डपयेागी करने के लिये ज्ञो कुछ भी संभव था, सब 
कुछ किया गया है । हरिप्रपन्न जी ने रसलोंका इतना 
बड़ा काष तेयार करके हिन्दी साहित्य की जो सेवा 
की है उसासे हम कभी उऋण नहीं हो सकते है। 
हमें पूण आशा है कि हमारे चिकित्सक ओर वैद्य 
महोदय इस ग्रंथ से भज्ी प्रकार लाभ उठावेंगे। 
इसमे सन्देह नहीं कि रसये।ग स्तागर का सब्वेत्र ही 
सम्यक्‌ समादर होगा । 
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सतदश अध्याय 
अति-परवल्षय 
[ ले० 'गणितज्ञ” ] 
२१७-..अति परवल्यक्रा समीकरण निकालना-- 


खूक्त १३३ में कहा जा चुका है कि यदि श॒ंकुच्छिन्न 


को उत्केन्द्रता, ड, इकाईसे अधिक हो तो यह शंकु- 
च्छित्न अतिपरवलय कहलाता है! 

कल्पना करो कि मद्‌ नियत रेखा है और स 
नाभि है तथा खम्र रेखा नियत रेखाके लम्बरूप 
खींची गई है। सम पर कोई न काई एक बिन्द 
अ इस प्रकार स्थित होगा कि--- 





( चिह्न संख्या ६७ ) 


सअञ्त>उ, अम *« १७० ५०» *०* ( १ ) 

क्योंकि उ> १, अतः समके दूसरी ओर बढ़ा 
कंर एक बिन्दु आ इस प्रकारका और लिया जा 
सकता है कि-- 

सआऊ-उ, आम (२) 

कल्पना करो कि अ आपकी लम्बाईर क है 
और इसका मध्य बिन्दु न है। समीकरण (१) और 


( २ ) को घटानेसे--- 
२ कज-स आ-अ सनन्‍्न्थ आ 
जतड (आ म-अम) 
+उ (आन+नम)-ऊउ (न आ-नम) 
न्छड, २ नम 


विज्ञान 
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क्योकि नश्नज्आन 


च्छ् 
अतः पते नम -........ # ४ #_ +# 2 १ # ॥ 
गे ( ३) 


समीकरण ( १) ओर (२ ) के जोड़नेसे-- 
डउ(आम+अम )>-स आ + सअ 
२ नस 
अर्थात्‌ उ., अश्रा--२ उ. क-- २ नस 
.', नस" उ, क 


मान लो कि न मूल बिन्दु है और नसय य-स्र्त 
है ओर इलके लम्ब-रूप एक रेखा नर स्अन्ष हे। 
कल्पना करो कि वक्र पर काई बिन्दु, ब, स्थित है 
जिसके युग्मांक (य, र ) हैं। ब बिन्दुसे नियत- 
रेखा पर ब त एक लम्ब खींचो। अआ्ा पर बध 
लम्ब भी खींचो । 


नाभि स के युग्मांक (क उ, ० ) हैं। 


सब? +-उर बत-- उ' मे थः 


रे 


अतः (य-क उ)२+ २९-. “3९ ( यु 


अर्थात्‌ य*-२कड य+करे डर 
नलू्ड यर-२क उय+करे 
य (उ*-१)-र२९'>कर (3२... १) 
के कोटड-छ 
अति परवलयमें उ> १ अतः कर ( 3.१ ) 
सदा धनात्मक है। मान लो कि-- 
के (3१-१) “खरे क्‍ 
तो अति परवलयका समीकरण यह हुआ--- 
ही 8 22 
न अर अइ। (६) 
इसमे ख--क' उ - क्र न्‍नसरे नर '*(७) 
अतः नस >-क+खरे "(८ ) 


संख्या ५, ६] 


अतिपरवलयं 


२४१ 
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२१८-.-गत सूक्तका समीकरण (६) इस 
रूपमें भी लिखा जा सकता है-- 


__ (य+क) (य- क) 
६. 55 ्््् 
बथर"_ अथ ,थआा 
अर्थात्‌ क्र “हु 
अतः ब थे : अथ, थ आ: 5 खरे ; को . 
यदि य>-०, तो समोकेरण (६) २१ ---ख* 


रूप धारण कर लेता है जिससे स्पष्ट है कि वक् 
अद्त न रु से काल्पनिक बिन्दुओंमे मिलता है । 

ट्प्पणी--बिन्दु ञ्ऱ ओर आ अतिपरवलयके 
शीर्ष कहलाते हैं, न को केन्द्र कहते है, अझा परा- 
गत अत्त कहलाता है ओर टटाकेा प्रतिबद्ध-अक्त 
कहते हैं। ८ और टा बिन्दु २-अच्त पर इस 
प्रकार स्थित हैं कि टा नतत्ट न>्ख 


२१६-.नामि स के युग्मांक (क ड, ० ) हैं 

अतः यदि नाभिका मूल बिन्दु माना जाय तो अति- 
परवलयका समीकरण थह होगा-- 

(य+कड )' न» >> 4 

का खो ह 


रे .. करे 
अर्थात्‌ क्र कक्ष खर + उठ - १४६० 
इसी प्रकार यदि शोष अर के मूल बिन्दु माना 
ज्ञाय तो समीकरण यह होगा-- 

ये र* श्य_ 
को. खो. के 
तथा यदि नियत रेखाका पद्‌ म सूल बिन्दु 

माना जाय तो समीकरण यह होगा-- 
य' रे शथ 
कर. ख कड 


है 


कह 


१ 
र्‌ हय हो 


२२ ८ ....वक्रकी दूसरी नाभि और दूसरी नियत रेखा 
निकालना--- 


सन रेखाकेा बायीं ओर बढ़ा कर एक बिन्दु 
सा इस प्रकार लो कि--- 


सनतल्‍ून सान्-क लड 
तथा दूसरा बिन्दु मा इस प्रकार लो कि--- 
मे न-ल मात 
ड्‌ 
मा ता एक रेखा अञ्रा के लम्ब खींचो और बत 


के बायीं ओर इस प्रकार बढ़ाओ कि यह इस 
रेखाका ता पर काटे | 


सूक्त २२७ का समीकरण 
लिखा जा सकता है-- 


य - २ क छू थ+कर उस  .. ३२ --उपयरे 
++ कजड य+क' 


(५४ ) इस झ्पमें 


अर्थात्‌ क 
(थ+क उ )९+२५१-- डे (८+प )' 
अल 
साब--उरे (झान+नथ |*५- उ', बता 
अतः वक्र पर काई भी बिन्दु व इस प्रदार 
स्थित है कि इसको सा से दुरा इसकी मा चा से 
दूरीकी उन्गुणी है। अतः यदि सा के सक्मि और 
मा था के लियन रेखा तथा ड उत्केन्द्रता मान कर 
केाई बक खींचा ज्ञाय तो यह बक्क पूर्व वक्त ही 
हेगा । इस प्रकार प्रत्येक अलिपरव उदकों दो 
नाभियां और दो नियत रेखाथ होती हैं । 
२२ १...अति:रवलय परके किसी बिदुकी नाभि- 
दूरियोंका अन्तर परागत अज्षके बरा:र होता है । 
सूक्त २१७ के चित्र 
स॒ब--ऊ, बत 
साब--उ,ब ता 


अककेकपीययरानरण के 4 कक पक ली पत मकर फजन ० पड. अजल। 


श्छर 





'+जन्‍>+ हक लक सा... आकर कमाना कि अथ 220, 0 कक कक “का 


अतः सा ब- स बच>उ ( बता -बत )>उ. तता 
नत्ख, समा-- २ उ. नम्त 
न्‍्ल्म््व्छ 
ध्पशगत अक्ष अआा 
तथा स॒ ब--उ, बतल्‍-"ड, थम्र>उ ( नं थ-नम ) 
सूख, नथ-जलउ, न मे 
न|छे थी-कफक 
ओर सा बतरूऊ, बताच-ड, थमा > उ (नमा + न थ) 
--छ, नमा +- उ, नथ 
चल जथा+क 

इनमें या बिन्दु ब का श्रुज़् है जब कि केन्द्र व 
के सूल बिन्दु माना ज्ञाय । 

२६४६२... ति-परचलछयका ऊश्व मुज निकालना-- 
कल्पना करो कि लसला ऊष्वेधुज (अर्थात्‌ नाभि 
स॑ से हो कर जाने वाली वक्रकी छिगुय केटि ) 
है। वक्रके नियमके अनुसार ऊध्वंधुज्न लल-- 

... #>उ> (लकी नियत रेखाले दूरी ) 
जनऊ, सम >-उ ( नस -नम ) 
जड़, नस-उ, ममजूक ला -क 
_खर 
कक 

( सूक्त २१७ के समीकरण ३, ४ और ७ के 
अच्चुस्लार ) 

या रे 
५4० आन अक न। -+ है को रींचना 


६” 


इस ' समीकश्णकों इस रुपमें भी लिख 


सकते है--- 
२-- “खत क्ल नह 
अथबा य+८-#+क न +१*"(२) 


समीकरण ८ १ ) से स्पष्ट है कि यदि य* < कर 
अर्थात्‌ यदि थ का मान क और--ऋ बोचमे हो तो 
र॒ का भान काल्पनिक हे।गा, अतः बक्रका कोई भी 
भाग अर और आ बिन्दुओंके बीचमे नहीं हे। 
सकता है। 


विज्ञान 


जी १७-४० "किलकक पक 3 के हैक पक ० का मिल्टाा३>क? 5-2 पपना उकत 23८ ५५७४ 'कनाजकतात काट 85 फन्ड कलम क- 


[ भाग ३२ 


क.#ह५३ ०9३३, कर का. अर 3 ०र के 4 पक फेकधआ कक कक तर १५ कण ेपकार के. आह भ #ऋग के | तीर करी. के 337 डक ना /7 4८ आए के 3१8, १# ॥ 2५ ह%...4+0३ #कक+ ० कहा | सता३ करत ककी ७५ /# "के केक २०७. #? कक के, ७० हारी, 


यदि य' >क' , तो य के प्रत्येक मानके लिये 


-र के समान पर विपरीत घनशंके दो मान होंगे 


अतः वक् य-अच्षके समसंगतिक हेागा। ज्यों ज्यों 
य का मान बढ़ेगा, व्यों त्यों २? का मान भी बढ़ता 
जावेगा; यहां तक किय के अनन्त हो जाने पर 
र॒ भी अनन्त हो! जावेगा । 


समीकरण (२ ) से प्रकट हैं कि २ के प्रत्येक 
मानके लिये य के समान पर विपरीत धनण संकेत 
के दो मान होंगे अतः वक् २-अक्षके भी सम 
संगतिक होगा । 


य के भिन्न भिन्न मान देनेसे र के तत्सम्बन्धी 
मान उपलब्ध है। सकते हैं। इस प्रेकार वक्रके 
अनेक बिन्दु प्राप्त हे सकते हैं ओर वक्र ल्रींचा जा 
सकता है। सूक्त ११७ के चित्रसे स्पष्ट है कि वक्र 
के दे। भाग होते है, एक तो थ-अत्तकी धनात्मक 
दिशामें अनन्तता तक जाता है और दूसरा ऋणात्मक 
में अनन्तता तक ज्ञाता है। 
या रा 


२२४ न 


अथबा ऋणात्मर होना बि-दु ( या, रा ) की स्थिति पर 
निर्भर है--- 

कल्पना करो कि बिन्दु भ के युग्मांक (या, रा) 
हैं और भ बिन्दुसे होकर जानेवाली कोटि बक्कको 
ब बिन्दु पर काटती है । 


घनात्मक, शबय॑ 


अतः. सूक्त २१७ के समीकरण (६ ) के 
अनुसार 
या _ बथ'., , 
न अप 
बथर_ या १ 
खा है कक चर 


थदि भ बिन्दु' वक्रफे अन्दर स्थित हो तो रा 
अर्थात्‌ भ थ की लम्बाई ब थ से कम होगी अतः 


शा बथ या 
_. < - अर्थात<-.. - 
खरे हि खत त्‌ व्क 


संख्या ५, ६ ] 
, या रार कि 
अतः हा द्धव१>० अर्थात्‌ धनाकक है। , 


इसो प्रकार यदि बिन्दु भ वक्रके बाहर स्थित 
हो तो रा>ब थ और इसलिये 


या'. राए 
न कक चर ““१ <० अथ्थांत्‌ ऋणात्मक है। 
यदि भ हिन्द वक्त पर ही ख्थित हो तो 

था रार' ._ 

करे ख्े ? 


२२७--किसी ऐसे केन्द्रीय व्यासाध॑की लग्बाई 
निकालना जो किसी ज्ञात दिशामें खींचा गया है-- 
लूक्त २१७ के समीकरण ( ६) को जब भुवीय 


युग्मांकोमें परिणत करते हैं तो उसका रूप यह हे। 
जाता है-- 
नर/ कीज्या' थ_ ज्या'थ, _ 
हाय . खरे )5 
_१ _कोनज््या' थ _ ज्यार थ 
ने क' खरे 








अर्थात्‌ 


कोज्या 'थ /ख 
सच ब् करे पिश 


परागत अक्षके साथ थ" कोण बनानेवाला 
ऊ हैं के. | 4५. 
काई केन्द्रीय व्यासाध इस समोकरण द्वारा निकाला 
 ज्ञा सकता है । 


२ कि ह 
जब तक स्पश थ< जर समीकरण (१) से 


न के दो समान पर विपरीत धन संकेतके मान 
प्राप्त हे। सकते हैं। - 


क खरे 
यदि स्पशथ > दि तो लत्लम्बन्धो सर का 


मान काल्पनिक होगा अ्रतः न के मान काह्पनिक 
होगे । 
अतः कोई व्यासाध जो स्परश ' क्र से अधिक 


कोण पर भ्रुका होता है वह वक्रको वास्तविक 
बिन्दुओं पर नहीं काट सकता है। अतः सम्पूर्ण 


' अतिपरवलय 


र७३ 
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वक्र उन दो सरल रेखाओके बीच में स्थित होता है 
जो न से होती हुई न य के साथ--स्पशं-' ञ् का 


कोण बनाती हुई खींची गई हैं । 
समीकरण (१ ) को इस रुपमें भी लिख सकते 





ग्व रे 
न लक, 2 पक लक तल 540 के 5 0-75: (२) 
रे र््‌ 
कोज्या थ ( क्क्च् - रुपशं * थ) 


इससे स्पष्ट है कि जब हरका मान श्धिकतम 
होगा, न का मान न्यूनतम हो जायगा। हर का 
मान अधिकतम तब होगा जब थ९-- ० आत३ सासि- 
श्रुत व्यासाध न अ सबसे छोटा है । 


जब रुपश थर-- -- बे / तब र का मान अन्त 
होगा । ु 

दि्‌ " और रुपशे- से 
यदि थ का मान ०” और रुपशं को बीचमे 


है, तो न के तत्सम्बन्धी धनांत्मक मान सूक्त २१७ 
के चित्रमें चक्र का अच भाग देते हैं तथा न के 
तत्सम्बन्धी ऋणात्मक मान आचा साभ देते हैं। 


हि «_ ख_ 
यदि थ" का मान ०९" और -- स्पशे के 


बीचमें हो तो र के धनात्मक मान बक्रके अच ९ भाग 
को तथा ऋणात्मक मान आचा, भागक्रो उपतब्ध 
कराते है । 

दीघंबुत्त और अतिपरवलय दोनोंके केन्द्र न 
इस प्रकारके होते हैँ कि शंकुच्छिन्न के इन केन्द्र से 
होकर जाने वाले चापकण' इस केन्द्रों पर समद्धि- 
भाजित हो ज्ञाते हैं। अतः दाध॑वृत्त और अति 
परवलथ को केन्द्रीय शंकुच्छिन्न कहते हैं। 

२२६--गत अध्यायोंमें दीघबुत्त की स्पर्शरेखा, 


अवलम्ब आदिक समीकरण निकाले गये हैं। 
अतिपरवलयकी स्पशरेखा, अवलस्ब आदि निका- 


“२४४ विज्ञान [ भाग ३२ 

















दीघंघुष्य आधार सूक्त अतिपरवलय * 
१, पक्का समीकरण न्‍ ये रे _ 
थार २ _ १५४ कक. खरे 
का चर 
२, नि+ गज त के प्रत्येक मानके लिये 
स्पशेरेखप है-- _ कि र२>त य+,/कर तस>--ख* 
रचन्ल य-+ ,/कर तो + खत 
3, विन्द था, रा) परकी स्शरेखा 
“' स्प्तीकरता---- 
2 3 लो कप 
कक खरे | | 
8, बिन्दु (थय,,२, ) के ध्ुवीय का 
समीकर ण--- | 
ययथ, रर, _ एप आप 
करे. खबरें कः ) 
५. बिन्दु (या, रा) के भवक्षम्ब का 
समोीकरण--- 
य-या _ २-रशा | य--या _ र--रा 
या रा |. *&४ या या 
कर खरे करे _-खरे 


है, सरलरेखा थ कोज्या थ+र ज्या 
थ->ल चवक्रका स्पश करेगी यदि न्‍ 
त्वर>क' कोज्या' थ+ख' ज्या' थ १६१ ५१) त्तरे--क कोज्या' थ-ख' ज्या' थ 
७, सरतलरेखा काय + खार"- गा वक्र 
का स्पश करेगी यदि द 


श्ट्लबु है र रे र्‌ 
८. प्रधान वृत्त का समीकरण--- 
ये +शजन्क +खर १&८ य'-- शा >्क--ख' 


[ ज़ब क< ख, तो प्रधान वृत्त काल्‍्प- 
निक हो जावेगा ओर जब क>- ख तो यह 
बिन्दुवृला हो जावेगा । ] 

&. खूक्त १६७ में सिद्ध किये गये | दीघ॑ब्त्तके सब | गुण कुछ परिवर्तनके साथ अ्रति परवलयमें 
भी पाये ज्ञा सकते हैं 
१० बक्र के उन सब चापकर्णाके मध्य 
बिन्दुओंका बिन्दु पथ जो रेखा रचत्त य के 
समानानन्‍्तर 
रजत, य है जिसमें खरे 


खरे ह् 
ले तर झप्य ब्णथ क्क्रे २५०४७ कक 
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लनेकी भी विधि बिलकुल वैसी ही है पा उसकी. २२८--अतिपरवलयमें कोई भी कोटि उस 

दोहरानेकी यहाँ कोई आवश्यकता नहीं है। नीचेकी क्ुत्त से वाध्तविक बिन्दुओं पर नहीं मिलती जो 

सारिणीमें हम केवल कुछ परिणाम दी देते हैं। थआआ को व्यास मानकर खींचा गया है। अतः 

उनके सिद्ध करनेके लिये केवल यही आवश्यक है. श्रतिपरव जयमें दीघेवृत्तक': समान उत्केन्द्र कोश 

कि गताध्यायोके परिणामोमें ख'* के घनर्ण संकेतको नहीं हो सकता । 

परिवतित कर दिया ज्ञाय । द 
२२७--गत सूक्तके परिणाम & में लिखा जजों 


चुका है कि दीघंवृत्तके वे सब गुण जो खूक्त १६६ 


. ज्ञब कभी वक्रके किसी बिन्दुकेे युग्मांक एक 
विषभमके पदोमे देने हो तो निम्न परिणाम उपयुक्त 


“- और १६७ में सिद्ध किये गये हैं कुछ आवश्यकीय किये जा सकते हैं-- 
परिधरतंनोंके साथ अतिपरवलयमें भी डप्युक्त हो यर-क छेदन फ* 
सकते हैं । पाठक इनको स्वयं सिद्ध कर सकते हैं । र--ख स्पश फ* 
यहाँ केवल चित्र ही दिया ज्ञाता है। अतिपरवलय क्योंकि स्पष्ठतः ये सूक्त २९७ के समीकरण (३) 
की अवस्थामं रुपशे रेखा नाभिदूरियाँ सब और . की पूर्ति करते हैं । 
सा ब के आनन्‍न्तरिक कोणोंकोी समद्विभाजित करती उत्केन्द्र कोण फ" को इस प्रकार व्यक्त कर 
हैं ओर अवलम्ब बाह्मकमोणको समह्िभाज्ञित सकते हैं 
करता है । गत सूक्तके चित्रमं अआ पर पक विक्ञेपवृत्त 


खींचो और किली कोटि बथ के पद थ से एक 
स्पर्श रेखा पच खींचो और न चर को संयुक्त करदो । 
अतः 
नचन्‍जूनपकोज्यापनचस 
.यनन्‍ून पक छेदत प न चर 
कोण प न च उत्केन्द्र कोण फ है । 
तथा पचनल्‍-नप स्पशफ 
ज्क स्पशे फ 
अतः. पब + पच ५४ खश$्क 
अतः अतिपरवताययकी कोटि ओर इसके पद 





( चित्र नं० ६५ ) से विक्षेप वृत्त पर खींचो गई स्पर्श रेखाकी लम्बाई 
| में एक निश्चित निष्पक्ति है। 
इससे यह स्पष्ट है कि यदि खऔर खा को कोण फ* का अतिपरवलय में उतना उपयोग 


गतिपरवलय और दीघंवृत्त दोनोंकी नाभियाँ 
मानी जाये तो वे दोनों वक्र किसी उभय-बिन्दु ब है । 
में समकोश पर मिलेंगे, क्योंकि दोनोकी अवस्थाओं ६3 किक स्पष्ट है कि बिन्दु (क बेदन फ, 
में स्पर्श रेखाय क्रमानुसार स बसा कोणके आनन्‍न्त- ख स्पशफ ) और ( क छेद्न फा, ख रूपश फा ) 
रिक और बाह्य समद्विभाजक हैं । अतः स्पशे- को संयुक्त करने बाली रेखा का समोकरण थह्‌ 
रेखाये परस्परमें लम्बरूप है । गरैगा[-- 


नहीं है जितना दीघंवुत् में । 


२४६ 


पिसजञेम कक +3 फनपअिमनकत.. ऑफ इस »भे *क> 5 अत के ऋन कब मे». थ 0 लाऊ "न छा . +| जलपक कट. +५ अजक | 


२--ख रुपश फर- 
ख स्पर्श फा--ख सरुपश फ 


क छेदन फा-क छेंदन फ ( थ--क छेद्न फ ) 


त्रिकोशमितिके प्रयोग से इसे इस रूपमे लिखा 
 ज्ञा सकता है - 
फरश फा+फ 


को ज्या >> हा 6 5-5 
है. *्‌ 


की बे फ 

यदि फा?->फ" तो उरू बिन्दु ( क छेदन फ, 
ख सपश फ ) परकी रुपश रेखा का समीकरण 
निकल आवेगा 


यम या फननको ज्या फ 
कः ख य 


इसी प्रकार अवलमस्बका समीकरण यह होगा--- 
क य क्या फ+ खर-- (क' + खरे) स्पश फ 


२३०--समशझुजीय या समचत्रख अति- 
प्रवल्लय-यदि परागत तथा प्रतिबद्ध अक्षों की 
लम्बाई बराबर हो तो उस अवस्थामें अतिपरवलथ 
को समभुज्ञीय या -समचतुरस्त अतिपरवलय' कहेंगे । 
इस अवस्था में खतूक; अतः अतिपरवलय 
का समीकरण यह होग[-- 
| यरे-र->को 
इस अति परवल्षयकी उत्केन्द्रता ',/२ होगी 
क्योंकि सूक्त २१७ के समीकरण (७) से 


[ भाग' ३२ 
जरुर कक -+खर ४०२कर 
जु कर उुरुतरे 
छ-,/ २ 
प्राप्ति स्वीकार 
१- क्षत्रिय मित्रका होलिकांक । सम्पादक 


प्रकाशक-- सरस्वती प्रसाद सिंह रघुवंशी भोजूबीर 
बनारस फैश्ट । 


हमें उपयुक्त होलिकांक प्राप्त हुआ है। इसमें 
सुधार सम्बन्धी कई अच्छे लेख हैं, दास्यर्सके भी 
लेख हैं, व्यंग्यचित्र भी है। 


२--आपत्मानन्द--समस्पादक श्री बंशीधर ज़ी 
जैन, अम्बाला पंजाब। हिन्दी उदु' में प्रकाशित 
जैन घर्मीय पत्रिका है। लेख उदार ओर मननशील 
हैं। जैन समाज की विचार-संकीर्णताके दूर करने 
में थह पत्रिका सहायक होगी। 


३--आयुवंद्‌. विज्ञान--सम्पादक. स्वामी 


हरिशरणानन्द वेय्य अमृतसर, पंजाब । 


इसके फवरी ओर भमाचके खंयुक्तांक में रसायन 
का अधिक अंश है । खेद है कि लेखक मद्दोद्य ने 
नये पारिभाषिक शब्द बनाने का व्यर्थ श्रम 
किया है। 


३ 
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अष्टादश अध्याय 
अतिपरवल्लय-असीम-पथ ( ?४७॥7७/०७४ ) 
२३१--अ पीमपथ-परिभाषा--अखीमपथ उस 
रेखा का नाम है जो शंकुच्छिन्न से अनन्त दूरी पर 


स्थित दो बिन्दुओं पर मिल्लली है पर स्वर सम्पूर्णतः 
अ्नन्तता पर स्थित नहीं होती । 


यर २ 
२३२--अतिपरवलय कर -ख्लर के असीम- 


पथ निकालना -- 

सूक्त १८० के समीकरण ( ४ ) के समान सरल 
रेखा 

र--तय + ग**( १) 
अति परवलय से जिन बिन्दुओं (पर मिलेगी 
उनके भ्रुज्ञ निम्न समीकरण द्वारा उपलब्ध हो 
सकगे-- 

य' ( ख' -क' त' )-२ को तग य- 
को ( ग +खरे )5००:--( २) 

यदि समीकरण (१) द्वारा सूचित रेखा अखीम- 
पथ हो तो समोकरण (२ ) के दोनों घूल अनन्त 
होने चाहिये अतः ये ओर थ के शुशक वीजगशित 
के सिद्धान्त के अचु सार शुन्य होने चाहिये । 

', ख९--क' तर -- ० 
ओर क' त ग-० 


ख्र 

तू -- क्क 
इन मानों को समीकरण (१) में स्थापित करने 

से असीमपंथ का अभीष्ठ समीकरण यह होगा-- 


शत ओऔर गर-० 


शव 
व्द 
ध् कक 


अतः अतिपरवल्लय के दो असीमपथ होते हैं। 
दोनों केन्द्र पर आकर मिलते हैं और य-अक्त से 
दोनों बराबर का कोण बनाते हैं | यह कोण 


स्पशे-- ' के बराबर होता हे। 


अतिपरचलय॑ 





५१७७ 
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दोनों असोम-पथ्थो के समीकरणों को एक समी- 
करणमे इस प्रकार सम्पिलित किया जासकता है-- 
थरे शरे 
क्‌' खरे 
£ - शी | 
उपसिद्धान्त--यदि््‌ लत" +7 :7- तो, ग के प्रत्येक 
मान के लिये समीकरण (२) का एक सूल अनन्त 
होगा ही, अतः प्रत्येक रेखा जो असीमपथके समा- 


तर है वक्र को एक खान्‍्त बिन्द्र ओर एक 
अनन्त बिन्दु पर काथती है। 


२३३--अलीमफप्थ अनन्तता पर स्थित दो 


पराच्छादित बिन्डुओं से होकर ज्ञाता है अर्थात्‌ यह 
बक्क का अनन्तवता पर रुपर्श करता है। इस बात 
की परीक्षा के लिये बक्र की उन स्पशरेखाओं का 
समीकरण ज्ञात होना चाहिये ज्ञो असीसपथ 
रजत य पर स्थित बिन्दु (य,, ) से होकर 
ज्ञाती 


सूक्त २९६ के परिणाम ( २) के अनु लार इस 
बिन्दु से होकर जाने वाली किसी र्पशें रेखा का 
समीकरण यह होगा*-- 


रज"-तय+ «/“क ते -ख 


हि थं ने ते ु य्‌ श्‌ ब्न॑- ८ कक रे त र्‌ रे अशट ख़त 


ह क्‌ 
त (थ,-क'" )-२त हट यह + 
न्न्स 


हु कट ] 


खत 

इस समीकश्ण का एक मूल तनल्‍्दू है अतः 
उस बिन्दु से होकर जाने वाली एक सपश रेखा का 
समीकरण २+- के होगा अर्थात्‌ असीमपथ रुबय॑ 


स्पशं-रंखा होगा । 


२४८ विज्ञान [ भाग ३२ 
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२३४७--असीमपथों का खींचना--कहपना करो 


कि अ आ परागत अज्ष हे और प्रतिबद्ध अक्ष में 
से न ८ट>नटा>ख काटो ।८ और ८ से परा- 
0 ञ््‌ री दी । 
गत अच्च के समानान्तर रेखाय खींचो | अ ओर 
आरा से भी प्रतिबद्ध अच्च के समानान्तर रेखाय 
खींचो । मान लो कि ये पूर्व समानानन्‍्तर रेखाओं 
से 5., 5२, 5३ ओर ठ,, विन्दुओं पर मिलती हें, 
स्पष्ठटत। 5, न 54 और ठ, न ठ, के समीकरण 
ये हैं- क्‍ 





_ अतः ये असीमपथ के समीकरण हेँ। इस 
प्रकार असीमपथ 5, न 54 ओर ठ३ न 59 खींचे 
जा सकतें हैं । 

२३७--कल्पना करो कि वक्र पर किसों बिन्दु 
ब का दिगुण कोटि बथबा दोनों ओर बढ़ाया 
गया है। यह अखीमपथों से भ ओर भा बिन्दुओं 
पर मिलता है। 


मान लो कि श्रुज्ञन थन्‍्या | ब॒ बिन्दु वक़ पर 
है अतः 
य॑ बथर 


विनीनरनननननन- 


कक. खर* 
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स्व 2204 2752 272८ 
बल "या - के 
बिन्दु भ श्रसीम पथ पर है ओर इस असीम 


((> 8 
पथ का समीकरण २० क्या है अतः 





( चित्र नं० ६७ ) 


भ थबच--> यथा 
का 
अतभ व भतल्‍्भ थ->ब थ 
खत रमन 
अल, .. «यार - करे 
दा (थया-«“यार-क'ः ) 
इसी प्रकार बा सन भ थ+ बा थ 
न्भ थ+बथ 
__ ते हवथप उलदब्ाम- 
प्म्न स या+*«“या* - कर ) 
गअ्तः ब स. बा भस 
ख' नर पतला कर 
न्न क्करें (वी «या -कौो)(या+ “था -क*) 
खरे 
के (यार या" +क' ) 


भ््च्लै २ 





[ संख्या, ५ ६ ] 

अतः यदि असीमपथ परके किसी बिन्द' से 
एक खसरल-रेखा परागत अक्षके लम्ब रूप खींची 
जाय तो इस रेखा की उच्र अवधाओं का शुणन 
फल जो बिन्दु ओर वक्र के बीच में काटी जाती हैं 
सदा अधं-प्रतिबद्ध अक्तके बर्ग के बराबर होता है। 


 बभत--7 (या-«/था-करे ) 
ह _ख व 
दे कक! या+,“या -क' 
करत 


“7 था+«/या* - के 

अतः ब॑ भ सदा धनात्मक होता है। अतः वक्र 
का वह भाग जिसके बिन्दुओके यसुग्मांक धना- 
व्मक हैं, सम्पूणंतः असीमपथ और परागत अक्ष 

के बीच में स्थित रहता है। 
यह स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों या का मान बढ़ता 
जाता है अर्थात्‌ ज्यों ज्यों बिन्ड: ब केन्द्र न से दूर 
देटता जाता है, ब भकी लम्बाई बराबर घटती जाती 
है ओर अन्तमे जब या अनन्त हे। जाता है,ब भ 
बहुत ही छोटा रह जाता है तथा असीमपथ वक्रका 
रुपश करता प्रतीत होता है | इस प्रकार असीमपथ 
बक्रले कभी मिलता तो नहीं है पर बहुत बड़ी 


दूरी पर वक्र ओर असीमपथमे भिन्नता प्रत्यक्ष नहीं 


होती है । 


२३६--यदि नाभिसे असीम पथ पर सफ 


लम्ब खींचा जाय तो बिन्दु फ विक्षेप वृत्त पर 
सझिथित हागा। थह ठीक हीं है क्योंकि असीम पथ 
वक्रकी बह स्पशरेखा है ज्ञिसका सम्पर्क बिन्दु 
अनन्तता पर स्थित है। इसके इस प्रकार भी 
सिद्ध किया जा सकता है-- 
नफन्‍ल्‍न्नसकाज्या सन फ 
श्र 


प्न्तें से -- 
नें 


| कक 
(/फे+ख उक्क +खत्र स्तर 
पम्प 


अ्तिपरवलय 





२४४ 


कह विजन चैस-# व 8... जमा कल फल पे9क “७अ फिकननी कह 3००क पाक ७. ही पक पिन 


तथा म नियतरेखाका पद दोनेके कारण 
ऋज-न आन स. न सम 
( खूक्त २१७ के समीकरण (३ ) ओर (४ ) के 
उपयोग से ). .: 
', मफःनजनस, नम 
अर्थातून सस्‍श्न फ५४ न फ. न म 
. शेखागणितके अनुलार<न मे फर>ः <नफस 
न्‍समकोण 
अतः बिन्द फ नियत रेखा पर घिथित है। अतः 
नाभियोंसे किसी असीमपथ पर खींचे गये लम्ब 
असीमपथसे उन्हीं बिन्दुओं पर मिलते हैं जिन पर ये 
तत्सम्बन्धी नियतरेखा पर मिलते हैं भ्रौर ये अन्तरखण्ड 
बिन्दु विक्षेपब्वृत्त पर स्थित रहते हैं । 


२३७-समझुजीय था समचतुरख घतिपरलय-+ 


सूक्त १३० में लिखा जा छुका है कि समभुज्ञीय या 
समचतुरल अतिपरवलयमें क-"ख अतः इसके 
असीमपथोंके समीकरण रज"-#ंय हैं अर्थात्‌ य- 
अच्तके साथ--४७४९ का कोश बनाते हैं। इसलिये 
ये असीम पथ परस्परमें लम्बरुप हैं। इछीलिये 
इस अतिपरवलयको समचतुरस्त्र अतिपरवलय कहा 
ज्ञाता है । 


२३८--प्रतिबद अतिपरवलय--बह अति- 

प्रवलय जिसमें टटाको परागत अक्ष मात्रा जाय 

छौर अर आ को प्रतिबद्ध अक्ष, उसे उस अति- 

परवलयका प्रतिबद्ध अतिपरवलय कहा जाता है 

ज्ञिसका परागत शअ्रक्ष अ्आ्ा ओर प्रतिबद्ध अन्त 

य्टाहै 
इस प्रकार अति परवलय 





बे थे प्््ड ७७९६७ ४०६ ०४० 
खरे. का (१) हे 
निसन अतिपरवलयका प्रतिबद्ध है 
थ' 'र 
क्र खरे (२) 


खूक्त २३२ के अछुसार समीकरण (१.) के 
अंसीमपथ निरत है-- 





गि, 


५ विज्ञान $ 


मपू० 
- श्रे 
नीच ननननन न ल्‍्जन्-- अय 3 
की कक. 

ओर थही असीम पथ समीकरंण (२) के भी 
हैं। इस प्रकार अति परवलय ओर प्रतिबद्ध श्रति- 
परवलय दोनोंके असीम पथ एक ही द्वोते हैं । 

२३९--अतिपरवक्षय और युगल्न प्रतिबद्ध व्यासोंके 
झनन्‍्तरखण्ड बिन्दु--- 

सरलरेखा रनच्ज्त(य जिन बिन्दुओं पर अति 
परचलय 
थ्यू डे 

क' खरे र्‌ 

को कांटती है उनके भ्ुज्ञ निम्न समीकरण द्वारा 
दिये जाते है-- 





२/_ _त,' ९ __ 
दे (क्र खरे )5 
त्‌ कर खरे 
श्र्थातू यरन ->३_ >३ उप ह- 
खर-करे स, * 


अतः ये बिन्दु बाध्तवक अथवा काह्पनिक 
होगे यदि 
करे त, रे < अथवाो> खरे 
अर्थात्‌ यवि 
ले रू हि च्त ४३3 ०१ 867 
6 अथवा कक 


(१) 


ध्पर्शात ये बिन्दु बास्तविक हागे यदि सरलरेखा 
द्वांगा य-झक्ष पर बनाया गया कोण असछीमपथ 
द्वारा बनाये गये काणले कम हो, और यदि अधिक 
होगा तो बिन्दु कात्यतिक हे गे । 

खूक्त २२६ के परिणाम (१० ) के श्रदुलार 
सरलरेखाये रन्‍तत, य और रं--त२ य॑ तब प्रतिबद्ध 
व्यास दांगी, जब 





कर 3 | ) 
_ झतः त। और त# में से एक को मान तो 
कस कंम होना चाहिये और दूसरेको प्र से 


सं हर तं * अं 





[ भाँग ३२ 
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अधिक | कल्पना करो कि त , < क् “अतः सरतलरेखा 


२--त, य अतिपरवलयसे चास्तविक बिन्दुओं पर 
मिलती है । 


समीकरण ( २) के अनुसार त३> क्र द्ोना 


चाहिये अतः सरलरेखा रजत, ये अतिपरवलय 
से काल्पनिक बिन्दुओं पर मिलेगी श्रतः यह रुपष्ठ 
है कि प्रतिबद्ध व्यासोंका केवल एक युभल ही अति- 
परवलयसे वास्तविक बिन्दुओं पर मिल सकता है। 


२४०--अदि व्यासोंका एक युगल किसी एक कति- 
परवलयकी अपेक्षात्रे प्रतिबद्ध हे ते वह इसके प्रतिबद्ध 
झतिपरवलयकी अपेज्ासे भी प्रतिबद्ध होगा । 


सरक्रेखायं र"त,य ओर रच्न्तश य अत 
श्यूरे 


परवलेय, नम से प्रतिबद्ध होंगी यदि 
श्त््े 
तत्‌ त, 2 स् #०9 9५० ( १ ) 


प्रतिबद्ध अतिपरवजय के समीकरण और अतिपरव- 
लय के उपयुंक्त समीकरणमें केवल इतना भेद है कि 
इसमें को के स्थानमे-करे ओ८ खरे के रुथानमें 
“खरे होता है, अतः इस दविलाबसे उपयुक्त सरल 
रेखा प्रतिबद्ध-अतिपरवलयके प्रतिबद्ध तब दागी 
जब--- 

“- बसे 


'फरडल्‍न+्बन्‍दे, 
ह+-०२० आन न किक जम >-कइक्‍+-+ल-न+त+4+ ५. पा सब्मेक 


“दे ( रे ) 


सत्रीकरण ( ) ओर (२) एक्र ही हैं अतः यदि 
व्या्सोका एक थुगल एक अतिपरव क्यकी श्रपेक्षासे 
प्रतिबद्ध हो तो वद्द इलके प्रतिबद्ध अतिपरबल्लयकी 
अपेक्ता से भी प्रतेबदुध दागा। 

२४१--तदि व्यासोंका युगल एक श्रतिपरवलयकी 


त्त, ते, 


झपेत्ता से प्रतिबद्ध है तो उनमेंसे एक व्यास श्रतिपरवलयसे 
घास्तविक बिंदुओं पर मिल्ेणा भौर दूसरा व्यास प्रतिबद्ध 
अतिपरवल्षयसे वास्तविक बिंदुओं पर मिल्ेगा। 


हि 


शंफता ५, ६ | 





कदपना करो कि व्यासोंके समीकरण रच्न्त, य 


एल ५ 
और रत, य है और त, त२ ३... (१) 
सूक्त २१६ के अनुसार यदि 
ग्व ख 
ले "-+ 
(5 तो त३ न 


अतः सरल रेखा र"त, थे अतिपरवलंयसे 
घास्तवि# बिन्दरओं पर मिलती है । 
तथा सरतरेखा रजत, य प्रतिबद्ध अतिपर- 


बजट से जिन बिन्दुओं पर 


अमइफकालाइकिक. पभभावल...,राााध्यातका.. दा 


(2 २ 
मिलती है उनके भुज् निम्व समीकरण द्वारा दिये 
जाते हैं--- 


२ तर न _ लन्ड है 
व्‌ रे कक ष्दे 


त्‌ क" सखे 
कर त' - खर 


बलय 


परन्तु त३ >ह्न अत; ये भ्रुज्ञ वास्तविक हैं । 


इस प्रकार उपयुंक्त धारणा प्रमाणित हो गई । 
२४२--यदि प्रतिबद्ध व्यासोंका एक युगल 


अतिपरवलय ओर इसके प्रतिबद्ध अतिपरवलयसे ब 
ओर द्‌ बिन्दुओं पर मिलता हो तो-- 





( चित्र नं० ६८) 


१४१ 
ने थे - नद्‌रे - करे - ख 
कल्पना करो कि ब ओर द्‌ के युग्मांक क्रमशः 
(या, रा ) और ( यि,रि ) हैं, तो नब और न द्‌ 
के सम्नोकरण ये दोगे-- 
य 


वककपलाजक.. ता 'यन्-न्पलादपित (+-] * 


या रा 





पा. रास 


यश 
ओर थयि क् रे नस 
व्यासोके प्रतिबद्ध दोनेके लिये नियम यह है कि 


हि 
ततानर प्र अतः 


अर्थात्‌ “क्ला- क्धना 
रे रे 
बिन्दु (या, रा ) अतिपरवलय: “क्धव _! 
झा दु करे -> कर 
पर है और ( यि, रि ) बिन्दु ३ कर न हद 


अतः 


यार२»रि _२२/ यिर 
के ख' )च क्र 9 £्‌ ) 
या _ शा 
अर्थात्‌ न कक 
8... की रि 33 »«« ९ *ै) 
ख कः 
अत परिणाम ( १) से 
यि रा 
5 मन मा अचत 74 को 
कक (३) 
अतः न बी -नद्‌  >या +रा' -यिरे . रि' 
श्र बट 
प्यारे+रार-- इशारे ->-इयी* 
ग्त् करे 


- (कर -- स्तर) ( यारे रशारे ) 


रधर >>... द क्‍ विज्ञान... न भाग ३२ 








हे यार | 
है रे ष्क्ा 





खरे था-- ज्ञ 
रे ' " | ष्फ 
अतः न बर -नद्‌ रे >- करे - ख' वर त्फंन्क्न 


शत 
2७२--ब, बा, दे, दा पर खोंची गयी श्पशरेखाओं २१-- बम या 


द्वारा बनाये गये समानानतर -चतु५ जका _प्ेत्रफत स्थिर 
हु रेड अतः बद ओर ब दाके-मध्य बिन्दु निम्भरेखाओं 


रहता है-- हि कं 
कर न्‍ हु ह मे से किसी एक रेखा पर हे-- 
संमानान्‍तर चतुभ्चु जका चेत्रफल * बा 
प४ नव, नंद, ज्या ब न द न 
34 बा . नबठ द्‌ एक समानान्तर चतुभ्ुज है अतः 


जिसमें नफ वह लम्ब है जो न बिन्दुसे. ब पर नठ रेखा ब द था ब दा को. समद्दिभाजित करती 
की स्पर्शंखा पर खींचा गया है। ब बिन्दुकी है। अतः न ठ एक असीमपथ है। इस' प्रकार 








स्पर्शरेखाका समीकरण यह है--- _ _ असीमपथ बद्‌ और ब दा के समहिभाजित 
यया _ ररा _$ करते हैं । की) 
क' -खर २४५७५०-असीम पफ्थों- को युग्मांकोंका अक्ष मान कर 
नफै.... झतिपरवल्यका समीकरण निकाक्नना-- 
हक +- 23 कल्पना करो कि न ठ5 ओर न ठा असीम पथ 
क' शखत्र 


हैं ओर कोण अर न 5-० 


क श डे ८ स्‍तर 
२०. + छक्वरे >. 3 थार अतः स्पश प+- -. 
तथा बंद खरे रू नं: क्र या ब्क 


2 र्‌ २ 
लत्क खो ( हक +ज्धः ) 
५ ब्े ख्ऐे 
अतः नंद, नफ-> करत 

छेत्रफत--8७ कख. 


क और ख दो स्थिर मात्राये हैं अतः क्षेत्रफल 
भी स्थिर है। ह 


२९७ ४७--असीमपथ बद और बदा के समद्विभाजित 
करते हैं -- " 








( चित्र नं० ६६ ) 


कल्पना करो कि बदके मध्यबिन्दुके युग्मांक वक्र॒ पर कोई बिन्दु बलो जिसके युग्मांक 
(य, २) हैं। अतः - (य, २) दो। मान लो कि इस बिन्दु ब के 
२ यच्याक्यि युग्मांक असीमपथोंके श्रक्त मानने पर (या,रा ) 

तथा २२+>-रा+रि होंगे। नठ के समानानतर तब रेखा खींचो। 

«, ये _याकयि ... यद्द न ठा अ्सीमफ्थ से त बिन्दु पर मिलती है। 





रु शाकरि पशगत अछ्ष के लम्बरुप ब थ रेखा खींचो। 


संझ्या ५, ६ ] 





अत; ने तन््या 4 व बनन्‍्न्रश 
नथत््य;थबतच्र 
'न थनन्न-त काया ए+त ब केाज्या ए 
“>यर( या+रा ) केाज्या ९०" (१) 
- अब बथन-तबज्या ए-न त ज्या ए्‌ 
र८( राज या ) ज्या ए:****** (२) 
इन मानौके निरस्त लमीकरणंमें उपयुक्त करनेसे 


अतिपरवलयका समीकरण प्राप्त हो सकता है-- 
थ्‌रे रः 


डक र-/ कदम 0 


करें क्रो: 
(या+२)' कोज्यार ए_(रा-या)' ज्या* ए 
क खरे .-: 
| लि 2:28 शक हक 4 | ) 
९ ख़. .-. 
परन्तु स्पश एकल 
ठ सुपर कु 


ज्या'ए_कोज्या' ए_ _१ 
क ' -- खरे 
 या+रा)१- (रा-या)१- कर + खर 
« 9७ था शक + खरे 
( या, रा )केाई भी बिन्दु लिया ज्ञा सकता है 
अतः अतिपरवलय का सामान्य समीकरण-- 
8यरज"क"--ख' हैं द 
ह करे + खरे 
है आओ 
इसके कभी कभी य २> ग* रुपमें भी लिखते 
हैँ जिसमें ४ गर अतिपसवलयके अर्धाक्षोंके बर्गके 
येगके बराबर है। 


सी प्रकार प्रतिबद्ध अतिपरवलयका समीकरण 
यह है-- 


अत 


'यरच्: 


धर" - ऊफे+ख' 
४ 
$ मी भप नर े 
२४६--भंतिपरवलय य रं5: “7 + _ क्षेकिसी 


बिन्दु (या, रा) पर की स्पर्शेखाका समीकरण 
निकालना+- .. - 


अतिपरव॑लय 


४२४३ 


"की स्थवआ 7. 


वक्क परके किन्हीं दो बिन्दुओं (था, रा ) और 


( यि,रि) का संयुक्त करने बाली रेखाका समी 
करण यदद है--- 








गा का (_८था )“८१) 


ये दोनां बिन्दु वक्त पर स्थित हैं अतः 
रे 
या रा८ मं थि रि्‌ 


यारा _ 
हे न 
रि--श _ या-यि,........ 
॥ यि ( | २) .. 
समीकरण ( १) और (२) से 
र--रा _ _यानयया 
रा  यि 
यदि ( या, रा ) और ( थि, रि) बहुत निकट 
हाँ ते रा-रि, और या+यि, झतः (या, रा ) पर 
की स्पर्श रेखाका समीकरण यह है--- 


ए- शा ८ 








,रि- शा] 


अर्थात्‌ 








र-रा 4 कक 26॥ कम 
रण या 
न का भ््‌ (३) 


गे का उपयोग करनेसे इसको इस' रुपमें भी 

लिख सकते हैं--- 
यरा+या २८०२ शरपे (४) 

उपसिद्धान्च--समीकरण (३) से स्पष्ट है कि 
स्पश रेखामे से अक्तो द्वारा काटे हुए भागों की 
लम्बाई २ या, ओर २ राहै। अतः असीमपथों 
के बीचमें स्थित स्पशरेखाका भाग सम्पर्क बिन्दु 
पर समदविभाजित होता है । 

किली स्पशरेखा द्वारा असीमपथांमें से काटे 
गये त्रिकाणका च्षेजफल समीकरण ( ३ ) से 


नगर यारज्यात् 
पर ७ था शाज-क" -+- ख 
र्क्ख 


और जया त्व+- 2 अर 
क +सख 


२४७४ 


चिशान 


| साग ३९२ 





, ज्षेत्रफ्ष> क ख 
२७४७०“किसी बिन्दु (य,, ९, ) का घुवीय 
इसी प्रकार यह होगा[-- 


य्‌ श्‌्‌ 
का रन ......... 5::5 छत 95% 
य, २९, ५; हे ६) 


अथवा य २, +र॒य, ततर२ गौ ...( २) 
२४८- बिन्दु (या, रा ) परके अवलस्बका 


समीकरण २- राज्जत (य--या ) है जिसमें त 
का मान इस प्रकार लिया गया है कि यह रेखा 
निम्न स्पशं रेखाके त्म्ब रूप हो--- 
या यथा 
यदि असीमप्थाके बीचका केशण क्ष" हो तो 
या--रा कोज्या ले 
. एशज्ययां काज्या ल 
( सूक्त 5म के अनुसार ) 
अतः अवलस्बका अभीष्ट समीकरण यह है--« 
र (रा-या काज्या ल)--य (या-रा काज्या ल) 
प्न्शर -या* 
तथा केाज्या खज--केाइ्या २ए 
_>काज्या' ए्‌-ज्या' प 
का हे ख्‌े 
कर +खरें द 
यदि अतिपरवलय समचतुरस्म हो तो ल०५- 
. &०", अतः अवलस्बकां समीकरण य या-र शत 
थारे - शारे होगा। 


२८ 





२५४९--असीमपथों की भ्रपेषा से समीकरण» 
समीकरण य २>ग' में यच्ग ट और २०८० 
्य का उपयेग किया ज्ञा सकता है-- 
अतः ८ के प्रत्येक मानके लिए वह बिन्दु 
जिसके युग्मांक ( ग ८, ८ ) हैं वक्र पर स्थित है । 
इस बिन्दु परकी स्पशरेखा का समीकरण यह है-- 


य 
«>> अ हैं. ८४:5० माँ 
रे न श्‌ 


( सूक्त २४६ के अचुलार ) 
गत सूक्त के अचुलार अवलम्ध यह है--« 
र(१-०ट काजपा ल) - य (८९ - फ्राज्पा* ल) 
न्‍न (१ ८०) 
यदि अतिपरचलय समचतुरस्तर हो तो शअपषतदब्भ 
का समीकरण यह होगा--- 
पलक ब्य्प् व के 
ह( १-४) 


बिन्दु ८” ओर (2,? परकी स्परश रेखाओजके 
समीकरण यह्‌ दें-- 


> +रट,ल्‍्शग 
ट, 


शल्य ८ ८ 


उक+ण्टरन्‍्श्ग 
ट 
अतः स्पशेरेखाय जिस बिन्दु पर मिलती हैं 
उसके युग्मांक ये हँ-- 
श्ग 
/ हकंट ) 


श्गट, 2२ 
| कल 
बिन्दु ८, और 2, के संयुक्त करनेवाली रेखा 
अथांत्‌ भ.वीयका समीकरण सूक्त २४७ के झनुसार 
यह है-- । 
यकनरणट, ८३ च्ग (८, +2३ ) 
उदादरणमाला १३ 
१. निम्न अतिपरवलयोमे उनके अचछ्त ही 
युग्मांक अक्ष माने गये हैं, ऐसी अवस्थामें इन 
अ्तिपरवलयोके समीकरण कया दहोगे-- 


(क) जिसके परागत झोर प्रतिबद्ध श्रत्त ऋमशः 
३ और ४ हो। क्‍ 
[ उत्तर ६१६ य* -- & र* --३६ ] 


(ख) जिसका प्रतिबद्ध अचक्त ५ और जिसकी 
नाभियोंमे १३ का अन्‍्तर है । 
[ उत्तर २५ यर - १४४ र९--+&०० ] 


संख्या ५, दे ] अतिपरंवलय ... श्पूप॑ 


2,/३व. ८ 


(ग) जिसका प्रतिबद्ध श्रक्ष ० ओर ज्ो (३,--२) 
बिन्दु्से होकर ज्ञातां हो । 


[ उत्तर ६५ थे > ३६ २९:-:४४१ ] 


2२, २५ य+१२५ २-४ ५-० सरलरखा 
र२५ थर ... & २९--२५५ अतिपरवलयके। किन किन 


बिन्दुओं पर काटती है? [ उत्तर ५,- न्प 


3. सिंद्ध करो कि - +--- और “४. 
के ख त कः 


शःःः ढ शी 
“द्वतत ढारा सूचित सरलरेखाय सदा एक 
अतिपरवलय पर ही मिलती हैं। 


७, 8७ थे... & २९१-- १ अतिपरवलय की उस 
स्पशं रेखा का समीकरण निकालो जो ४२८ 
५ य+७ सरल रेखा के समंनान्तर हो | 


[ उत्तर २७ २-४० य----*९/ १६१ 


५. २५ यर- १६ २९--४०० अतिपग्वजञ्ञय के 
उस चापकर्ण का समीकरण निकालो जो बिन्दु 
(५, दे ) पर समह्विभाज्ित होता हो । 


[ उत्तर-- १२५४ य- ४८ २-- ४८२ 


६. सिद्धू करो कि उस दुत के केन्द्र का 
बिन्दुपर्थ एक अतिपरधलयथ द्वोता है जो दो दिये 
हुए घृर्यों को बाहर रुपश कंरता है | 





।++००५ /#०ह., 





जम 


७, किसी अतिपरवलय के धनाव्मक शीष से 
एक स्पर्श रेखा खींची गई है | बताओ, यह प्रतिबद्ध 
अतिपरवलय पर कहाँ मिलेगी । 

[ उत्तर ( क,5ख ५“ २ ) बिन्दुओं पर 

८, यदि अतिपरवल्लय और प्रतिबद्ध अति- 
परवलय की उत्केन्द्रताये" क्रशः उ और ऊ दो 
तो सिद्ध करो कि 


$--सिद्ध करों कि श्रतिपरवलयके वे चापकर्ण 
जो प्रतिबद्द अतिपरवल्यका स्पर्श करते हों, सस्पक 
बिन्दु पर समद्धिभाजित होते है । 

१०--२ ये -- पू यर + २ रस + छ ये न ४ २५5२० 
बक्रके असीम पथ निकालो ओर उन अतिपरवल्लयों 
का सौमान्यतम सर्मीकरण भी निकाली जिनके वही 
अस्तीमपथ हो । 


[ उत्तर (शय+२५+२) (य+२२५+१)१००, 
(२ य-+-२+२) (य+२२+ १) 
ल्‍+ स्थिर मात्रा ] 


११--क ओ ख और ग ओ घ दो सरलरेखाये 


' हैं ज्ञो एक दूसरेकेा समकेाण बनाती हुई समद्वि- 


भाजित करती हैं। सिद्ध -करो कि यदि केाई 
बिन्दु ब इस प्रकार घ्रमण करे.कि बक. बख>बग, 
बघ, तो उसका बिन्दुपध एक समवतुरस्त्त अति- 
परबलय होगा । | 


विज्ञान 


२५६ 
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बीज ज्यामिति 

अथवा. 
भ्रुजयुग्म रेखा गणित 
जअयल अध्याय 


प्रारम्भिक बातें 
१--वर्गात्मक समीकरण--बीज्ञ ज्यामितिका परि- 


चय प्राप्त करनेके लिये यह अत्यन्त आवश्यक है 
कि बीज्ञ गणितके साधारण सिद्धान्तोँका परिज्ञान 
हो । बीज्ञ गणितके वर्गात्मक समीकरणोका 
व्यवह्दार बीज्ञ ज्यामितिमे अने 5 स्थलों पर आता 
है, अतः इनका सूक्ष्म विवरण दे देना उपयोगी 
होगा । 

वर्गामक समीकरण साधारणतया इस प्रकार 
सूचित किया जाता है :-- 
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कं 8४क' 
_. “डे कग + खरे 
 छको 
डे पाायडलक, 
*, थ+ _ ए-/( ्॑त +५“(ल -४क्ग ) 
श्क ५्क 
*,. थे - ख-+:/( खा '-४ कर ) 
द  ए-क 


इस प्रकार वर्गाव्मक समीकरण (१) के दो 
घूल है--- 


-ख+,/( खर--४कग ) 
( १ ) 53958 - ५ 50563 पट 
ख-./( ख' - ४ करा 
शोर (२) न आर 


यदि ख*-४ कग, तो दोनों मूल समान होंगे । 


यदि ख> ४ क ग तो दोनों सूल वास्तविक और 


भिन्न होंगे। पर यदि ख*<४ कग तो दोनों मूल 
काल्यनिक होंगे, क्‍योंकि ऋणात्मक संख्याओंका 
बगगंसूल काल्पनिक होता है। 

२-- किसी बीज-समीकरणके मूलों ओर समीकरणके 
पढ़ोंके गुणकोर्म सम्बन्ध-- 

यदि दो घातोंका फाई समीकरण इस प्रकार 
लिखा ज्ञाय कि सबसे उच्चतम घातके पद्‌का गुणक 
इकाई हैे। तो बीजगणित द्वारा यह रुपष्ट है कि 


( १) समीकरणके दोनों सूजझ्ोका योग दूसरे 
पदके गुण कके बराबर होगा पर घना संकेत ( ऋण 
या धन संकेत ) परिवर्तित दो ज्ञायगा । 

उदाहरण--यं --७ य+१२५०० खमीकरणके 
सूल ४ और ३ हैं। द्वितीय पद, य, का गुणक-७ 
है जो सपष्टतः सूलोंके योग (७+३) के बराबर 
है। भेद इतना ही है कि सूलौंका योग धनात्मक 
है, पर गुणक ऋणात्मक दे। 


(२ ) दोनों घूलोंका गुणनफल तीसरे गुणकके 
बराबर होगा भी उपयुक्त उदादरणसे स्पष्ट 
है। मूल ४ और ३ थे जिनका गुणनफलञ १२ 
हुआ । तीखरा पद्‌ भी १२ है । 


यदि्‌ क यरे-+-ख य+गर-० समीकरणके सूल 
समीकरणके भी मुल होगे अतः 
शत 

ग 

और | 2 कक 78 क्क 


३--क य१-+ख य+गर- ० यह्‌ दो घाताँका 
वर्गाप्मफ समीकरण है | इसी प्रकार कय१+ ख यरे 
+गय -+घज-० तीन घाताँका समीकरण है। 
खूक २ में दिये गये नियमका कुछ परिवतंनके साथ 


भ्द्८ 


कण ऑन हम ऑफ, ० 





तीन घाताौँके समी ररणोम सी व्यवदार किया जा 
सकता है। 


यदि अ,, आर ओर अ, तीन घातोौवाले उप- 
युक्त समीकर णके सूल हो तो ये निम्त समाकरणके 
भी सूल होगे-- 
ये +- यर+ य+ -.+- 
था 5 क्ू कक के 

इसका उच्चतम पद य* का गुणक इकाई है। 

अत$ ऐसे समीकरणोमे--- 
स्व 


श्ञ्र श हह श्र है न तर है; गम कक 


दीं 
क्र श्भ्रं रे न अं छ श्र हे न अं श्‌ श्र बा कक 


१० ॥ 
आ, आर औअइत्त कर 


उदाहरण-्य +ह३े य-१० थ-२ ४७४८-०० 
समीकररणके मसृुल ( -४ ), ३ ओर ( -२ ) हें 
इनसे स्पष्ट है कि-- 
_४+३-२---३ जो यथ का गुणक है 
केवल धन संकेतमें भेद है। 
(--४. ३) + (३.०२) +(- २.-४)८७ - १० 
ज्ञो तीसरे पद्‌ य का गुणक 
७, ३, - २-- २७ ज्ञों अन्तिम पद है। 
इसी प्रकार अन्य उच्च घातांके लिये भी खसमी- 
करण बनाये जा सकते हैं। इनकी विस्तृत विशेष 
व्याख्या श्री पं० सुधाकर दिवेंदी रचित समीकरण- 
मीमांसा नामक ग्रन्थमें देखी जा सकतो है। 
७-थदि दो समीकरण इस रूपमें लिखे 
जाँयप $--- हा 
कू, यथ+ख, रकग,:- ० 
और कर य+खइर र२+ग३7२० 
तो स्पष्टतः 
य्‌ की शः 
ख, ग३-गर खर  ग., कर - के गे 
मा 
. कु? ख२-ख, क३ 


विज्ञान 
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उदाहरण-- 
८य+४७४२- ४९८०५ 
ओर २५य-६२+८ू-० 
इन समीकरणोके हल करनेके लिये-- 


न न 
४. ८-( “४२ ) (->६) (-५४२). २-४८. ८ 
रा वन कपिल: लि मिस 5 
(८:)९( “६ )-४, २ 


अतः य+> ४५ ओर २--३ यह इन दोनों समी- 
करणोके हल हैं । 
कनिष्ठ फल 
७५-क, ख--ख, कश के दूसरे रूपमे लिखने 
की पक और प्रणाली है। इसे 
क, कर 








ख, स्त२ 


रूपमे भी लिख सकते हैं। इसमें क,, क, की 
एक प्रकार की पंक्ति है ओर क,, ख, की दूसरे 
प्रकारकी ऊपर-नीची पंक्ति है। इन्हे क्रमशः तिर्यक्‌ 
पंक्ति और ऊर्ध्चाघर पंक्ति कहते हैं। क, क२ तथा 
ख, ख३ तिर्यक्‌ पंक्तियाँ हैं ओर क, ख, तथा 
क, ख, ऊर्ष्वाधर पंक्तियां हैं। इस कनिष्ठ फलमें 
क,, ख,, ख,, कर ये चार वर्ण हैं ज्ञिससे मिल कर 
क, ख, और क३ ख, ये दो पद बनते हैं । 

प्रथम तियेक पंक्तिके प्रथम वर्ण का द्वितीय 
तिर्यक पंक्ति के द्वितीय वर्णले गुणा करो और .. 
फिर इस शुणनफलम से प्रथम तिर्यक्‌ पंक्तिके 
द्वितीय वर्णाक्ो द्वितीय तिय॑क्‌ पंक्तिके प्रथम वर्णले 
गुणा करके घटाओं तो 


कु ख, हि का ख़, 
प्राप्त होगा । इस' फल के दी लाघव से. 
फिर फैश।. 








ख, खर२ 


संख्या ५, ६ ] 


2-4 * 


इस रुपमें लिखते हैं ओर इसी लिये यह 
उपयुक्त मानका कनिष्ठ फल कहलाता है। 











५१ ७ 
अभ्यास--( १) + ४ै,६- ६,७८० ३ 
& दि 
(२)| ये है! अंकल 
३य ५४२७-४७ यश 
५य--३१प 
( ३  >---शे१ू थ फ+२४ प जज 
पजन--पूफ 








इन कनिष्ठफर्जों की प्रत्येक पंक्तिमें २ वर्ण हैं 
अतः यह द्विवारशिक कनिष्ठ फल कहलाता है । 
६--निमुत कनिष्ठ फल त्रिवार्णिक हैं-- 
क, कर क॥ 
खसख, खर खा 
बी १ गए बा 8 
इसका मान निकालनेके लिये पहले प्रथम 
तियेक्‌ पंक्तिके प्रथम वर्णका लेकर उसके उस 
द्विवाणिक कनिष्ठ फलसे गुणा करना चाहिये ज्ो 
प्रथम तियेक्‌ पंक्ति और ऊ््वाधर पंक्तिका छोड 
देनेके उपरान्त शेष रहता है। इसमेले फिर 
प्रथम तिर्थक्‌ पंक्तिके द्वितीय ब्ण और उस कनिष्ठ 
फलके गुणन फल के घटाना चाहिये जो प्रथम 
तियेक्‌ पंक्ति और द्वितीय ऊर्ध्चाधर पंक्ति का छोड़ 
देनेले बनता है । तत्पश्चात्‌ इस मानमें प्रथम 
तियक पंक्तिके तृतीय चर्ण और डस कनिष्ठ फलके 
गुणन फलको ज्ञोड़ना चाहिये जो प्रथम तिर्यक्‌ 
ओर तृतीय ऊर्ष्वाधर पंक्ति को छोड़ देनेसे 
बनता है। 


इस प्रकार उपयुक्त त्रिवार्णिक कनिष्ठ फलका 


मात यह होगा-- 
#षणणण्ण मय २ ग 
ग गा; 


के 








ग३ गो, 


भुजग्युग्म रेखांगणित 





२६६ 


कतसामयकतमनाक ३३ बयान, 








+ क 





ख; शव, 
ग, गा 

इन दविवारिक कनिष्ठ फ्नोका मान- सूक्त ५ के 
अच्चुसार निकालने पर--- 

>क, (ख३ ग३ -ख, ग३) 

“ फे२ ( खे, गा - सत॥ ग, ) 

+क॥ ( ख, ग२-“ख, ग, ) 

+क( ख ग,-ख, ग& ) 

+क॥३ (ख, ग. -ख, ग, ) 


७७-अभ्यास--( है) निम्न कुनिष्ठ फल का 
मान निकालो--- 

















२ अरे “२ 
--४ 38 “२ 
५ --६ डे 
४-२ “२-४७ | ४ ७ 
त्न्रे “३ का 
>-दि ३ है शो । ४-दि 
नूर ( १२००-१२ )-«३ (“१०-१२ ) 
- १ (६७-२०) 
उ०-६-- छे ८+ *+ १० 


अभ्यास (२) निम्न कनिष्ठ फल का मान 
निकालो--- 


क गश॒ खत 
खस॒सख क 
क कग 
ल्‍्क ( खग--कर )+ग (क--ख ग' )+ 
ख(क ख--क खत ) 
नन्के ख गज कर +शगा को -सख्त गे 


हि ७० 


नये हाथ हक 57६ ८७ #" # / ०७८८९ भीफन५ि 2 किमी किजीप भीचज हिट जिले >> ० ७.० ७->तननरी ८ढा ता जपत न रििलत ५ जिटकन्ट के ४५. फल कही3 2) 7३. 3५2०क+टकेलकअ (यान न लि अर 


८--नीचे एक चतुश्वाणिक कनिष्ठ फल दिया 
ज्ञाता है-- 
कर 
बज 
था ३ 


घ३ 


व 
यु 


६] 
सत्र 
ग, 


घर, धघ,, 


इसका मान मिकालनेके लिये इसके पहले 
जिवार्िक कनिष्ठ फलमें परिणत कर लेते हैं ओर 


फिर सूक्त ६ के अचुसार जिवाणिक कनिष्ठ फल्ञोका 
मान निकाला जा सकता है-- 


खर सि॥ स३ से, खें॥३ सं 
स्कोर ् गे कर | री, उ॥ ग। 
घ, घ३ थे, घ्‌ घ घड 
ख, सर ख३ ख, खर जि 
न+के३ [गिर गए गो ५र्के, | २ गं॥ 
घ, घर घ, घ, घर घ३ 


९--किसी कनिष्ठफलमें तिर्यकध और ऊर्ष्चाधर 


पंक्तियाँके पारस्परिक परिवतेनसे मानमें कोई श्रन्तर 
नहीं पड़ता है । 























बक्र्‌ यु क्५्‌ क्र 
क्योकि नन्के , खेर + पे ३ रे, उ+ 
ख, ख+३ कर सले २ 
इसी प्रकार 
कि; खें, ४५ क, के पं ॥ 
| हे ५ ३ गर [| खि ख, रखे; 
| के ख॥ ग३ | गिर गर भा 


. विज्ञान ... 
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१ ०--छिवाणिक कनिष्ठफतलके मानमें २ पद 


भे। जिवाशिक कमिष्ठफलमें २५३६ पद थे 
ओर चतुः वाशिंक कनिष्ठफलमे २०८३ २८ ४८-२७ 
पद होते हैं। इसी प्रकार यदि पंच बाणंक क.ने- 
छुफल हा तो उसमे ४७४०२ ३२२४ २०१२० पद 
होंगे। इसीप्रकार और के। भी सममना चाहिये । 


श्रभ्यास--सिद्ध करो कि 
७ ++« 


अलरन्‍मक, 
लि 


डर श१्‌ 09 


(१) 








८-७ 
१२४ 
3५५६ 
5 पर & 


(२) न्‍्त० 
-क ख ग 
क-ख ग' 
कः ख-+>ग 
कनिश्धफलके विशेष अध्ययनके लिये 'समीकरण- 
मीमांसा! ( पृ० ३५४-४३४३ ) देखो । 
ल॒ुप्रीकरण या निराकरण 
११कर य+कर २5०० “*““(१) 


ह का गग्क 


्+ छठ र्केखग 


(३) 


ख, य+ख,३ २८००० 
ये दो समीकरण हैं जिसमें थ और र अव्यक्त 
हैं। इनके चोरों गुणक क,, कं, ख और ख+ 
में कोई सम्बन्ध अवश्य होगा क्योंकि समीकरण 
(१ ) से-- 


यथ _ _क, 
रु क, 
ओऔर समीकरण (२) से 
य_ _ख३ 
रु ख 
थे और र के इन दोनों मानों के! तुलना देने पर 
क, _ ख२ 
के! ख 


संख्या ५, दे ] 


रस कक, 





श्र्थातू क, ख३-क३ ख, ० (३) 
क, कर 
“० ( सूक्त ५ के अचुलार ) 
ख, ख३ 








परिणाम ( ३ ) की अवस्था पूर्ण होने पर दोनों 
समीकरणोमे य और श का मान तुल्य ही होगा। 
“इसस अवस्थाके निकालनेकी विधिकों समीकरण मेले 
थ ओर रुका निराकरण था लुपाकरण करना 
कहते हैं । 
१२-निम्त तीन समीकरणोकोी विवेचना 
ऋरती चाहिये-+- 
क थ-+कर २+क।॥ लेच-० 
ख, य+ख, २+ख, ल--० (२) 
ग, य+गर र+गइ ले (३) 
इशस्तमें य, २ ओर ल तीन श्रव्यक्त हे । 
समीकरण (२) और (३) से--- 
य __ र्‌ 
ख, ग/-गर ख, ख| ग,-ग, ख, 
हक तल 
खत, ग३-ग, ख३ , 
इन मानोका समीकरण (१) में स्थापित 
करनेसे 


( खर३ रह बज खा ) 
न कर ( स ग,>-ग। खस, ) 
+क३ ( ख ग३“ग, ख३ )75० (४) 
समीकरण (४ ) वह परिणाम है जो य, र ओर 
ल के। तीनों समीकरणमेंसे लुप्तोकरण था निरा- 
करण करने पर उपलब्ध होता है। 


 सूक्त (६) के अनुसार समीकरण (४ ) इस 
रूपमें लिखा जा सकता है--- 


के, कैश फे३ 


सख, ख३ 


भुजयुग्म रैंखेगणित 





(4०44 


_अऑडिन/००० ,#म# 





व्रत. 





यह कनिष्ठफल तीनों समीर रणोके गुण रझकेा 
पृथक करने. पर शून्यले तुल्यता देके प्रात दो 
सकता है । 


३३ अभ्यास-*वताओ कि क का कया मान 


दिया जाय कि निम्त तीनों समीकरणोमे य, र और 
ल का एक ही मान हो--- 
कथय+५४२-३ लज>० (१) 
छथ-<२२-२१ल्ञ--० “' (२) 
य-४ २+ छो->० ****' (३) 
सूक्त १२ के अनु सौर य, र ओर ल का निश- 
करण करने पर-- 


के ५४ ४-३ 
४ --२ “-२ [5२० 
१ च्च्छे 


अर्थात्‌ क (“२-१० )+५४ (- २-४ ) 
“३ (--२०-+- २ )55० 
/, “ १२ क>--३०--५४४-- - २४ 
कलर 
१७४--निम्त समीकरण मे 8 श्रज्ञात य, र, ल 
ओर व है--- 
क, य+कर र२+क३ ल+क३ व"-० 
ख, य+खर्‌ २+ख स+ ख३ ब० 
ग, य+श३ र+ग३ ल+ग, बत-० 
इनमें थ, २, ल और व का निराकरण करने पर 
निम्न चतुश्वाणिक कनिष्ठ फल्न प्राप्त होगा-- 
क्‌,. कर 
ख, सत३ 
ग, गर गां॥ गा, 


घ, घेर पु 


कर 
सत्र 


कं 


बुछर 








इसी प्रकार अन्य समीकरणोौके विषयम भी 
कहा जा सकता है। यह सदा ध्यानमें रखना चाहिये 
कि समीकरणाके दाहिने भाग में सदा शुन्य 
विद्यमान रहता है । यदि शुन्य न होगा, ते 
उपयुक्त नियमोंका प्रयेग नहीं किया ज्ञा सकता है। 
रा उदादहरणमाला १ 

निम्न समीकरणोके सुल निकालो-- 

१, 2य२१- १७ क+ २४७०० 


[ उत्तर ३, २६ 
२2. -& ये -- २५ -- दे य--१० 
ह | उत्तर 49, - $ 


३, २१यर+ ४ यर 3 य--3३८०० 
[ उक्टार--३, १/--३ 
8. य* +थ"..._७ य--४+- ० 
[ उत्तर-- १, २,--२ 
५, उन वर्गोत्मक समीकरणो!के लिखे। जिनके 
मूल नीचे दिये हुए हैँ--- 
(क) ३, ९; (ख) ८,--१ ४ (ग) ३,--६ 


- विज्ञान . 


[ भाग ३२ 





[ उच्चतर (क) यर--४ य+६८०, (ख) य* +५ य 
“१०४७०, ( ग ) ० य*--१२ य--६८+०+० 
निरत समीकरण हल करो-- 
5६. ८छयथय+रे २>- ३१ 
३ थ+-४२ -+ ३० 
७. है य--२ १+क + २ खतन्‍-० 
कथय+ख रजूक' -- २ के ख+ख"  « 
[ उत्तर (६) ५,--३; (७) क, २क+ ख 
८. निमत कनिष्ठ फज्ञो का मान निकालो--- 
प्र धर य॒॑ दशुर 
(को । (ख) । 
दे ेओे ्न्येश्र्य 
४ ५४५ ६ य रःल 








(ग) [४ ४ ६|(घ)|श्य शर इल 


२ ४३ ७ शरेय देर रेल 


[ उत्तर (क) ४८ (ख) २ यर*+ ६ र२२(ग)०(घ)० 










22222 है. 
४ + 

हि 
कक हा 
गा 


+ 
ै, ्स्प 
ड्च््य्च्र्‌ १ 


तय कक न ॥॒ हो शहर 
हक 9080 टी किए तर 
मर 52 225 002 24:82 5 ु रा 
फिर ५५८४) | 
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१-० है- सेल 


५... डर ह-९5६३०--७७--६०-१०७-.. है > बल 

प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र 
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